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 01-0 کليات  

بندي شده و فيلر كه در كارخانه آسفالت حرارت داده شده و هاي شكسته و دانه، مخلوطي است از سنگدانهداغآسفالت 

شود. براي مصرف در راه، حمل، پخش و كوبيده مي داغهاي معين، مخلوط و به همان صورت در درجه حرارت داغبا قير 

 يدر روسازكه است  داغمزاياي آسفالت  جمله يك، ازو آماده شدن سريع براي عبور تراف ، توليد يكنواختمطلوبدوام 

 گيرد.ها مورد مصرف قرار ميها و پاركينگها، باراندازها، پايانهها، فرودگاهها، خيابانراه

 01-0 داغ یآسفالت یهاانواع مخلوط 

باز  يندبوسته، دانهيپ يبندداغ با دانه يآسفالت يهابه سه دسته مخلوط يبندداغ از نظر نوع دانه يآسفالت يهامخلوط

 .شوديم يبندمي( تقسياك سنگدانهيگسسته )ماست يبند)متخلخل( و دانه

 01-0-0 بتن آسفالتی 

 ف و حوزه کاربردیتعر 01-0-0-0

نوع مخلوط  نيوسته است كه متداولتريپ متراكم و يبندبا دانه ي، مخلوط آسفالتيه منظور از بتن آسفالتين نشريدر ا

بعنوان  توانديم يو مشخصات مصالح سنگ يبندمتناسب با دانه ين نوع مخلوط آسفالتيا شود.يداغ محسوب م يآسفالت

 استفاده شود. يريا اساس قيه، قشر آستر و يقشر رو

 )توپکا( 1قشر رویه -

محيط قرار آسفالتي است كه در تماس مستقيم با بارهاي وارده از ترافيك و عوامل جوي  آسفالت رويه آخرين قشر

گيرد، و لذا بايد طوري طرح و اجرا شود كه در مقابل اثرات سوء آب، يخبندان، و تغييرات دما از پايايي و مقاومت لازم مي

 برخوردار باشد.

هاي آن فضاي خالي سنگدانه ،بندي ريزترداراي دانه 3و اساس قيري 2قشر رويه معمولاً نسبت به قشرهاي آستر )بيندر(

توجه به  كه با باشدميميليمتر  99تا  5/9 بينها در اين قشر باشد. حداكثر اندازه سنگدانهقير بيشتر مي ر نتيجهو د زيادتر

بندي دانه 8چنانچه درصد رد شده از الك شماره شود. انتخاب مي نوع ترافيك و شرايط آب و هوايي، بافت سطحي مورد نياز

 شود.ترتيب بافت سطحي ريز يا درشت ميبه حداكثر و يا حداقل مجاز ميل كند، به 

                                                                                                                                                                 

 
1 Wearing Course (Topeka) 

2. Binder Course Mixture 

3. Asphalt Treated Base 



 044                                                        0/5/40                                          داغ    فصل بيستم  ـ  آسفالت

 

 )بيندر( قشر آستر -

دي آن بندانهگيرد. شكسته قرار ميسنگ اين قشر بين رويه و قشرهاي آسفالتي زير آن يا بين رويه و قشر اساس 

ميليمتر  5/33 تا 99ها براي آستر معمولاً بين اندازه سنگدانهتر از آسفالت رويه و مقدار قير آن كمتر است. حداكثر درشت

ن آنكه بافت سطحي آ ها مشروط برمتغير است. گاهي اوقات در شرايط ترافيك خيلي سنگين، از جمله در بنادر و اسكله

كه در مقابل تغيير شكل ناشي از بارهاي ميليمتر  25هاي حداكثر با سنگدانههاي قشر آستر بنديمشكلي ايجاد نكند از دانه

 شود.اسيت كمتري دارد، براي قشر رويه استفاده ميحسگرم  و هواي خيلي سنگين

 اساس قيری -

ساس ااساس شكسته قرار گيرد.  زيراساس يا عنوان اولين قشر روسازي آسفالتي مستقيماً روي قشر تواند بهاين قشر مي

اين  ها برايزه سنگدانهحداكثر انداباشد. تر و مقدار قير آن كمتر از آسفالت آستر و رويه ميبندي درشتقيري داراي دانه

 ميليمتر قابل اجرا است.  35ميليمتر و در مواردي نيز تا  55قشر معمولاً تا 

 يهاي نفوذي به سيستم روسازبندي باز به عنوان يك لايه زهكش به منظور تسريع در تخليه آباز اساس قيري با دانه

با حداكثر اندازه  1در نقش لايه جاذب تنشها بهسازيهاي آسفالت موجود در و همچنين جلوگيري از بازگشت ترك

 كنند. صد شكسته، استفاده مي در صدميليمتر، متشكل از مصالح  55تا  5/33هاي سنگدانه

 یمشخصات مصالح سنگ 01-0-0-0

ازم است ضمناً ل .دمطابقت داشته باش 9-25جدول هاي بندييكي از دانه د بايبر حسب مورد با يبتن آسفالتبندي دانه

امل )شهاي درشت و ريز مشخصات سنگدانهن يهمچن بندي در مشخصات فني خصوصي قيد شود.هر پروژه نوع دانه دركه 

 مطابقت داشته باشد.  4-25 تا 2-25 هايبايد با جدولفيلر( 

                                                                                                                                                                 

 

9. Crack Relief Layer 
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 یهای آسفالتپيوسته مخلوط بندیانواع دانه 0-01جدول 

 درصد وزني رد شده از هر الك 

 الكاندازه 

 6٭ 5 4 3 2 9

 اساس قيري
 اساس قيري 

 و آستر

 اساس قيري 

 و آستر
 رويه رويه آستر و رويه

 - - - - - 955 اينچ( 2ميليمتر ) 55

ميليمتر ) 5/33
1

1
 اينج( 2

955-95 955 - - - - 

 - - - 955 95-955 - اينچ( 9ميليمتر ) 25

ميليمتر ) 99
3
 اينج( 4

85-56 - 955-95 955 - - 

ميليمتر ) 5/92
1
 اينچ( 2

- 85-56 - 955-95 955 - 

ميليمتر ) 5/9
3
 نچ(يا 8

- - 85-56 - 955-95 955 

 85-955 55-85 44-34 35-65 29-59 23-53 (4ميليمتر )شماره  35/4

 65-955 32-63 28-58 23-49 99-45 95-49 (8ميليمتر )شماره  36/2

 45-85 - - - - - (96ميليمتر )شماره  98/9

 25-65 - - - - - (35ميليمتر )شماره  6/5

 3-45 3-23 5-29 5-99 5-93 4-96 (55ميليمتر )شماره  3/5

 3-25 - - - - - (955ميليمتر )شماره  95/5

 2-95 2-95 2-95 2-8 9-3 5-6 (255)شماره ميليمتر  535/5

 Sand Asphalt ٭

 



 040                                                        0/5/40                                          داغ    فصل بيستم  ـ  آسفالت

 

 آسفالتی بتنهای مشخصات سنگدانه 0-01جدول 

 شرح
اساس 

 قيري
 رويه آستر

 روش آزمايش

AASHTO ASTM 

      دانهمصالح درشت -9

 T96 C131 25 35 35 حداكثر سايش به روش لوس آنجلس )درصد(

 T104 C88 92 92 92 سديم )درصد( حداكثر افت وزني با سولفات

 T104 C88 98 98 98 حداكثر افت وزني با سولفات منيزيم )درصد(

      

 D4791 -    (9هاي پهن و دراز)حداكثر درصد سنگدانه

   (2)95 (2)95 95 9به  5

   (3*) - - (PSV( )3شدن سنگدانه )شاخص صيقلي

      مصالح ريزدانه -2

 T90 D4318 4 4 4 )درصد( PIحداكثر نشانيه خميري 

      حداكثر حد رواني )درصد(

 T104 C88 95 95 95 حداكثر افت وزني با سولفات سديم )درصد(

 T104 C88 25 25 25 حداكثر افت وزني با سولفات منيزيم )درصد(

      

حداقل ارزش ماسه اي )هر يك از دو ماسه طبيعي و ماسه شكسته( 

 قبل از ورود به كارخانه آسفالت )درصد(

45 55 55 T176 D2419 

حداكثر مجاز درصد وزني ماسه طبيعي نسبت به مصالح رد شده از 

 بندي مربوطه )درصد(دانه 4الك شماره 

25 25 5 - - 

      

هايي با ، سنگدانه9به  5هاي پهن و دراز دانه شود.بندي طرح انجام ميها منطبق با دانهدانههاي درشت مخلوط سنگدانهآزمايش روي سنگ -9

 شود.گفته مي 5حداكثر طول به حداقل ضخامت 

متر باشد، معيار درصد مجاز مصالح سنگي پهن و دراز براي ميلي 35/4هاي با حداكثر اندازه اسمي دانهچنانچه مخلوط آسفالتي داراي سنگ -2

 شود.آن مخلوط درنظر گرفته نمي

شدن نيز از مقاومت مطلوبي برخوردار باشد. حدود مشخصات لازم بايد توسط مهندس مشاور در هاي مصرفي بايد در برابر صيقليانهسنگد -3

 مشخصات خصوصي درج شود.

 دانهمشخصات شکستگی مصالح سنگی درشت 3-01جدول 

در طول  يتن 2/8( ESALارز )هممنفرد تعداد محور 

 ون(يليسال در خط طرح )م 25عمر 

 يعمق از سطح روساز

 ميلي متر 955بيشتر از  ميلي متر 955ا كمتر از يبرابر 

 * حداقل درصد شكستگي

<3/5 -/55** -/- 

 55/- 35/- 3تا  3/5

 65/- **85/85 95تا  3

 35/85 95/95 35تا  95

35≤ 955/955 955/955 

 شود.انجام مي D5821 ASTM* تعيين درصد شكستگي مطابق 
يعني شكستگي يك جبهه حداقل  55/-درصد باشد يا  85درصد و در دو جبهه  85بدين معني است كه شكستگي در يك جبهه بايد  85/85* *

 درصد و شكستگي دو جبهه مشخصات ندارد. 55
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 ميليمتر(  36/0داری مصالح سنگی ریزدانه )رد شده از الك مشخصات گوشه  0-01جدول 

سال در  25در طول عمر  يتن 2/8( ESALارز )هممنفرد تعداد محور 

 ون(يليخط طرح )م

 يعمق از سطح روساز

 ميلي متر 955بيشتر از  ميلي متر 955ا كمتر از يبرابر 

 (9)حداقل درصد فضاي خالي مصالح ريزدانه در حالت غير متراكم

<3/5 (2)- - 

 45 45(3)  3تا  3/5

 45 45 95تا  3

 45 45 35تا  95

35≤ 45 45 

شود كه نتيجه آن معرف درصد فضاي خالي غيرمتراكم انجام مي  C1252  ASTMو مطابق  8اين آزمايش روي مصالح رد شده از الك شماره  -9

 شود:و با رابطه زير محاسبه مي استمصالح 

 %100
/





V

GsbWV درصد فضاي خالي(FAA) 

V  ،حجم استوانه آزمايش =W  وزن مصالح داخل استوانه و =Gsb  وزن مخصوص حقيقي مصالح = 

 هاي شكسته بيشتر مصالح است.داري و جبههدر صد فضاي خالي زيادتر، معرف گوشه  -

حداقل شود، يم يون طراحيليم 3/5ك كمتر از يتراف يمتر كه برايليم 35/4دانه برابر سنگ يبا حداكثر اندازه اسم يمخلوط آسففالت يبرا -2

 درصد است. 45درصد فضاي خالي مصالح ريزدانه غير متراكم برابر 

شود، يم يون طراحيليم 3/5شتر از يا بي يك مساويتراف يمتر كه برايليم 35/4دانه برابر سنگ يبا حداكثر اندازه اسم يمخلوط آسفالت يبرا  -3

 است. درصد 45حداقل درصد فضاي خالي مصالح ريزدانه غير متراكم برابر 

 یبتن آسفالت یفن مشخصات 01-0-0-3

 بايد مطابق با شرايط زير باشد: يبتن آسفالتفني  مشخصات

شده باشد  يطراح AASHTO T245( كه با روش 9-25بندي جدول )با دانه داغ يآسفالت يهامخلوط يفن مشخصات: الف

 منطبق باشد. 5-25با جدول بايد 

سانتيمتري )به شرح آخرين  95هاي و قالب D5581 ASTM مارشال اصلاح شده با روشمخلوط آسفالتي كه  در صورتي ب:

 مطابقت نمايد. 6-25شده باشد، بايد با جدول  يطراح 9-25بندي جدول انستيتو آسفالت( با دانه MS-2 چاپ نشريه

به آن  ي مربوطشده باشد، مشخصات فيزيكي و مقاومت يطراحدر صورتي كه مخلوط آسفالتي با روش تحقيقات شارپ پ: 

 بايد در مشخصات فني خصوصي پروژه قيد شود.

 فضاي درصد حداقل ،ASTM D5581 يا T245 AASHTOهاي روشيك از  و هر 9-25بندي جدول با استفاده از دانهت: 

 باشد. 3-25خالي مصالح سنگي مخلوط آسفالتي مطابق با جدول 
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 (AASHTO T245) روش مارشال هبداغ  یآسفالت یهامخلوط یمشخصات فن 5-01جدول 

 شرح

 (9)ترافيك سنگين
695 ≥ ESAL  

 (9)ترافيك متوسط
695 < ESAL < 495 

 (9)ترافيك كم
495 ≤ ESAL 

 حداكثر حداقل حداكثر حداقل حداكثر حداقل

 35 35 55 55 35 35 طرف نمونه هرها در تعداد ضربه -9

 - 355 - 555 - 855 (2)مت مخلوط بر حسب كيلوگرمومقا -2

 5/4 2 4 2 5/3 2 ( 3)رواني بر حسب ميليمتر -3

 5 3 5 3 5 3  (4)آسفالت  درصد فضاي خالي -4

 85 35 38 65 35 65 درصد فضاي خالي پر شده با قير -5

 هان سنگدانهيبفضاي خالي  درصد حداقل -6

(VMA) 

 مراجعه شود 3-25به جدول 

 درصد 85حداقل   (AASHTO T283رطوبتي ) حساسيت -3

 سال در خط طرح )ميليون( 25تني در طول عمر  2/8( ESALارز )تعداد محور منفرد هممجموع  -9

گراد يدرجه سانت 38 يدما يارها را براين معيتوان ايگراد، برآورده نكند، ميدرجه سانت 65 يارها را در دماين معيداغ ا يچنانچه اساس آسفالت -2

  رد.يقرار گ يشتر از سطح روسازيا بيمتر يليم 955داغ در عمق  ياساس آسفالتدرنظر گرفت؛ به شرط آنكه 

 شود.هاي آسفالتي حاوي قيرهاي پليمري و پودر لاستيكي، حد بالاي رواني لحاظ نميبراي مخلوط -3

 يارهاير معين سايتأم يبرا، ازي. درصورت ندرنظر گرفته شوددرصد  4برابر  ديبا يمخلوط آسفالت يطراح يهدف برا يخال يدرصد فضا -4

 درصد درنظر گرفت. 4كمتر از  يا اندكيشتر يب يرا اندك يخال ين درصد فضايتوان ايداغ، م يمخلوط اسفالت يطراح

 D5581روش مارشال اصلاح شده  هبداغ  یآسفالت یهامخلوط یمشخصات فن 6-01جدول 

 شرح

 (9)ترافيك سنگين
695 ≥ ESAL  

 (9)ترافيك متوسط
695 < ESAL < 495 

 (9)ترافيك كم
495 ≤ ESAL 

 حداكثر حداقل حداكثر حداقل حداكثر حداقل

 53 35 992 در هر طرف نمونه  هاتعداد ضربه -9

 - 395 - 9245 - 9855 (2)مقاومت مخلوط بر حسب كيلوگرم  -2

 8/6 3 6 3 3/5 3 ( 3)رواني بر حسب ميليمتر -3

 5 3 5 3 5 3  (4)درصد فضاي خالي آسفالت -4

 85 35 38 65 35 65 درصد فضاي خالي پر شده با قير -5

 مراجعه شود 3-25به جدول  (VMAها )حداقل درصد فضاي خالي سنگدانه -6

 درصد 85حداقل  (AASHTO T283رطوبتي ) حساسيت -3

 )ميليون(سال در خط طرح  25تني در طول عمر  2/8( ESALارز )مجموع تعداد محور منفرد هم -9

گراد يدرجه سانت 38 يدما يارها را براين معيتوان ايگراد، برآورده نكند، ميدرجه سانت 65 يارها را در دماين معيداغ ا يچنانچه اساس آسفالت -2

 رد. يقرار گ يشتر از سطح روسازيا بيمتر يليم 955داغ در عمق  يدرنظر گرفت؛ به شرط آنكه اساس آسفالت

 شود.هاي آسفالتي حاوي قيرهاي پليمري و پودر لاستيكي، حد بالاي رواني لحاظ نميبراي مخلوط  -3

 يارهاير معين سايتأم ياز، برايدرصد درنظر گرفته شود. درصورت ن 4د برابر يبا يمخلوط آسفالت يطراح يهدف برا يخال يدرصد فضا -4

 درصد درنظر گرفت. 4كمتر از  يا اندكيشتر يب يرا اندك يخال ين درصد فضايتوان ايداغ، م يمخلوط اسفالت يطراح
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 هان سنگدانهيبفضای خالی حداقل درصد  4-01جدول 

 حداكثر اندازه اسمي مصالح

 هان سنگدانهيبدرصد فضاي خالي حداقل 

  *فضاي خالي آسفالتدرصد 

 درصد 5 درصد 4 درصد 3

1متر )ميلي 63الك 
2
2

 99 95 9 اينچ( 

 5/99 5/95 5/9 اينچ( 2متر )ميلي 55الك 

1متر )ميلي 5/23الك 
1
2

 92 99 95 اينچ( 

 93 92 99 اينچ( 9متر )ميلي 25الك 

3متر )ميلي 99الك 
4

 94 93 92 اينچ( 

1متر )ميلي 5/92الك 
2

 95 94 93 اينچ( 

3متر )ميلي 5/9الك 
8

 96 95 94 اينچ( 

 98 93 96 (4متر )الك شماره ميلي 35/4الك 

 29 25 99 (8متر )الك شماره ميلي 36/2الك 

متر )الك شماره ميلي 98/9الك 

96) 
5/29 5/22 5/23 

 .شودياستفاده م يابيگر، از درونيد يخال يدرصد فضاها ي* برا

 یبتن آسفالت روش طرح اختلاط 01-0-0-0

با درنظر قات شارپ )ي( و روش تحقD5581شده )(، مارشال اصلاحT245با روش مارشال ) يطرح اختلاط بتن آسفالت

 ( مجاز است.يخصوص يمطابق مندرجات مشخصات فنو  AASHTO M323گرفتن 

 آسفالتی در برابر آب هایمخلوطدوام  01-0-0-5

ه روش بها در برابر آب بايد حاصل از اشباع اين مخلوط و مقاومت هاي آسفالتي و كاهش چسبندگيبر مخلوطثير آب أت

AASHTO T283 عنوان ضوابط طراحي لحاظ  هاي آسفالتي بهبايد در طرح آزمايشگاهي مخلوط اين مشخصه .شود كنترل

هاي هاي اشباع به نمونهنمونه AASHTO T283به روش غير مستقيم  9نسبت مقاومت كششيان ذكر است يشا شود.

 درصد باشد. 85كمتر از د ينبا خشك

فوق  هستند بايد قبل از مصرف از نظر تأمين معيار 2مصالح سنگي مصرفي در آسفالت كه مستعد پديده عريان شدگي

 ASTM ينداردهااز آهك شكفته )مطابق استامهندس مشاور مورد آزمايش قرار گيرند تا در صورت لزوم و تشخيص 

C1097 ا يAASHTO M303 )استفاده شود.  كننده(ديع )مطابق دستورالعمل توليما يشدگانيا مواد ضدعري 

                                                                                                                                                                 

 
9  Indirect Tensile Strength 
2. Stripping 
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 موثر نسبت وزنی فيلر به قير 01-0-0-6

 6/5-2/9بندي پيوسته بايد بين هاي آسفالتي با دانهبراي مخلوط 9موثر نسبت درصد وزني فيلر به درصد وزني قير

 ينترلر نقاط كياز ز يمصالح سنگ يبندشوند چنانچه دانهيم يو طراحيكه به روش سوپرپ يآسفالت يهامخلوطدر باشد. 

 يخصوص يط پروژه و مشروط به درج در مشخصات فنيند، با توجه به شراي( عبور نماAASHTO M323شده در  ي)معرف

 :آيددست ميه از رابطه زير ب موثردرصد قير رد. يز قرار گين 8/5-6/9تواند در بازه ين نسبت ميپروژه، ا

s
ba

bbe P
100

P
PP -  

 كه در آن:

bep-  مخلوط آسفالتي موثرقير وزني درصد 

bp-  قير بر حسب مخلوط آسفالتيوزني درصد 

bap-  جذب قير مصالح سنگيوزني درصد 

sp-  وزني مصالح سنگي در مخلوط آسفالتيدرصد 

 2یارشدگيشمقاومت در مقابل  01-0-0-4

مهندس مشاور طرح ارز، ون بار محور هميليم 3ش از يبا ب يهاه راهيداغ مورد استفاده در رو يآسفالت يهامخلوط يبرا

خاص  با توجه به شرايطرا  آسفالت يارشدگيدر مقابل پديده ش يآسفالت ضوابط و معيارهاي فني مقاومت مخلوطتواند، يم

 باشد.  AASHTO T324. روش اين آزمايش بايد مطابق  دينماهر پروژه تعيين و در مشخصات فني خصوصي قيد 

 هایروادار 01-0-0-4

ارگاهي طرح اختلاط و كفرمول بندي هاي بتن آسفالتي داغ نسبت به دانهبندي و ميزان قير مخلوطهاي دانهرواداري

 باشد.  8-25بايد مطابق جدول  ،قير بهينه طرح

                                                                                                                                                                 

 
9  Effective Asphalt Content 
2 Rutting 
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 بندی فرمول کارگاهی و قيرحدود رواداری دانه 4 -01جدول 

 درصد رواداري ها و قيراندازه الك

  ها:الك

2ميليمتر ) 5/92
1

  3 اينچ( و بزرگتر  

8ميليمتر )  5/9
  3 (4ميليمتر )شماره  35/4اينچ( و  3

  2 (96ميليمتر )شماره   98/9(  و 8ميليمتر )شماره  36/2

  2 (55ميليمتر )شماره  3/5(  و 35ميليمتر )شماره  6/5

  2 (955ميليمتر )شماره  95/5

  9 (255ميليمتر )شماره  535/5

  رواداري قير نسبت به قير بهينه:

  3/5 اساس قيري

  25/5 هيآستر و رو

كه  يابه گونه رديقرار گ يداخل محدوده رودار زياز اندازه درشت به ر وستهيبصورت پ ديبا يفرمول كارگاه يبنددانه

 .الك مجاور و بالعكس نرسد نييالك به حد پا كي يروادار ياز حد بالا

 1ماسه آسفالت 01-0-0-4

متر يليم 5/9آن  يهاوسته است كه حداكثر اندازه سنگدانهيپ يبندداغ با دانه يمخلوط آسفالت يماسه آسفالت نوع

ه يته ر خالصين دو با قياز ا يا مخلوطيا ماسه شكسته يشسته  يعيكه از اختلاط ماسه طب ين مخلوط آسفالتيباشد. ا

متر يليم 95به ضخامت حداقل  يقشرهاها و در هيكه در تمام لا يا( كاربرد سازه9شود: يشود، با دو هدف استفاده ميم

و قبل از روكش بكار  يميقد يهاهيح در رويكه به عنوان قشر تسط يا رگلاژي يحي( كاربرد تسط2شود. يپخش و اجرا م

 رود.يم

 يندبكه دانه يداغ و بتن آسفالت يآسفالت يهار مخلوطيسه با مقاومت سايچون مقاومت مارشال ماسه آسفالت در مقا

بطه آن و را يهايژگير ويد به تناسب مقاومت مارشال و ساين موارد مصرف آن بايتر از ماسه دارند كمتر است؛ بنابرادرشت

 ن انتخاب شود.يك سبك، متوسط و سنگيها با انواع ترافآن

 9-25مربوطه از جدول  يبند( و با انتخاب دانهAASHTO T245طرح اختلاط ماسه آسفالت بر اساس روش مارشال )

متر ين آسفالت در تراز كمتر از ده سانتي(، اگر ايحيا تسطي ياشود. صرفنظر از نوع عملكرد ماسه آسفالت )سازهيانجام م

ش يدر تراز ب ين قشر آسفالتيكه ايمطابقت داشته باشد. در صورت 5-25د با ضوابط جدول يآن با يرد، مشخصات فنيقرار گ

( AASHTO T245آن بر اساس روش مارشال ) يفن يارهايرد، مشخصات و معيقرار گ ييه نهايمتر نسبت به روياز ده سانت

 ياست. چنانچه ماسه آسفالت به عنوان قشر اساس آسفالت 9-25ها بشرح جدول ضربه در هر طرف نمونه 55و با اعمال 

                                                                                                                                                                 

 
9 Sand Asphalt 
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آن با مشخصات  يهار ارزشيمشروط بر آنكه سا 9-25بشرح جدول  يخال يدرصد فضا 98مصرف شود، تجاوز از حد 

 منطبق باشد، بلامانع است.

 مشخصات فنی ماسه آسفالت 4-01جدول 

 كيلوگرم 985حداقل  ضربه 55مقاومت با 

 5حداكثر  نرمي بر حسب ميليمتر

 درصد 98و حداكثر  3حداقل  فضاي خالي

 مراجعه شود 3-25به جدول  فضاي خالي مصالح سنگي

 درصد فيلر به قير مؤثر

تني در طول عمر  2/8( ESALارز )منفرد همتعداد محور 

 ميليون  3سال در خط طرح كمتر از  25
 2و حداكثر  9حداقل 

تني در طول عمر  2/8( ESALارز )تعداد محور منفرد هم

 ميليون 3سال در خط طرح بزرگتر يا مساوي  25
 2و حداكثر  5/9حداقل 

 01-0-0  0یاسنگدانهآسفالت ماستيك 

 و حوزه کاربرد فیتعر 01-0-0-0

اي درشت و ملات است كه از دو بخش سنگدانه 2بندي گسسته، مخلوط آسفالت داغ با دانهياماستيك سنگدانهآسفالت 

شود. اين مخلوط آسفالتي شامل الياف سلولزي يا معدني( تشكيل مي 3هاي تثبيت كنندهپر قير )مخلوط قير، فيلر و افزودني

ها به مصالح دانهداشته باشد. در اين آسفالت، درشت 5دانهدانه به درشتبا تماس درشت 4اي درشتبايد ساختار سنگدانه

توان براي اين منظور ( نيز مي8ميليمتر )شماره   36/2شود، ضمن آنكه از الك ميليمتر اطلاق مي 35/4مانده روي الك 

 استفاده كرد.

هاي با آمد و شد زياد و بار محوري در مناطق گرمسير و راه عنوان قشر رويهعمدتاً به ياماستيك سنگدانهاز آسفالت 

اين آسفالت به دليل استفاده از مصالح سنگي صد در صد شكسته و مرغوب، مصرف نسبتاً زياد  شود.سنگين استفاده مي

درشت به يكديگر  هايبا ساختار تماس سنگدانه ،هاي پيوستهبنديدانه ميليمتر در مقايسه با 35/4هاي بزرگتر از سنگدانه

اد شود و مصرف نسبتاً زيهاي دائم ميكه عامل افزايش استحكام و مقاومت آسفالت در مقابل شيارافتادگي و تغييرشكل

                                                                                                                                                                 

 
1 Stone Mastic Asphalt (SMA) 

2. Gap Graded  
3. Stabilizing Additives  

4 Coarse Aggregate  

5 Stone- on- Stone Contact  
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هاي سطحي، كاهش پاشش آب ناشي از از پايائي و دوام زيادتري نيز برخوردار است. ضمن آنكه موجب زهكشي آب ،قير

 شود.اومت لغزشي رويه راه نيز ميايستابي، افزايش ضريب اصطكاك و مق

 یسنگ  مشخصات مصالح 01-0-0-0

در آن مطابق  يمصرف يهاو مشخصات سنگدانه 95-25د مطابق جدول يبا ياك سنگدانهيآسفالت ماست يبنددانه

 باشد. 99-25جدول 

  یاماستيك سنگدانهبندی آسفالت دانه 01-01جدول 

 اندازه الك

 رواداري الكدرصد وزني رد شده از هر 

 حداكثر اندازه اسمي

 ميليمتر 5/9 ميليمتر  5/92 ميليمتر 99

  - - 955 ميليمتر  25

 ±4 - 955 95 - 955 ميليمتر  99

 ±4 955 95 - 955 55 - 88 ميليمتر  5/92

 ±4 35 - 95 55 - 85 25 - 65 ميليمتر  5/9

 ±3 35 - 55 25 - 35 25 - 28 ميليمتر  35/4

 ±3 25 - 35 96 - 24 96 - 24 ميليمتر( 36/2)  8شماره 

 ±3 )حداكثر( 29 - - ميليمتر( 98/9)  96شماره 

 ±3 )حداكثر( 98 - - ميليمتر( 6/5)  35شماره 

 ±3 )حداكثر( 95 - - ميليمتر( 3/5)  55شماره 

 ±2 8 - 92 8 - 99 8 - 99 ميليمتر( 535/5)  255شماره 

 ±4/5 درصد رواداي قير :
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 یاك سنگدانهيآسفالت ماستهای مشخصات سنگدانه 00-01جدول 

 يادانهسنگ آسفالت ماستيك شرح
 روش آزمايش

AASHTO ASTM 

    دانهمصالح درشت -9

 T96 C131 (9)35 حداكثر سايش به روش لوس آنجلس )درصد(

 T104 C88 (2)95 حداكثر افت وزني با سولفات سديم )درصد(

 T104 C88 (2)25 وزني با سولفات منيزيم )درصد(حداكثر افت 

 T85 C127 2 حداكثر جذب آب )درصد(

 D4791 -  (4هاي پهن و دراز)حداكثر درصد سنگدانه

   (4)5 9به  5

   (4)25 9به  3

   (3*) (PSV( )3شدن سنگدانه )يقليشاخص ص

  يدرصد شكستگ

 ك جبههيدر 

 شتر*يدر دو جبهه و ب

 

955 % 

 %95حداقل 

- D5821 

    مصالح ريزدانه -2

 T90 D4318 غيرخميري )درصد( PIحداكثر نشايه خميري 

   25 حداكثر حد رواني )درصد(

 T104 C88 95 حداكثر افت وزني با سولفات سديم )درصد(

   25 حداكثر افت وزني با سولفات منيزيم )درصد(

   %955 يدرصد شكستگ

از دو ماسه طبيعي و ماسه شكسته( قبل از ورود )هر يك  حداقل ارزش ماسه اي

 به كارخانه آسفالت )درصد(

55 T176 D2419 

 4حداكثر مجاز درصد وزني ماسه طبيعي نسبت به مصالح رد شده از الك شماره 
 بندي مربوطه )درصد(دانه

- - - 

 - M6 - حد رواداري ضريب نرمي نسبت به پايه )درصد(

در صورت عدم استفاده از  255حداكثر نشانه خميري مصالح رد شده از الك 

 سيمان يا آهك شكفته به عنوان فيلر )درصد( 
- T90 D4318 

تجاوز  25كه درصد سايش از يهنگام ياند؛ ولبخش داشته، نتايج رضايتSMAهاي هاي با درصد سايش بيشتر در مخلوطاستفاده از سنگدانه -9

 ها در مرحله تراكم نمونه آزمايشگاهي و يا تراكم در محل، وجود دارد.دانهامكان خردشدن سنگكند، مي

 كند.يت ميم( كفايزيا سولفات منيم يها )با سولفات سدشياز آزما يكيانجام  -2

 د توسط مهندس مشاور دريبرخوردار باشد. حدود مشخصات لازم با يز از مقاومت مطلوبيشدن نيقليد در برابر صيبا يمصرف يهاسنگدانه -3

 درج شود. يمشخصات خصوص

(، 9به  3) 9به  5پهن و دراز  يهادانه شود.يطرح انجام م يبندها منطبق با دانهدانهدرشت مخلوط سنگ يهادانهسنگ يش رويآزما -4

 شود.ي( گفته م3) 5با حداكثر طول به حداقل ضخامت  ييهاسنگدانه

هايي نظير الياف كنندهها، از تثبيتآسفالت ماستيك از سنگدانه 9به منظور جلوگيري از پديده جدا شدن يا ريزش قير

يشتر درصد وزن مخلوط آسفالتي يا ب 3/5د حداقل يشود. مقدار الياف سلولزي مصرفي باسلولزي يا معدني استفاده مي

                                                                                                                                                                 

 
9 Draindown 
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درصد وزن مخلوط آسفالت باشد تا از پديده ريزش قير جلوگيري  4/5د حداقل يباشد. براي الياف معدني، ميزان مصرف با

 انجام شود. AASHTO T305گيري مقدار ريزش قير بايد با روش نمايد. اندازه

( EN1097-4درصد )مطابق  55با فضاي خالي بيشتر از  بهتر است از فيلرهاي معدني يادر آسفالت ماستيك سنگدانه

 شود.ملات قيري اين آسفالت مي 9استفاده نشود. تجربه نشان داده است كه اين فيلرها موجب افزايش سفتي

 یاسنگدانهك يآسفالت ماست یفنمشخصات  01-0-0-3

 مطابقت داشته باشد. 92-25هاي جدول بايد با ويژگي ياسنگدانهمشخصات فني آسفالت ماستيك 

  SMA (0)های آسفالتی مشخصات فنی مخلوط  00-01جدول 

 روش آزمايش مقدار مشخصه

 انستيتو آسفالت MS-2نشريه  4 (2) (Va)درصد فضاي خالي 

 انستيتو آسفالت MS-2نشريه  93حداقل  (VMA)درصد فضاي خالي مصالح سنگي 

دانه آسفالت درصد فضاي خالي بخش درشت
)MIX(VCA(3) 

دانه فضاي خالي بخش درشتبايد كمتر از درصد 

مخلوط مصالح سنگي در حالت خشك 

)DRC(VCA(3 ) باشد تا تماس دائم سنگدانه به

 سنگدانه تأمين شود.

AASHTO R46 

AASHTO T19 

اشباع به خشك  2نسبت مقاومت كششي غير مستقيم

 درصد  96در فضاي خالي 
 AASHTO T283  8/5حداقل 

از سنگدانه در دماي توليد آسفالت در ريزش قير 

 كارخانه )درصد(
 AASHTO T305 3/5حداكثر 

  AASHTO T164 درصد 6حداقل  (4)درصد قير

در صورت استفاده از تراكم مارشال، تعداد ضربه به هر طرف نمونه  اند.چرخش متراكم شده 955با آشتو  T312به روش  يمخلوط آسفالت  -9

 ضربه است.  55

درصد  4توان كمتر از درصد فضاي خالي مخلوط آسفالت متراكم را مي ،هاي با ميزان آمد و شد سبك يا در شرايط آب و هوائي سردبراي راه -2

 درصد باشد.  3د كمتر از يدر هيچ حالتي اين ميزان نبا يدر نظر گرفت؛ ول

مخلوط  يمتر و برايليم 35/4الك  يمانده رو يهادانهمتر، سففنگيليم 5/92ا ي 99 يبا حداكثر اندازه اسففم يهادانهمخلوط سففنگ يبرا -3

 شوند.يدانه درنظر گرفته ممتر، درشتيليم 36/2الك  يمانده رو يهادانهمتر، سنگيليم 5/9 يبا حداكثر اندازه اسم يهادانهسنگ

3روش محاسبه
MIXVCA  4و

DRCVCA : 

                                                                                              
CA

CA

mb
)MIX( P

G

G
100VCA 










                                                                           

mbG - ( 166وزن مخصوص حقيقي نمونه متراكم آزمايشگاهي-TAASHTO ) 

                                                                                                                                                                 

 
9 Stiffness  
2 Tensile Strength Ratio (TSR) 
3 Voids in Coarse Aggregate of the Compacted Mixture  
4 Voids in Coarse Aggregate in Dry-Rodded Condition  
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CAG - ( 85وزن مخصوص حقيقي مصالح درشت دانه-TAASHTO        ) 

CAP - دانه در مخلوط درصد مصالح درشتSMA 
                                                                                     

100
G

G
VCA

WCA

SWCA
DRC 






                           

s- 19دانه خشك در آزمايش ميله خورده وزن واحد حجم مصالح درشت-T آشتو برحسب كيلوگرم بر مترمكعب 

w - ( 998وزن واحد حجم آب )كيلوگرم بر مترمكعب 

علت شود.  يم SMAدرصد موجب كاهش دوام  6ر به كمتر از يدرصفد است. كاهش مقدار ق 3تا  6ن يب SMAر يبراسفاس تجربه، مقدار ق  -4

 بندي گسسته و مقدار نسبتاً زياد فيلر در آسفالت ماستيك است.هاي آسفالت داغ، دانهزياد قير نسبت به ساير مخلوطمصرف 

 یاك سنگدانهيآسفالت ماست روش طرح اختلاط 01-0-0-0

ممتاز و با روش  يروساز يكننده چرخشبا استفاده از دستگاه متراكم ياك سنگدانهيطرح اختلاط آسفالت ماست

AASHTO R46 شود.يانجام م 

 01-0-3 1آسفالت متخلخل 

 ف و حوزه کاربردیتعر 01-0-3-0

رخانه بندي باز در كااز اختلاط قير خالص اصلاح شده با مصالح سنگي صد در صد شكسته داراي دانه آسفالت متخلخل

شود. فضاي خالي اين آسفالت داغ بعد از كوبيده شدن در ميليمتر اجرا مي 45تا  25آسفالت داغ تهيه و با ضخامت حدود 

 نيگزياز آن بعنوان قشر جا توانيو نم شودينم محسوب يوسازر ستميس وقشر، جز نيدرصد است. ا 25سطح راه، حدود 

 استفاده كرد. ياصل هيرو

 شود:هاي عملكردي آن بستگي دارد، محدود مياين آسفالت به يك يا چند مورد از موارد زير كه به ويژگي مزاياي

 .شوديهاي سطحي رويه راه به خارج از عرض سواره رو مباعث تخليه سريع آب -

 شود. مانع پديده ايستابي در سطح راه و در نتيجه ايمني بيشتر عبور و مرور مي -

 شود. كاهش پديده پاشش و پخش آب كه موجب افزايش قابليت ديد و ايمني مي -

 كمتر از ميزان سر و صداي توليد شده در آسفالت داغ معمولي است. dB(A)3توليد شده تا حدود  يمتوسط صدا -

هاي جلوي خودروهاي مقابل متخلخل در حالت خشك و حتي بارندگي، مانع از انعكاس نور چراغرويه آسفالت  -

 شود كه ناشي از عملكرد پخش نور آن است.مي

درصد مصالح  85شود كه ناشي از مصرف حدود موجب افزايش تاب لغزشي و ضريب اصطكاك سطح راه مي -

 ته آن است. ميليمتر( و صد در صد شكس 2درشت دانه )بيشتر از 

                                                                                                                                                                 

 
9 Porous Asphalt 
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ير گيرد عملا نفوذ ناپذاي كه بلافاصله زير آن قرار ميدر صورت استفاده از رويه آسفالت متخلخل، لازم است لايه -

خصات شود، ضمن آنكه مشاقتصادي مشاور طرح و تصويب كارفرما اجرا مي -باشد. استفاده از اين آسفالت فقط با توجيه فني

ت، آسفال نياجرا و برنامه دوره نگهداري آن جهت تأمين نيازهاي عملكردي ا حلتوليد و مرا كامل مصالح، قير، طرح اختلاط،

 بايد در مشخصات فني خصوصي پروژه قيد شود. 

  یسنگ مشخصات مصالح 01-0-3-0

-و مشخصات سنگدانه 94-25ا جدول ي 93-25مطابق جدول  برحسب مورد ديمتخلخل با يمخلوط آسفالت يبنددانه

 باشد. 96-25يا جدول  95-25مطابق جدول بر حسب مورد  در آن يمصرف يها

 *باز یبندبا دانه یرياساس ق یبنددانه  03-01جدول 

 الك درصد وزني رد شده از هر اندازه الك
 حدود رواداري

 (8-25مطابق جدول ) 955 اينچ( 5/9متر )ميلي 5/33

 95-955 اينچ( 9متر )ميلي 25 
1) مترميلي 5/92

2
 25-65 اينچ( 

 5-95 (4ميليمتر )شماره  35/4

 5-5 (95متر )شماره ميلي 2

 5-3 (255متر )شماره ميلي 535/5

توسط مهندس مشاور بخش داشته باشند هاي ديگر كه سوابق عملكردي رضايتبنديانتخاب دانه٭

 شود.يپروژه درج م يو خصوص يطرح در مشخصات فن

  *(0باز یبندبا دانه یه آسفالت اصطکاکی)لا بندی مخلوط آسفالتی متخلخلدانه 00-01جدول 

 يبندشماره دانه           

 

              اندازه الك

 رد شده از هر الك يدرصد وزن

 يحدود روادار
9 2 3 

  955 955 955 ميليمتر 99

 

مطابق جدول 

(25-8) 

 

 

ميليمتر 5/92  955-85 955-35 955-35 

 65-95 38-62 55-35 ميليمتر 5/9

ميليمتر )شماره  35/4( # 4)

4) 
25-95 23-93 55-32 

ميليمتر )شماره  36/2( # 8)

8) 
95-5 25-9 98-95 

ميليمتر )شماره  535/5

255) 
4-2 6-3 6-3 

ر مهندس مشاو توسطبخش داشته باشند هاي ديگر كه سوابق عملكردي رضايتبنديانتخاب دانه ٭

 .شوديپروژه درج م يو خصوص يطرح در مشخصات فن

                                                                                                                                                                 

 
1 Open Graded Friction Course Mixtures 
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 بندی بازاساس قيری با دانهمصرفی در  هایدانهمشخصات سنگ 05-01جدول 

 مشخصه
 روش آزمایش مقدار

ASHTO ASTM 

 T 96 C 131 %45حداكثر  آنجلسسايش به روش لوس

 درصد شكستگي در دو يا  چند جبهه

 متر(ميلي 35/4)مصالح مانده روي الك  
 D 5821  %35حداقل 

 يا در پنج سيكل با سولفات سديم افت وزني

 در پنج سيكل سولفات منيزيمافت وزني با 

  %95حداكثر 

T 104 
 

C 88  25حداكثر% 

 باز(  یبندبا دانه یاصطکاکه آسفالت یهای آسفالت متخلخل )لادر مخلوط یمصرف یهادانهمشخصات سنگ 06-01جدول 

 مشخصات شیا آزمایمشخصه  دانهنوع سنگ
 شیروش آزما

AASHTO ASTM 

 يمصالح سنگ

 دانهدرشت

 

 T 96 C 131 %25حداكثر  ش لوس آنجلسيش سايآزما

 افت وزني با سولفات سديم در پنج سيكل

 يا

 افت وزني با سولفات منيزيم در پنج سيكل

 %95حداكثر 
 

T 104 

 

C 88  25حداكثر% 

 پهن يهال و تورق )سنگدانهيحداكثر تطو

 و دراز(

 ≤5(    5:9)نسبت 

 ≤25(   3:9)نسبت 
 D 4791 

 PSV ، يقل شدن مصالح سنگيشاخص ص

 (BS812 : part 114 ) 
   55حداقل 

 T 85 C 127  2حداكثر  درصد جذب آب

  يدرصد شكستگ

 ك جبههيدر 

 شتر*يدر دو جبهه و ب

 

955 % 

 %95حداقل 

 D 5821 

 

 يمصالح سنگ

 زدانه**ير

 يا سديمبا سولفات  يحداكثر افت وزن

 منيزيمحداكثر افت وزني با سولفات 

 ياحداقل ارزش ماسه

95% 

25% 

55% 

 

 

T104 

 
 

 

 

 

C 88 

 لريف
 يلر معدنيف 

 دراته يآهك ه 

 

 %9حداقل 
M 17 

M303 
 

شفود، درصد شكستگي در دو يوسفيله نقليه توصفيه م 855از  (  بيشفتر9ADTك روزانه )ي* براي متوسفط تراف

 درصد باشد. 955جبهه 

گذرند بر اساس آنچه كه در استاندارد يم 45زدانه كه از الك نمره ياز مصفالح ر يآن بخشف يري** شفاخص خم

AASHTO T90 باشد. 6ش از يد بيآمده است، نبا 

استفاده  85-955و  65-35ر خالص يتوان از قيم و متوسط مك كيبا تراف يهاراه يدر مخلوط آسفالت متخلخل برا

ت در طراحي آسفال شود.ياستفاده م يا با افزودنيشده ر خالص تنها به صورت اصلاحياد قيك زيبا تراف يهاكرد. اما در راه
                                                                                                                                                                 

 
1  Average Daily Traffic 



 مشخصات فنی عمومی راه                                                               0/5/40                                                         040

در مراحل ساخت،  ،نشين شدن آن در آسفالتها و تهمتخلخل به منظور جلوگيري از روان شدن و جدايش قير از سنگدانه

هاي تثبيت كننده قير كه شامل انواع خاصي از مواد معدني يا آلي است، استفاده زني از افزودنيحمل، پخش و غلتك

 . استدرصد وزن آسفالت محدود  5/5تا  3/5شود كه مقدار آنها به مي

 آسفالت متخلخل یفنمشخصات  01-0-3-3

 مطابقت داشته باشد. 93-25هاي جدول بايد با ويژگي مورد استفاده در رويه مشخصات فني آسفالت متخلخل

 مخلوط آسفالت متخلخل یو مقاومت یکیزيفمشخصات  04-01جدول 

 مقدار مشخصه

 55 تعداد ضربه نمونه مارشال

 25حداقل  درصد فضاي خالي

 3/5حداكثر  )فرونشست قير( 1درصد ريزش قير

 25حداكثر  )آزمايش كانتابرو( C° 25درصد افت وزني نمونه در دماي 

 85حداقل  (AASHTO T283نسبت مقاومت كششي غيرمستقيم )

 آسفالت متخلخل روش طرح اختلاط 01-0-3-0

 25ل مناسب )حداق يخال ين درصد فضايير با تعيزان حداكثر قيد ابتدا ميدر طرح اختلاط مخلوط آسفالت متخلخل با

ا ر، بيزان قيم يآمده براش كانتابرو مشخص شود. در محدوده بدستير با آزمايزان حداقل قيدرصد(، انتخاب و سپس م

 د.يآينه بدست مير بهيشده درصد قر و لاتمن اصلاحيزش قير يهاشيانجام آزما

 01-3 یآسفالت یهاانواع مخلوط یاجرا 

 01-3-0 ها به کارگاه یافزودنر و يد قیيانطباق و تأ 

ه واحد شده بگيريهاي دقيق و از پيش اندازهكننده، اين مواد بايد در پيمانهدر شرايط استفاده از مواد افزودني تثبيت

شود. در صورتيكه از كن اضافه شود. تغيير در وزن اين مواد موجب تغيير در خواص و كارايي مخلوط آسفالتي ميمخلوط

سلولزي استفاده شود، اين مواد نبايد قبل از مصرف در معرض رطوبت قرار گيرند. به هر حال دستورالعمل هاي افزودني

كننده در ارتباط با دوره زماني تخليه مصالح سنگي، فيلر، افزودني )دوره اختلاط كارخانه توليدكننده مواد افزودني تثبيت

 (، بايد دقيقاً رعايت شود. خشك( و نهايتاً مدت زمان اختلاط با  قير )اختلاط تر

                                                                                                                                                                 

 
1 Draindown 
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 01-3-0 یاد مصالح سنگدانهيد معادن تولیيانطباق و تأ 

 هايشكندر سنگ اي تهيه و طي دو مرحله جداگانههاي درشت رودخانهها از معادن سنگ كوهي يا قلوه سنگسنگدانه

هاي متشده )با سرند كردن( و در قس بنديشدن، دانهپس از شكستهبلافاصله شود. مصالح و دوار )كوبيت( شكسته مي يفك

كه استخراج سنگ از معدن به  شود. در صورتيانبار مي)شامل فيلر( دانه و ريزدانه دانه، ميانمجزا به صورت مصالح درشت

 توان براي اساس قيري از شكستن مخلوطپذير نباشد مياقتصادي نبوده يا تهية مواد سوزا )انفجاري( امكان ،دلايل مختلف

 اي استفاده كرد.سنگ رودخانهقلوهشن و اي و براي رويه و آستر از شكستن شن و ماسه درشت رودخانه

مصالح سنگي انواع آسفالت داغ بايد سخت، محكم، بادوام، تميز، مكعبي شكل و عاري از هرگونه مواد آلي، رسي، 

از يك معدن تهيه شده باشد. مصالح  الامكان، حتيهاي سست بوده و براي هر قطعه از پروژهي و دانهشيستي، پوشش خاك

 بايد قبل از مصرف شسته شوند. در صورت لزوم و ريز متوسط ،درشت

يشنهاد كه توسط پيمانكار پ نيز منابعي مشخصات فني خصوصي براي عمليات آسفالتي وشده در نييتعمعادن مصالح 

 يخصوص يز مشخصات فنيه و نينشرمندرج در اين  يارهايمعبايد از نظر كميت و كيفيت و انطباق نتايج حاصله، با  شودمي

 ن خصوص لازم است: يدر ا ش شوند.يآزما

و مطابق  يزنو گمانه يبردارق و با ابزار مناسب از جمله نقشهيد به طور دقيبا يبردارالف( حجم مصالح قابل بهره

 د به مشاور ارائه شود.ييتأ ين و برايياخذشده تع يمجوزها

 د:يت بايفيك يابيارز يب( برا

ا انواع مصالح موجود در معدن را يشده، نوع برداشت يهاانجام شود كه تعداد نمونه ياز مصالح به نحو يبردارنمونه -

 پوشش دهد. 

از يرد نمو يبندشگاه مطابق دانهيا در آزماير( شكن )در صورت استقراد با دستگاه سنگيشده بايريگمصالح نمونه -

 ش شوند. يخردا

ها و انواع سنگدانه يمرتبط با نوع و جنس سنگ مطابق مشخصات ذكرشده برا يهاشيد آزمايمصالح با يروبر  -

دوام ( و PSVها )شدن سنگدانهيقليآنجلس و عدد صش لسي(، ساASTM C295) ياز جمله پتروگراف يمخلوط آسفالت

با  لازم مرتبط يهايژگيد تمام ويرش معدن، بايدر مرحله پذ يانجام شود. به طور كلم( يدر برابر سولفات سد ي)افت وزن

 ن مشخصات در مراحليندارد و اصلاح ا ياد مصالح سنگدانهيش و توليند خردايفرآ يبا مراحل بعد ينوع معدن كه ارتباط

 ست، كنترل شود.يممكن ن يبعد

جز ه ب ؛آسفالتي منحصراً بايد از يك معدن و از يك جنس و كيفيت انتخاب شود هر طرح مخلوطمصالح مصرفي براي 

دن ك معيشتر از ياز به استفاده بيپروژه ن يخصوص ين مشخصات فنيص مشاور و در جهت تأميبه تشخدر مواردي كه 

ن يتأم ه راين نشريمندرج در ا يها، مشخصات فناز آن يمعادن متناسب با نوع مصالح برداشت ياست كه تمام يباشد. ضرور

  لازم را داشته باشد. يد مشخصات فنيز بايب مصالح معادن نياست ترك يهيكند. بد
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ذكور م يندهايج و فرآيمجاز است كه نتا يا منبع فقط هنگامي، مصرف مصالح از هر معدن يهر نوع مخلوط آسفالت يبرا

ر مشخصات معدن لازم است مراحل فوق مجدداً ييا تغير معدن ييمشاور قرار گرفته باشد. در صورت تغ يد كتبييمورد تأ

از  يداربرد و بهرهين توليلازم در ح ياضاف يهاشيانجام آزماتوان نسبت به يص مشاور مين به تشخيانجام شود. همچن

 معدن اقدام كرد.

 01-3-3 یامصالح سنگدانه و مصرف ینگهدار ،ديتول 

ود شهاي آسفالت داغ و بتن آسفالتي مصرف ميدرشت و ريز آن كه در مخلوط ييك از اجزا مخلوط مصالح سنگي و هر

 انبار و سپس مصرف شوند. ،بايد با رعايت دقيق مطالب مشروحه زير تهيه

 یاك مصالح سنگدانهيه و تفکيته 01-3-3-0

ه شود. يته 98-25مطابق جدول  يسنگ مصالح يستيداغ با يلتآسفا يهاوسته مخلوطيپ يبندد انواع دانهيتول يبرا

 ييهان يبندانجام شود كه دانه ياگونهد توسط مهندس مشاور و بهيشده باهيب هر كدام از مصالح تهيانتخاب درصد ترك

بشرح زير ه، يها پس از تهسنگدانه باشد. 8-25جدول شده در نييتعمجاز  يو در محدوده روادار 9-25مطابق جدول 

 شود:تفكيك مي

 مصالح دانه درشت و متوسط الف:

ها آن يبنددانهكه  ميليمتر( است 35/4) 4مصالح دانه درشت و متوسط، شامل مصالح باقيمانده روي الك شماره  

 از مربوطيمورد ن يهاشيانجام آزما يبرا .نشان داده شده است 99-25در جدول داغ  يآسفالت يهاانواع مخلوط يبرا

ورد م يدانه به نسبت وزنمصالح درشت ياز هر كدام از دپوها هاسنگدانه است يدانه ضروربه مشخصات مصالح درشت

مورد  يهاشيباشد و آزما 99-25آن منطبق بر جدول  يبندبا هم مخلوط شود كه دانه يبنحو مهندس مشاورد ييتأ

 مهندس مشاورن مخلوط انجام شود. يا ياز روين

 ريزدانهمصالح  ب:

ميليمتر( است كه براي رويه از ماسه شكسته و براي آستر و  35/4) 4از الك شماره  يمصالح ريزدانه، مصالح عبور 

نشان  25-25ن مصالح در جدول يا يبنددانهشود. ياساس قيري از مخلوط ماسه شكسته و ماسه طبيعي استفاده م

از هر  هاسنگدانه است يزدانه ضروريمربوط به مشخصات مصالح راز يمورد ن يهاشيانجام آزما يبرا داده شده است.

آن  يبندبا هم مخلوط شود كه دانه يبنحو مهندس مشاورد ييمورد تأ يزدانه به نسبت وزنيمصالح ر يكدام از دپوها

 ن مخلوط انجام شود.يا ياز رويمورد ن يهاشيباشد و آزما 25-25منطبق بر جدول 

 فيلر پ:
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لر يت فيفيكه كيدر صورتاي دارد. بندي آن در انواع بتن آسفالتي، اهميت ويژهر، مقدار مصرف و دانهانتخاب نوع فيل 

د فيلر جداگانه تهيه و در كارخانة آسفالت يبا نباشد يكاف( 255)عمدتاً رد شده از الك ها حاصل از شكستن سنگدانه

 مصالح اضافه شود.به كن ن مجزا به مخلوطيستم توزياز طريق سيلوي جداگانه و س

هاي معدني ساير سنگگرد يا  9، خاكستر باديهاي آهكي، آهك شكفته، سيمانسنگ توان از گردفيلر اضافي را مي 

 هاي زير باشد:فيلر اضافي مورد استفاده براي آسفالت، بايد داراي ويژگي تهيه نمود.

 انطباق داشته باشد. 29-25بندي آن با جدول دانه -

 آن در صورت عدم استفاده از سيمان و آهك شكفته از چهار درصد تجاوز نكند.دامنه خميري  -

 .(T21 AASHTOهاي آلي باشد )فاقد  ناخالصي -

 فيلر در هنگام مصرف بايد كاملا خشك و فاقد ذرات بهم چسبيده باشد.  - 

 درصد باشد. 92شتر از يد بي( نباASTM C311آن در اثر احتراق ) ي، افت وزنيدرصورت استفاده از خاكستر باد -

فيلر موجود در مصالح سنگي آسفالتي بايد توسط دستگاه غبارگير كارخانه آسفالت از مصالح جدا شده و در سيلوي  

به  هاي مشروحه در بندهاي فوقفيلر، ذخيره و سپس به مقدار مورد نياز به مصالح اضافه شود. اين فيلر بايد با ويژگي

 M303بندي، مطابقت داشته باشد. آهك شكفته مصرفي بعنوان فيلر بايد با مشخصات دانهاستثناي الزامات مربوط به 

AASHTO .تطبيق نمايد 

 ماسه طبيعي ت:

كرد.  استفاده د مهندس مشاورييمشروط به تأ توان از ماسه طبيعيبه منظور تأمين كسري ميزان مصالح ريزدانه، مي 

 هاي آلي، رسي و مواد نمكي بوده ود فاقد ناخالصييباشد. ماسه مصرفي بابندي منظم و پيوسته ماسه بايد داراي دانه

( در اساس 4باشد. ميزان مصرف ماسه طبيعي )ردشده از الك شماره  2-25منطبق با مشخصات مصالح ريزدانه جدول 

آسفالتي هر بندي مخلوط دانه 4درصد وزني كل مصالح ردشده از الك شماره  25درصد و آستر،  25قيري، حداكثر 

باشد. ماسه طبيعي توسط سيلوي يك از اين دو نوع آسفالت باشد. استفاده از ماسه طبيعي در قشر رويه مجاز نمي

ر از اي كمتشود. ماسه طبيعي در صورتيكه ارزش ماسهسرد جداگانه و به ميزان تعيين شده وارد كارخانه آسفالت مي

  ه شود.را داشته باشد، بايد شست 2-25مقادير جدول 

  

                                                                                                                                                                 

 
9 Fly Ash  
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 داغ یآسفالت یهاوسته مخلوطيپ یبندد انواع دانهيتول یبرا یه مصالح سنگيته 04-01جدول 

 درصد وزني رد شده از هر الك 

 اندازه الك

 ماسه شن

درشت 

(9) 

درشت 

(2) 

درشت 

(3) 

متوسط 

(9) 

متوسط 

(2) 

متوسط 

(3) 

متوسط 

(4) 

متوسط 

(5) 

ز ير

(9) 

ز ير

(2) 

ز ير

(3) 

ز ير

(4) 
 درشت

ز ير

(9) 

ز ير

(2) 

ز ير

(3) 

ز ير

(4) 

 2ميليمتر ) 55

 اينچ(

955   955              

ميليمتر ) 5/33
1

1
2

 اينج( 

95-5 955  955-

95 

955    955         

 9ميليمتر ) 25

 اينچ(

 95-5 955  955-

95 

955            

3ميليمتر ) 99
4

 

 اينج(

  95-5 95-5  955-

95 

955  955-

95 

955        

1ميليمتر ) 5/92
2

 

 اينچ(

    95-5  95-5 955  955-

95 

955       

3ميليمتر ) 5/9
8

 

 نچ(يا

     95-5  95-5   955-

95 

955 955     

ميليمتر  35/4

 (4)شماره 

        95-5 95-5 95-5 95-

5 

955-

95 

955 955 955 955 

ميليمتر  36/2

 (8)شماره 

            95-5 955-

95 

955-

95 

955-

95 

955-

95 

ميليمتر  98/9

 (96)شماره 

                955-

55 

ميليمتر  6/5

 (35)شماره 

                85-35 

ميليمتر  3/5

 (55)شماره 

             48-

92 

53-

95 

55-

25 

55-95 

ميليمتر  95/5

 (955)شماره 

                24-4 

ميليمتر  535/5

 (255)شماره 

             98-5 22-3 25-5 92-3 

 وستهيپ یبندب استفاده در انواع دانهيترک

                  يرياساس ق 1

2 
و  يرياساس ق
 آستر

                 

3 
و  يرياساس ق
 آستر

                 

                  هيآستر و رو 4

                  هيرو 5

                  هيرو 6
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 دانهدرشت یمصالح سنگ یبنددانه 04-01جدول 

 درصد وزني رد شده از هر الك 

 اندازه الك

 6٭ 5 4 3 2 9

اساس 

 قيري

 اساس قيري 

 و آستر

 اساس قيري 

 و آستر
 رويه رويه آستر و رويه

 - - - - - 955 اينچ( 2ميليمتر ) 55

1ميليمتر ) 5/33
1
2

 

 اينج(

955-83 955 - - - - 

 - - - 955 68-955 - اينچ( 9ميليمتر ) 25

3ميليمتر ) 99
4

 - - 955 85-955 - 53-56 اينج( 

1ميليمتر ) 5/92
2

 955 955 82-95 - 38-46 - اينچ( 

3ميليمتر ) 5/9
8

 95-955 38-95 - 32-38 - - نچ(يا 

 5-5 5-5 5-5 5-5 5-5 5-5 (4ميليمتر )شماره  35/4

                                                                                                              Sand Asphalt      ٭

 بندی مصالح سنگی ریزدانهدانه 01-01جدول 

 درصد وزني رد شده از هر الك 

 اندازه الك

 6٭ 5 4 3 2 9

اساس 

 قيري

 اساس قيري 

 و آستر

 اساس قيري 

 و آستر
 رويه رويه و رويهآستر 

 955 955 955 955 955 955 (4ميليمتر )شماره  35/4

 89-955 58-39 64-38 66-35 66-36 65-33 (8ميليمتر )شماره  36/2

ميليمتر )شماره  98/9

96) 

- - - - - 85-55 

 39-65 - - - - - (35ميليمتر )شماره  6/5

 9-45 93-23 99-28 94-29 93-29 93-35 (55ميليمتر )شماره  3/5

ميليمتر )شماره  95/5

955) 

- - - - - 25-4 

ميليمتر )شماره  535/5

255) 

5 92-3 92-6 94-5 92-4 95-3 

                                                                                   Sand Asphalt    ٭
 بندی فيلردانه 00-01جدول 

 شده درصد وزني رد اندازه الك

 (96ميليمتر )شماره  98/9

 (35ميليمتر )شماره  6/5

 (55ميليمتر )شماره  3/5

 (255ميليمتر )شماره  535/5

955 

955-93 

955 - 95 

 955 - 35  
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 انبار کردن مصالح 01-3-3-0

ها از يت آنمرغوبنحوي در كارگاه انبار شود كه با يكديگر مخلوط نشده و كيفيت و ه مصالح سنگي درشت و ريز بايد ب

 بين نرود. لحاظ مصرف از

هاي آجري يا هر وسيله قابل قبول ديگري استفاده نمود. مصالح را بايد طوري توان از تيغهكردن مصالح مي براي جدا

دن و ركاربرد بولدوزر براي انبار ك ها تغييري حاصل نشود.بندي آنهاي آن از يكديگر جدا نشده و در دانهانبار كرد كه دانه

 جمع كردن مصالح قابل قبول نخواهد بود. 

د محل انبار مصالح سنگي باي شود بايد جداگانه انبار گردد.عنوان بخشي از مصالح ريز مصرف ميه اگر ماسه طبيعي ب

 شده و نحو مطلوبي انجامه تر از پيرامون آن باشد تا زهكشي آب در بستر زيرين مصالح سنگي بتر و برجستهقدري مرتفع

 سرعت از جسم مصالح به خارج هدايت شوند.ه هاي سطحي بآب

 کارگاهیفرمول  01-3-3-3

 یفرمول کارگاه یبندالف( انتخاب دانه

و با  يخصوص يبر اساس مشخصات فن ،مشاورمهندس كه توسط  بندي مشخصي استكارگاهي، دانه فرمول بنديدانه

 كه شرايط زير را داشته باشد: شوديم يحاطر يمانكار به نحويپ يشنهاديپ يبندتوجه به دانه

به  8، قرار گرفته و از الك مهندس مشاورد ييأمورد ت يخصوص يفن مشخصات نييدو حد بالا و پا بنديدر داخل دانه الف:

 بندي انتخابي باشد.دانه نييبالا و پا به موازات دو حد نپايي

داشته باشد تا موجب افزايش فضاي خالي مصالح سنگي در حد فاصله  9الامكان از نمودار معرف حداكثر چگاليحتي ب:

 دوام آسفالت گردد. شمطلوب و در نتيجه مصرف قير بيشتر براي افزاي

 با شرايط ترافيك، آب و هوا، موقعيت مسير )كوهستاني، تپه ماهور، هموار( هماهنگي داشته باشد. پ:

-پوشش دانه»مانكار كه يپ يشنهاديپ يبندبه دانه 8-25ل مندرج در جدو يهايپوشش حاصل بعد از اعمال روادار :ت

ارج از تواند خيد مهندس مشاور مييو تأ ير مشخصات فنين سايبه شرط تأمشود، يده مينام« يكنترل كارگاه يبند

 واقع شود. ياصل يبنددانه

 محاسبه گردد.بندي مصالح تفكيك شده در كارگاه اساس كليه نتايج قابل قبول حاصل از آزمايش دانه بر :ث

معرف اخذ شده از هر يك از مصالح  هاي غيراساس نتايج آزمايشات متغير، منفرد و نمونه فرمول كارگاهي كه بر :ج

 محاسبه شود، قابل قبول نخواهد بود.

                                                                                                                                                                 

 
9 Maximum Density Curve (Fuller Curve) 
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معرف حجم كل مخلوط مصالح  بندي كارگاهي بايدمصالح مورد استفاده در تعيين دانه ياجزابندي جزء يا نتايج دانه :چ

  هاي آسفالتي در پروژه باشد.سنگي مورد نياز براي هريك از مخلوط

 یکارگاه بردارینمونهب( 

ي متفاوت بندنتايج دانهبرداري كارگاهي از سيلوهاي سرد و تسمه نقاله باشد يا از سيلوهاي گرم، بر حسب اينكه نمونه

برداري براي طرح اختلاط آزمايشگاهي بايد نمونه. از اينرو، تواند بر طرح اختلاط آزمايشگاهي تأثير بگذاردخواهد بود كه مي

 :انجام شود از سيلوهاي گرم كارخانه آسفالت و با رعايت شرايط زير 

و ريز آماده و تفكيك شده در كارگاه كه منطبق با مشخصات اين فصل باشد، هريك بايد  ، متوسطدرشت مصالح :الف

ه گردد كه از هر يك بوضعيت دريچه سيلوهاي سرد طوري تنظيم مي جداگانه به سيلوهاي سرد كارخانه تغذيه شود.

 سيلوهاي گرم كارخانه منتقل شود.نسبت معين مصالح وارد كارخانه شده و پس از حرارت ديدن و سرند شدن به 

ضمن تغذيه جداگانه آن به سيلوهاي سرد مربوط،  ،عنوان بخشي از مصالح ريزدانه به كار روده چنانچه ماسه طبيعي ب :ب

 ينف نحوي تنظيم شود كه منطبق با نسبت وزني مندرج در مشخصاته كننده ب نسبت تغذيه آن به واحد خشك

 براي كل مخلوط آسفالتي باشد.ور مهندس مشاد ييمورد تا يخصوص

دي و شرايط عابه تغذيه مصالح به سيلوهاي سرد و فعاليت آزمايشي كارخانه بايد آنقدر ادامه پيدا كند تا كارخانه  پ:

دو  خود برسد. در چنين حالتي از هر يك از سيلوهاي گرم در (9-4-3-25)مطابق تعريف زيربند  عملكرد يكنواخت

برداري از سيلوها بايد با وسايل خاص تعبيه شود. نمونهدقيقه و در هر نوبت، دو نمونه برداشته مي 95نوبت به فاصله 

 .انجام شود AASHTO T2و مطابق استاندارد  شده توسط كارخانه

گيرد تا اطمينان حاصل شود هاي اخذشده در هر مرحله آزمايش، در آزمايشگاه محلي مقيم مورد آزمايش قرار ميت: نمونه

هاي اخذشده از هر سيلوي گرم و فيلر )در صورت لزوم( در هر مرحله، مشابه بوده و با مشخصات بندي نمونهكه دانه

 انطباق دارد. مهندس مشاور د ييمورد تا يخصوص يفن

ري گيبندي مصالح در هر دو نوبت نمونهكسان بودن دانهيشده در كارگاه به شرح فوق مؤيد انجام يهاث: چنانچه آزمايش

باشد، بايد از هر يك از سيلوهاي گرم ضمن مهندس مشاور ها با مشخصات فني خصوصي مورد تأييد و نيز انطباق آن

لازم بذكر است كه برداري و جهت تهيه طرح اختلاط به آزمايشگاه ارسال شود. ادامه مرحله آزمايشي كارخانه نمونه

است.  22-25جدول  مطابقمختلف  يهات مصالح با اندازهيفيككنترل  يهاشيانجام آزما يلازم برا مقدار نمونه

ي منطبق بنددر مواردي كه به فيلر جداگانه علاوه بر فيلر حاصل از دستگاه غبارگير كارخانه براي تأمين دانهن يهمچن

كيلوگرم(. استفاده  95انجام گيرد )حداقل  مناسب يلوهايساز فيلر موجود در  بايد گيريبا مشخصات نياز باشد، نمونه

ات آن منطبق بر مشخص يكه مشخصات فن مجاز است يبشرط ير در مخلوط آسفالتيلر حاصل از دستگاه غبارگياز ف

 پ باشد.    -9-3-3-25ربند يلر زيف
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ازه دحداكثر انكند. هر چقدر ها تغيير ميسنگدانه ياسم حداكثر اندازههاي مصالح سنگي مورد نياز، بر اساس ج: وزن نمونه

 ها بزرگتر باشد، وزن نمونه مورد نياز بيشتر خواهد بود. سنگدانه ياسم
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 حداقل وزن نمونه پيشنهادی بر اساس حداکثر اندازه اسمی سنگدانه   00-01جدول 

 وزن نمونه )کيلوگرم(  حداکثر اندازه اسمی سنگدانه 

 955 اينچ( 2ميليمتر ) 55
 35 اينچ( 5/9ميليمتر ) 5/33

 55 اينچ( 9ميليمتر ) 25
 25 اينچ( 35/5ميليمتر ) 99

 95 اينچ( 5/5ميليمتر ) 5/92
 95 ميليمتر )سه هشتم اينچ( 5/9

 95 (4ميليمتر )شماره  35/4
 95 (8ميليمتر )شماره  36/2

سيلو و ذرات برداري، مصالح ريزتر از يك سمت )جداره( چ: در جريان خروج مصالح سنگي از سيلوهاي گرم در حين نمونه

 9-25د مطابق شكل يگيري مهم است و باگيري ابزار نمونهشود. از اينرو، محل قرارتر از سمت ديگر خارج ميدرشت

با پوشش كامل دهانه خروجي، نمونه كاملي را ارائه دهد. اين نكته بخصوص در سيلوهاي ريزدانه كه تأثير بيشتري بر 

 مقدار قير مورد نياز مخلوط دارد، حائز اهميت است.

 
 گيریاستفاده صحيح از ابزار نمونه 0-01شکل 

برداري شود. اگر نمونه AASHTO R66و با توجه به روش  كارگاهح: قير مورد مصرف در طرح نيز بايد از مخازن ذخيره 

 4555نمونه چهار ليتري و اگر ظرفيت آن بيشتر از  5مترمكعب باشد، حداقل  4555ظرفيت مخازن كارگاه كمتر از 

ها با هم تركيب و از آن يك شود. سپس اين نمونهبرداشت مينمونه چهار ليتري قير  95مترمركعب باشد، حداقل 

 شود.ها، برداشت مينمونه چهار ليتري جهت انجام آزمايش

ام ، پيمانكار و آزمايشگاه مقيم انجمهندس مشاورگيري مصالح سنگي گرم، فيلر و قير بايد با حضور نمايندگان خ: نمونه

 شود.

گيري بايد دهانه ابزار نمونه

خروجي سيلو را بطور 

 كامل پوشش دهد.
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كه مقدار سنگدانه باقيمانده در سيلو كم ماند و در مواقعيهاي سيلو باقي ميگوشه د: گاهي اوقات ذرات ريز سنگدانه، در

 شود. براي جلوگيري از اينيم يلر در مخلوط آسفالتيش مقدار فيكند و باعث افزايزش ميباشد، اين توده ريزدانه ر

 ا جوش دادن ورق در گوشهيله و يمانكار اتخاذ شود. پر كردن گوشه ها با جوش فيدات لازم توسط پياتفاق، بايد تمه

شود. ضمن آنكه بهتر است حجم مصالح در يلو ميس يز سنگدانه در گوشه هايها باعث كاهش انباشته شدن ذرات ر

 ه نشود.يسيلو بطور كامل تخل

 ج آنیو کنترل نتا تهيه طرح اختلاطپ( 

هاي سنگي، بازيافتي )در صورت نمونهكارگاهي نسبت به ارسال فرمول بندي در صورت تصويب دانهمهندس مشاور 

استفاده( و قير به آزمايشگاه جهت تنظيم طرح اختلاط اقدام و اطلاعات مورد نياز تهيه طرح را به شرح زير در اختيار 

 دهد: آزمايشگاه قرار مي

 هاي اخذشده از سيلوهاي گرم، فيلر و قير.الف: مشخصات هر يك از نمونه 

  ها )در صورت استفاده(بازيافتي و درصد استفاده از آنهاي ب: مشخصات نمونه

  شدگي يا آهك هيدراته )در صورت استفاده(هاي ضدعريانها مانند افزودنيپ: مشخصات و درصد استفاده افزودني

ت: روش طرح اختلاط، به شرح آنچه كه در مشخصات فني خصوصي تشريح شده است )روش مارشال معمولي يا مارشال 

 هاي ديگر(.شده يا روشاصلاح

مربوط به نوع مشخصات مخلوط آسفالتي )رويه، آستر، اساس قيري(، به شرح جداول  يطراحث: كليه معيارهاي فني 

 مربوط.

 هاي آزمايشگاهي.ها براي كوبيدن نمونهج: تعداد ضربه

يتو آسفالت نسبت به تنظيم انست MS-2آزمايشگاه بر اساس اطلاعات فوق ضمن كاربرد دستورالعمل آخرين چاپ نشريه 

 نمايد: اعلام ميمهندس مشاور طرح اختلاط اقدام و نتيجه را به شرح زير به كارفرما يا 

 بندي هر يك از مصالح سنگي درشت، متوسط، ريز و فيلر به صورت جداگانه الف: منحني دانه

 و قير مطابق جدول مربوط در فصل چهاردهم  ن فصليمربوطه اهاي هاي مصالح سنگي به شرح جدولب: نتايج آزمايش

 بندي حاصل باهاي درشت، متوسط، ريز و فيلر مصرفي در طرح اختلاط و مقايسه دانهپ: درصد وزني هر يك از سنگدانه

 كارگاهي بندي دانه

 ترين درصد قير نسبت به كل مخلوط ت: مناسب

  يشگاهيشده آزمانمونه متراكمث: درصد فضاي خالي 

 ( VMAها )رصد فضاي خالي سنگدانهج: د

 (VFAشود )هايي كه با قير پر ميچ: درصد فضاي خالي سنگدانه

 ح:  استحكام مارشال 
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 خ: رواني مارشال

 د: ميانگين وزن مخصوص حقيقي مخلوط مصالح سنگي 

 ذ: درصد جذب قير مصالح سنگي

 ( 9TSRر: دوام مخلوط آسفالتي در برابر آب )

 بر حسب مورد  2-25مخلوط آسفالتي طرح با قير بهينه به شرح بند ز: ساير خصوصيات 

 يدرصد فضا، آسفالت فضاي خاليدرصد و رواداري  8-25بندي كارگاهي و قير بايد مطابق جدول ژ: حدود رواداري دانه

 باشد.  23-25مطابق جدول  TSRو ( VMAدانه )سنگ يخال

 (تيفيک)به منظور کنترل  TSRدانه و سنگ یخال یفضا، سفالتآ حدود رواداری فضای خالی 03-01جدول 

 درصد رواداری مرجع مقایسه عنوان

 ±9 فرمول كارگاهي درصد فضاي خالي آسفالت 

 ±9 فرمول كارگاهي (VMAدرصد فضاي خالي سنگدانه )
TSR 8 فرمول كارگاهي%- 

سطح اول در زمان شروع كار و با ابلاغ تأييديه شود؛ تأييد طرح اختلاط مخلوط آسفالتي در كارگاه در دو سطح انجام مي

شده در كارخانه آسفالت شود و در سطح دوم از مخلوط آسفالتي توليداندازي كارخانه آسفالت به پيمانكار انجام ميراه

 .شوداي بازديد ميبصورت دوره

ار نمايد. پيمانكپيمانكار ابلاغ مي، طرح اختلاط فوق را جهت توليد آسفالت آزمايشي به مهندس مشاور در سطح اول:

يري گاندازي كارخانه آسفالت و توليد مخلوط آسفالتي بر اساس طرح و مصرف آن در قطعه يا قطعات آزمايشي و نمونهبه راه

هاي طرح اختلاط آزمايشگاهي ها با دادهكند و نهايتاً نتايج حاصل از آزمايش اين نمونهاز آسفالت اين قطعات اقدام مي

 شود. مقايسه مي

-هاي طرح اختلاط ضمن رعايت رواداريهاي مخلوط آسفالتي آزمايشي با مشخصهچنانچه در اين مقايسه، انطباق ويژگي

ر غير شود. دبرسد، طرح اختلاط براي اجرا به پيمانكار ابلاغ ميمهندس مشاور شده در مشخصات به تأييد بينيهاي پيش

اي كنترل هلاحات لازم به منظور هماهنگي بين طرح و توليد اقدام تا انطباق نتايج آزمايشاينصورت بايد نسبت به انجام اص

مبناي  ،مهندس مشاور شده بعد از تأييد كيفيت با معيارها و مشخصات فني تضمين شود. نهايتاً فرمول كارگاهي اصلاح

 عمليات اجرايي قرار گيرد. 

هاي تهيه و اجرا كند. آسفالتمهندس مشاور لوط آسفالتي پروژه ابلاغي پيمانكار بايد آسفالت را بر اساس مشخصات مخ

 شده كه خارج از مشخصات باشند، مورد قبول نخواهد بود. تهيه

                                                                                                                                                                 

 
1 Tensile Strength Ratio 
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 اي بشرح زير انجام شود:برداري و آزمايش دورهبراي كنترل كيفيت مخلوط آسفالتي، برنامه نمونه در سطح دوم:

، با در بازای هر طرح اختلاط در هر کارگاه در هر سالهاي كامل مخلوط آسفالتي، برداري و انجام آزمايشالف: نمونه 

 نظرگرفتن حداقل تكرارهاي زير:

  تن يك نمونه آزمايش كامل 355بازاي افزايش توليد تجمعي 

  درشده بندي مصالح استفادهتن باشد، يك نمونه آزمايش جزئي )درصد قير، دانه 955اگر توليد روزانه بيشفتر از 

 (mmGمخلوط، 

ب: چنانچه به هر دليل محل معدن تغيير نمايد و مشخصات مصالح نيز تغيير كند، فرمول كارگاهي جديد بايد تهيه شود.  

ماه  2هاي مصرفي حتي در يك معدن هم وجود دارد، لذا هر نظر به اينكه امكان تغيير نوع و وزن مخصوص سنگدانه

برداري شده و هاي مخازن گرم آسفالت، نمونهتشخيص دهد، از سنگدانهس مشاور مهنديكبار يا در هر بازه زماني كه 

 شود. جهت كنترل وزن مخصوص و ميزان جذب قير به آزمايشگاه مجاز ارسال مي

د حداكثر وزن مخصوص يج جدين نتايو همچن كه نتايج جديد وزن مخصوص حقيقي مخلوط مصالح سنگيپ: در صورتي 

داشته باشد، بايد نسبت به تهيه  52/5و  54/5اختلافي بيش از  بيبترت با نتايج قبلي، (mmG) يمخلوط آسفالت يتئور

 طرح اختلاط جديد اقدام شود.

برداري انجام و نتيجه به ساعت بعد از نمونه 24ها انجام شود، بايد حداكثر هايي كه قرار است روي نمونهت: همه آزمايش 

 آزمايش بايستي كارگاه تعطيل بماند. جيافت نتايدرصورت تا پيمانكار ابلاغ شود. در غير اين

 01-3-0 توليد مخلوط آسفالتی 

 کارخانه آسفالت 01-3-0-0

يا بتن آسفالتي را بايد با كارخانه آسفالت كه ظرفيت و مشخصات آن متناسب با حجم عمليات  داغمخلوط آسفالت 

مورد پيمان باشد، تهيه كرد. كارخانه بايد آنچنان طرح شده باشد كه بتواند آسفالت يكنواخت منطبق با مشخصات فني را 

. باشد يچيدهپ و بزرگ يا ساده و كوچك تواندمي دي،تولي آسفالتي مخلوط مقدار و نوع به بسته آسفالت كارخانهتوليد كند. 

 .باشد( حمل)قابل  موقت يا)ثابت(  دائمي است ممكن آسفالت كارخانه همچنين

و شرايط مشروحه در اين فصل، مطابقت  ASTM D995يا  AASHTO M156بايد با مشخصات  داغكارخانه آسفالت 

حال نوع و مشخصات كارخانه بايد قبل از استقرار و نصب به تصويب داشته و كاملاً اتوماتيك و ديجيتال باشد. در هر 

كارخانه ؛ همچنين بازرسي و كنترل شود ASTM D290كار نيز فرآيند توليد بر اساس انجام برسد. در حين مهندس مشاور 

 توليد آسفالت بايد داراي گواهينامه فني معتبر از مركز تحقيقات راه، مسكن و شهرسازي باشد. 
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 اجراي محل و سنگدانه معدن بين مسير در امكان حد در ومهندس مشاور  تأييد مورد بايد آسفالت كارخانه مكان

. ظرفيت توليدي كارخانه آسفالت متناسب با نوع آسفالت، اهميت شودجلوگيري  هاسنگدانه اضافه حمل از تا باشد آسفالت

 تن در ساعت است. 355تا  925ده شود كه معمولاً در محدوپروژه و تجهيزات اجرا تعيين مي

 مشخصات عمومی کارخانه آسفالت 01-3-0-0-0

 توازن والف: یکنواختی 

 ييكنواختو توازن داشففته باشففد.  يكنواختيآسفففالت،  توليد فرآيند در هم و اوليه مواد مصففرف در هم بايد كارخانه

ارخانه ك يكاركرد همه اجزا پيوستگيو  مصالح از استفاده نسبتدر  يكنواختيدر جنس مصالح،  يكنواختيشفامل 

 وازنت و يكطرف از توليد يتو ظرف مصففرفي مصففالح مقدار ينوجود توازن ب يكنواختي اين به يدناسففت. لازمه رسفف

 .است ديگر طرف از يروساز اجراي ميزانو  توليد ظرفيت بين

هاي فني فرمول كارگاهي و ارزشكارخانه بايد آنچنان طرح شففده باشففد كه هنگام كار بتواند محصففول منطبق با 

درجه سففانتيگراد  ±95شففده با رعايت تغييرات در محدوده مشففخصففه را به طور يكنواخت و در درجه حرارت ابلاغ

 توليد كند.

 ب: مخازن قير

 نيز و يرق مقدار( يج)گ سففنجه به مجهز بايد كه دارند يرآسفففالت حداقل دو مخزن ق هايكارخانهمعمول،  بطور

. ظرفيت مخازن قير بايد به مقداري باشد كه حداقل قير مورد نياز يك روز كاري را تأمين كند. باشفد سفنجحرارت

 مختلف بنديبا درجه قيرهاي پروژه يكانجام  براي اگر. شود ذخيره قير مخازن در و مخلوط يدمختلف نبا قيرهاي

چنين براي گردش مداوم قير، بايد از هم شفففود. دارينگه جداگانه مخزن يكدر حداقل  يرلازم باشفففد، هر نوع ق

 يبرا مناسففبي( ي)خروج شففير قير، مخزن ياگردش  مسففير درهاي مناسففب در كل دوره كار اسففتفاده شففود. پمپ

 در كمتر دباي اينرو از است، يادبالا ز دماهاي در قير اكسيداسيون سرعت. باشدشده  تعبيه يرو كنترل ق گيرينمونه

 به همين جهت لوله برگشت )تخليه( قير بايد در پايين مخزن قير قرار گيرد. .گيرد قرار هوا معرض

ها بايد با استفاده از تجهيزات مناسب و مطابق حرارت مندرج در اين آن يرگردش ق هايلولهمجموعه مخازن قير و 

 يحاو هاياز لوله يوقتهاي حاوي روغن و بخار انجام شففود. تواند با لولهفصففل، گرم شففود. گرمايش مخازن قير مي

 و مرتب ايدوره بصورت يدبا گرمايشي سيستم مخزن در روغن سطح شفود،مي اسفتفاده قير كردنگرم يروغن برا

 ود.ش جلوگيري يرق ياحتمال يروغن رخ داده باشد، بسرعت معلوم و از آلودگ هايدر لوله يكنترل شفود تا اگر نشت

موظف است از  مهندس مشاوركارفرما و تماس مسفتقيم شفعله آتش با بدنه مخازن قير به هيچ وجه مجاز نيسفت. 

 يدبا مخزن دماي هايي كه در آن شعله با بدنه مخازن قير تماس مستقيم دارند، جلوگيري نمايند.كاركردن دستگاه

 خطر از مخزنو  كمينه قير اكسفيداسيون تا شفدبا( سفانتيگراد درجه 965 حدود)معمولاً  معين مقدار يككمتر از 

 هايلوله روي بر بايد است،به محفظه اختلاط مناسب  ورودي يرق دماي اينكه از يناناطم براي. بماند مصون انفجار
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 دماسنج نصب شود.  يرانتقال ق

 پ: سيلوهای سرد

 مجزا ذيهتغ سيستم و دريچه يكبه  سيلو هرسفيلوي سفرد مكانيكي دقيق و پنج كارخانه آسففالت بايد حداقل به 

ط را توس ثابت حرارت درجه با و يكنواخت سفنگي مصفالح باشفد قادر بايد كنندهتغذيه سفيسفتم اينمجهز باشفد. 

 صورت در تا باشفد جريان قطع حسفگر به مجهز يدسفرد با سفيلوي هر. كند كنندهخشفكتسفمه نقاله وارد واحد 

 خروجي كه شود كنترل بايد. كند خاموشرا  هانقاله نوار و تغذيه سيستم هشفدار، دادن از پس سفيلو، شفدنخالي

 نوار يكاز  بيشتر كنندهانتقال مصفالح به واحد خشك براي هرگاه انجام شفود. آرامي به همواره هايچهمصفالح از در

ه كارخان يو با كنترل از اتاق فرمان مركز جداگانه واحد يكبصففورت  بايد هانقاله نواراز  كدامنقاله به كار رود، هر 

 .كند عمل

 سففازنده كارخانه. شففود كاليبره بايد هااز سففنگدانه ايهر نوع و اندازه يسففرد برا يلويسفف 9كنندهتغذيه سففيسففتم

ر ه براي كاليبراسففيون نمودار اسففت يضففرور يقدق اجراي ياما برا دهد،مي انجام را اينكار تقريبي بطور تجهيزات،

 كند تحانام را كنندهتغذيه يبراسيونكال نمودارهاي مربوطه تكنسين است لازم. شود استفاده و يهته بنديدانه نوع

 خروجي رخن معمولاًكامل داشته باشد.  آشفنايي توليد فرآيند در آن تغيير نحوه و تغذيه نرخ تنظيمات به نسفبت تا

 عتسر تغيير ياسرد  يلويس خروجي يچهدر بازشدگي ميزان شود؛مي كنترل يقسفرد از دو طر يلويمصفالح از سف

 ازشدگيب ميزان كه است لازم شود، استفاده متغير سرعت با نقاله نوار از كهصفورتي در. كنندهتغذيه كوتاه نقاله نوار

 تا 5/2 از كمتر دانهمصالح درشت براي يدنبا خروجي يچهدر بازشدگي ميزان همچنين .باشفدثابت  خروجي يچهدر

 .باشد ميليمتر 5/2 از كمتر يزمصالح ر براي و هادانه تريندرشت برابر 3

 کنندهخشك واحد: ت

در  و وارد آنسرد به  يلوهايس از سنگي مصالحكننده گردان است كه كننده شامل يك استوانه خشكواحد خشك

ن اي مطلوب برسد. دماي به هاسنگدانه ثانياً و برود بين از هاسفنگدانه رطوبت اولاً تاشفود اين واحد حرارت داده مي

اي ناشففي از ها پوشففش و يا دودهواحد بايد بتواند مصففالح سففرد را تا رسففيدن به دماي لازم، بدون آنكه بر روي آن

 يب،به شفف مصففالح شففدنگرم براي لازم زمان مدتسففوخت ناقص يا روغن سففوخته بگذارد، بطور مداوم گرم كند. 

و  اتوماتيكاز نوع توربو جت،  بايد كنندهدارد. مشفعل واحد خشك بسفتگي نهاسفتوا طول و قطر چرخش، سفرعت

باشفد تا بتواند بصورت خودكار مصالح را در  دهد،يرا نشفان م يمصفالح خروج يكه دما سفنجيحرارت به متصفل

د و باش يكنواخت يمخلوط مصالح سنگ دماي كه است اين اتوماتيك مشعل از استفاده هدف. دارد نگه ينمع يدما

 بيآس آسففالتي مخلوط به اختلاط زمان در تواندمي حد از يشب گرماي كه چرا نشفود، گرم اندازه از بيش مصفالح

  .بزند

                                                                                                                                                                 

 
1 Feeder  
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 )سرندها( بندیدانه هایالك: ث

 يهر نوع مخلوط آسفففالت يبرا هاو اندازه چشففمه آن تعويض قابلالك كه  پنج يحداقل دارا يدبا بنديدانه واحد

 يبندهر نوع دانه براي يازمورد ن هايچشمه قطر انتخاب. باشداز آن مخلوط يمورد ن يهاابعاد سنگدانه با متناسفب

 مصالح ينبا توز يبه آسان يكارگاه بنديدانه منحني كه شوديانجام م اي، به گونهمهندس مشاور ييدو تأ دستور با

 .آيد بدستگرم  سيلوهاي از شدهبنديدانه

 كامل ظرفيت از يشففترب قدري واقع درو  متناسففب اختلاط محفظه و كنخشففك ظرفيت با بايد هاالك ظرفيت

بندي آن در بندي بايد ثابت و يكنواخت و تغييرات دانهخروجي واحد دانه .باشففد اختلاط و كنندهخشففك واحدهاي

  هر يك از سيلوهاي گرم از حدود زير تجاوز نكند.

 شماره سيلوي گرم

 )ريز( 9

2 

3 

4 

 )درشت( 5

 درصد كوچكتر از اندازه

- 

95 

25 

25 

25 

 درصد بزرگتر از اندازه

95 

95 

5 

5 

- 

ده كه فرسو هايالك. بلرزند مناسب سرعت با هاباشد تا الك خوبي شفرايط در بايد هاالك لرزاننده متعلقات و موتور

از حدود مطلوب  بنديدانه شدنخارج اصلي دلايل هاالك اندازه از بيش پرشدن نيز و باشد شدهممكن است سوراخ 

 .شود رفع وجود صورت در و يبازرس روزانههر دو مورد  يداست كه با

 گرم سيلوهای: ج

هاي هاي جداگانه و با اندازهشفففده در محفظهبنديهاي گرم و دانهسفففنگدانه موقت نگهداريسفففيلوهاي گرم براي 

 در اهاز تداخل سنگدانه يريجلوگ برايو  سوراخ گونه هر فاقد محكم، بايد سيلوها بدنهشفود. مختلف اسفتفاده مي

 موردرم مصالح گ بتواندباشد كه  حديبه  بايد سيلوها بزرگي ينبلند باشفد. همچن كافي اندازه بهمجاور  سفيلوهاي

صد ر براي يقدق هايسنجحرارت به مجهز بايد سفيلوها .كند تأمينكامل  ظرفيت با توليد حالت در را كارخانه نياز

 رساي مصالح با آن مصالح سيلو، يكباشفد كه در صفورت پرشدن  يزسفرر هايلوله داراي يزمصفالح و ن يدما يدائم

 براي لازم يزاتو تجه دسترسي همچنين .شوديم تلقي مردود ،مذكور شده سرريز مصفالح. نياميزد هم در سفيلوها

سففيلوي گرم بعلاوه يك  پنجبراي يك كارخانه، حداقل  .باشففد فراهم يدگرم با يلوهاياز هر كدام از سفف گيرينمونه

 سيلوي جداگانه براي فيلر بشرح زير لازم است.

مجزا كه در برابر نفوذ رطوبت مقاوم  سيلوي يكدر  بايد غبارگيري دسفتگاه از حاصفله وغبارگردفيلرهاي معدني يا 

 ينأمت غبارگيري دسففتگاه از فقط يلراگر ف حتي. شففود وارد توزين محفظه به مسففتقيم بطور و يرهشففده اسففت، ذخ

 خارج مدار از يلرف سففيلوي هرگز و شففود اسففتفاده مذكور روش به و ذخيره يلرف سففيلوي در بايد هم باز شففود،مي

 .نباشد
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 زمان در وشفدن هر سيلو را كمي قبل از آن هشدار دهد سفيلوهاي گرم بايد مجهز به سفيسفتمي باشفند كه خالي

. وندش يهگرم آماده تغذ سيلوهاي دوباره تا يابديادامه م قبلي مراحل ينصورت،را قطع كند. در ا سفازيپيمانه وقوع،

 ورود از تا شود تعويض يا يرفرسفوده تعم هاييچهشفود و در بازرسفي مرتب يدگرم با يلويسف يخروج هاييچهدر

  شود. رييداشته باشد، جلوگ يينها بنديبر دانه منفي تأثير تواندمي كه توزين محفظه به مصالح نشدهكنترل

 حرارت درجه کنترل :چ

 ينا در اتاق فرمان باشد. آسفالتي مخلوط و قير ي،مصالح سنگ يدما كنترل مركزي سفيستم به مجهز بايد كارخانه

 دقيقه در يگراددرجه سانت 95 دمايي حساسيت و يگراددرجه سانت 2با حداقل دقت  هاييسنجحرارت بايد سفيستم

 روجيخ شيبدار سطحباشند.  مركزي يستمكارخانه نصب و متصل به س دماي به حساس نقاط در كه باشد، داشفته

 هايسففنجحرارت به مجهز بايد اختلاط محفظه به قير يهگرم و لوله تخل يلوهايسفف هايديواره كننده،واحد خشففك

 هيخلت ريش كي به كه يمحل در و كنندهمخلوط واحد به ريق هيتخل لوله يرو در ديبا ريق سنجمذكور باشفد. حرارت

 .باشد گراديسانت درجه 255 تا 955 بازه در دما دادننشان به قادر و شود نصب است، كينزد

 0دستگاه غبارگيری :ح

انه آوري و در سيلوي جداگها مخلوط شفود، بلكه بايد توسفط دسفتگاه غبارگير كارخانه جمعفيلر نبايد با سفنگدانه

كن آسففالت شفود. دسفتگاه غبارگير بايد طوري طراحي شده باشد كه فيلر جداگانه توزين و وارد مخلوطذخيره و 

را مجدداً با وسففايل مكانيكي و به طور منظم وارد سففيلوي فيلر وغبار را جذب و قسففمتي يا تمام آنموجود در گرد

 آن شتبرگ قابل مقداركمي و كيفي بررسي و نمايد. قبل از اينكه اين فيلر وارد كارخانه شود، مشخصات آن از نظر 

ود، وغبار لازم شكننده كارخانه نيز بايد به پوشفشفي كه ممكن است براي كنترل گردشفود. واحد مخلوطتعيين مي

 مجهز باشد. همچنين فيلر بايد داراي مخزن و ترازوي توزين جداگانه باشد. 

قطرات آب در  سيستم ينخانه آسففالت اسفتفاده شفود. در ادر كار يريغبارگ براي توانديهم م 2مرطوب فيلترهاي

 اين. شففودمي تخليه محفظه يينگردوغبار از پا حاوي آب و پاشففيده شففدهآوريگردوغبار جمع روي بر محفظه يك

 و شودمين يافتباز آسفالتي مخلوط در استفاده بمنظور گردوغبار ينكهدارد؛ اول ا اصلي يراددو ا غبارگيري سيستم

 .شود شناسايي يدجد آلودگي منبع يكبعنوان  توانديم خروجي آب اينكه دوم

  يرهذخ سيلوی: خ

 يونكام بموقع حضففور عدم يااجرا  عمليات در وقفه بروز بدليل آسفففالت كارخانه يددر تول توقفاز  يريجلوگ براي

 سيلوي يكآسففالت،  يدخط تول انتهاي در ،يمخلوط آسففالت يكنواختيت و يفيحفظ ك يز برايو ن بارگيري جهت

 الابرب يا شيبدار نقاله نوار از استفاده با مصالح لزوم صورت در كه شفوديقرار داده م آسففالتي مخلوط موقت يرهذخ

                                                                                                                                                                 

 
1 Dust collector 

2 Wet scrubbers 
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 يلويو س 2ياضطرار سيلوي گروه دو در سيلوها اين. شود ذخيره مدتكوتاه براي و ريخته يلواز بالا در آن سف 9داغ

كوتاه مدت )كمتر از  ينگهدار يبرا نيست، هم ايزوله معمولاً كه ي،اضطرار سفيلوي. شفوديم بنديدسفته 3يرهذخ

 سه از يشفترموقت اما ب ينگهدار براي كه يرهذخ سفيلوي كهي. در حالرودمي بكار يسفه سفاعت( مخلوط آسففالت

 رهيذخ سيلوي يشباشد. گرما گرمايشي يستمسف داراي لزوم صفورت در و ايزوله حتماً بايد شفود،مي تعبيه سفاعت

. مجموعه باشففد هم اكسففيژن تخليه دسففتگاه به مجهز يرهذخ سففيلوي اسففت ممكن. باشففد مجاز حد از بيش يدنبا

 است.  آسفالتي مخلوط ذخيره زمان حداكثر كنندهتعيين يرهذخ سيلوي يزاتتجه

 اشدب يلوس يدر بالا يمخزن بزرگ ورود يك بايد يره،ذخ يلويدر س يمخلوط آسفالت ياز جداشدگ يريجلوگ براي

ود. ش ريخته يرهذخ يلويس هاييمانهبه داخل پ ياول به آن مخزن وارد و سفپس بصورت ثقل آسففالتي مخلوط كه

 :است لازم زير هايمحدوديت يرهذخ سيلوهايمدت زمان نگهداري مخلوط آسفالتي در  براي

o ستيمجاز ن رهيذخ يلويس در ساعت 98 از بيشتر 4متراكم بنديدانه با آسفالتي مخلوط ينگهدار. 

o ستيمجاز ن رهيذخ يلويس در ساعت 2 از بيشتر 5باز بنديدانه با آسفالتي مخلوط ينگهدار. 

o تعيين در كه شففودمي گفته 6قير جذب منفذي، فشففار وجود اثر در هاسففنگدانه حفرات در قير نفوذ فرآيند به 

 نگهداري زمان باشففد، كنندهآسفففالتي، نگران . اگر جذب قير در مخلوطاسففت مهم بسففيار بهينه قير مقدار

 .است تقليل قابل ناظر مهندس توسط انبار در آسفالتي مخلوط

o يستنباز مجاز به انبارشدن  بنديدانه با آسفالتي مخلوط باشد، زياد آسفالتي مخلوط قيرزدگي ميزان اگر.   

o  ره يو ذخ ياضطرار يلوهايدر س يآسفالت يهامخلوط يحداكثر زمان نگهداردر هر حال، لازم بذكر اسفت كه

 باشد.مهندس مشاور  دييص و تأيبه تشخد يبا

 د: کنترل مدت اختلاط

ها بسففتگي دارد. بندي مصففالح و پوشففش قيري سففنگدانهمدت زمان اختلاط به مدل و ظرفيت كارخانه، نوع و دانه

 به تواندمي اختلاط زمان مدت البتهشففود. معمولاً در دسففتورالعمل كارخانه سففازنده، مدت زمان اختلاط تعيين مي

ها و قير بايد به مقداري باشففد كه مخلوطي . مدت زمان اختلاط سففنگدانهتغييركندمهندس مشففاور  درخواسففت

هر چقدر  منتهي .شود تأمين 5-3-4-3-25ربند يزو  AASHTO T195 يطمطابق شرا اندودشده كاملاًيكنواخت و 

 يدتول يآن كمتر و مخلوط مناسبتر شدگيسخت نتيجه در و اكسيژن با گرم يرزمان اختلاط كمتر باشد، مواجهه ق

                                                                                                                                                                 

 
1 Hot elevator 

2 Surge bin 

3 Storage bin 

4 Dense-graded asphalt mix 

5 Open-graded asphalt mix 

6 Asphalt absorption 
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 5كه كمتر از  زماني فاصله در را خشك اختلاط يك بايد قير، شدناضافهقبل از  سفنگي، مصفالح مخلوط .شفودمي

 .باشد ثانيه 65 از بيشتر نبايد مذكور، شرايط همه گرفتن نظر در با هم تر اختلاط زمان مدت. بگذراند نباشفد، يهثان

 بطور دقيق و مستمر كنترل شود.مهندس مشاور زمان اختلاط بايد توسط 

، مدت زمان اختلاط كامل )خشك و تر( از قبل بايد تعيين و در زمان توليد نيز يابراي آسففالت ماستيك سنگدانه

 دقيق و مستمر كنترل شود. بطور مهندس مشاور توسط 

 کاميون باسکول: ذ

 استفاده از شفدهآماده آسففالتي مخلوط توزين ترينرايج. شفوديفروخته م وزني بصفورتمعمولاً  آسففالتي مخلوط

 بنديقسيمت الكترونيكي ينو توز بازويي قپان اي،سه دسته باسكول عقربه بهخود  هااست. باسكول يونباسكول كام

 در هك شود انجام هايمانهبر اساس اوزان پ آسفالتي مخلوط توزين اتوماتيك، تمام كارخانه در است ممكن. شونديم

 .باشد معتبر تواندميمهندس مشاور  تأييد صورت

 ایمنی مقررات: ر

 ديگري شدهرها مانع هر يا شفيلنگ لوله، كابل، يم،از هرگونه سف يخال بايسفتي آسففالت كارخانه محوطه 

 .شودمي محسوب بالقوه مخاطرات ديگر از ينبرق و سطوح مرطوب زم يفشار قو هايباشد. كابل

 درلو باشففد. يسفف يبا ابعاد چشففمه مناسففب بر رو يفلز يهاد مجهز به شففبكهيسففرد با يلوهايسفف يتمام 

سففرد كار كند.  يلوهايسفف ياجازه ندارد بر رو كارگري يچكه كارخانه مشففغول بكار اسففت، ه هاييزمان

 وهايلمصالح س روي بر رفتن راه يا ايستادن اسفت، باز مصفالح كنندهتغذيه يچهكه در هاييزمان همچنين

 .است ممنوع

 محدوده نيز و مناطق اين. هستند خطر آشكار محدوده است، لاكار با يكه دما مناطقي يامشعل و  اطراف 

 يدهمه خطوط انتقال سوخت با روي برباشد.  حريق اطفاء تجهيزات به مجهز بايد سفوخت انتقال خطوط

 مخازن اطراف در سيگار يدن)كه ممكن اسفت كنترل از راه دور باشفد( نصب شود. كش يكنترل شفيرهاي

 .باشد شدههشدار اعلان  تابلوهاي نصب با موضوع اين بايد و است ممنوع سوخت و قير

 مجهز به حفاظ براي سففاير كن و همچنين نردبان بايد به تعداد كافي پلكان مطمئن براي سففكوي مخلوط

واحدهاي كارخانه تهيه شفففود. متصفففدي دسفففتگاه بايد فضفففاي كافي براي حركت روي سفففكوي واحد 

هاي متحرك ها و ساير قسمتدندهها، زنجيرها، چرخها، قرقرهدندهكننده داشفته باشد. كليه جعبهمخلوط

 كارخانه بايستي داراي حفاظ باشند. 

 رتيبي داد كه مواد مايع از كارخانه روي كاميون چكه نكند. در محل قرار گرفتن ها نيز بايد تبراي كاميون

ا ريخته هها بايد نردبان يا سفكويي نصب كرد تا بتوان به سهولت از مخلوط آسفالتي كه به كاميونكاميون

  هاي هوايي نيز نصب شود.برداري كرد. در نقاط مورد لزوم بايد حفاظشود، نمونهمي
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  1ایکارخانه آسفالت مرحله اختصاصی مشخصات 01-3-0-0-0

 ینتوز محفظه: الف

 هايسنگدانه ينتوز ياز ترازوها متصل شده است و برا اياسفت كه به مجموعه يبزرگ فلزي جعبه 2توزين محفظه

 هايكارخانه .روديمرحله بعد باشفففد، بكار م براي يهكه محفظه اختلاط آماده تغذ يآن تفا زمفان يگرم و نگهفدار

 4ايعقربه يترازوها ياو  آورنديبدست م يتعادل يكه وزن را بر اسفاس تراز بازو 3ييبازو هايمعمولاً از قپان يميقد

 نيمجهز به دسففتگاه توز يامروز هايكارخانه همه تقريباً اما، كردندمي اسففتفاده هاسففنگدانه ينتوز يبدون فنر برا

با گردوغبار و  6دستگاه تعادلي بخش معمولاً كه است اين ينتوز هايدستگاه متداول مشكلهسفتند.   5الكترونيكي

تگاه دس بودنكاليبره روزانه بصورت بايد اينرو از .شودمي خارج دقت از ترازو نتيجه در و شودمي پوشفيده يزذرات ر

 كيلوگرمي 25 وزنه ده حداقل آن، يشآزما براي كه باشد درصد 5/5 بايد توزين دسفتگاه دقتكنترل شفود.  ينتوز

 عويضت بايد اينصورت يرانجام شود، در غ آساني به هاآن تنظيم و باشد مرغوب بايد توزين وسفايل كليه. اسفت يازن

قبل از پرشففدن كامل محفظه  كيلوگرم ده كه باشففد ظرفيت حسففگر به مجهز بايد توزين دسففتگاه ين. همچنشففود

 اخطار بدهد. 

ه دان ريزترين تا و شروع دانه تريندرشت يگرم حاو سيلوي از يدبا كشيوزن شفروع سفازي،پيمانه از مرحله هر در

 هايكه سفففنگدانه موقعي نتيجه در و بود خواهد توزين محفظه زير در هادانهدرشفففت روش، اين با. يابدادامه 

 اهسنگدانه ساير بهتر اختلاط به محفظه كف در هادانهدرشت شفود،مي ريخته اختلاط محفظه داخل به شفدهينتوز

 كند.يم كمك

 4قير تأمين: ب

 يرق ابتدا نكار،يا يبراشففود. گيري و وارد محفظه اختلاط ميمقدار قير مورد نياز با اسففتفاده از تجهيزات وزني اندازه

. ودشمي اختلاط محفظه وارد تخليه لوله با آنجا از و يختهبا وزن معلوم كه متصفل به ترازو اسفت ر ظرفي داخل به

 در نياز مورد قير از بيشتر درصفد ده حداقل هاآن ظرفيت و كيلوگرم يكدر حدود  يدبا گيرياندازه تجهيزات دقت

 جلوگيري يرق يمناسب باشد تا از افت دما گرمايشفي سفيسفتم به مجهز بايد مجموعه همچنين. باشفد مرحله هر

 هايبطور خودكار با لوله قيرشففود،  سففپري اختلاط محفظه در مصففالح خشففك اختلاط زمان اينكه از پسشففود. 

                                                                                                                                                                 

 
1 Batch plant 

2 Weigh hoppers 

3 Beam type scales 

4 Dial type scales 

5 Electronic weighing system 

6 Knife-edge balances 

7 Asphalt delivery system 
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نازك و  لايه چند يا يكباشففد، در  كنمخلوط طول چهارمكمتر از سففه آن شففيارطول  يدكه نبا ايكنندهپخش

 هب كنندهپخش يهالوله اندازه و فاصففله تنظيم با بايد قير پخش. شففودمي پخش اختلاط محفظه در يكنواخت

 بايد تخليه شير. بكشد طول قير تخليهاز آغاز  ثانيه 95 از بيشتر نبايد قير پخش زمان مدتانجام شفود.  يكنواختي

 يدبا قيرپاشي لوله و تخليه شير بين فاصفله درانتقال در هر لحظه باشفد.  جريان قطع به قادر و چكه بدون سفريع،

  .باشد شده تعبيه يراز ق بردارينمونه يبرا شيري

  کنندهواحد مخلوط: پ

گردان  محورهاي .اسففتپره متصففل به آن  يدو محور گردان با تعداد يداراا محفظه اختلاط ي كنندهواحد مخلوط

نطقه م اصففطلاح در يانقطه بدون اختلاط  يچه كه شففوند يمتنظ ايبگونه يدهسففتند و با جابجايي و يمقابل تنظ

ثابت و متحرك  يهمزن از تمام اجزا هاييغهت لبه فاصففله منظور، ينا براي .نباشففد كندر داخل مخلوط ايمرده

 ابعاد به نسففبت كنمخلوط هايپره طول درصففد 95 از يشففترب وقتي .باشففد سففانتيمتر دو از بيشففتر يدمحفظه نبا

 ينگباشد كه مصالح س ايبگونه بايد اختلاط محفظه .شود تعويض بايد هاپره باشد، شده فرسفوده كارخانه كاتالوگ

اشته د يمناسب حفاظتي پوشش آن داخل به وغباراز ورود گرد يريجلوگ براي همچنين و نكند درز بيرون به يرو ق

   باشد.

ودن ب خالي يا پر. باشد كارگاهي فرمول محدوده در و يكنواخت بايد اختلاط محفظه از آمدهبدست آسفالتي مخلوط

ه ب ين،در هر مرحله توز آسفالتي مخلوط وزن اينرو، از .شودمي مناسب اختلاط عدم باعث كنمخلوط اندازه از يشب

هر  درمجاز است.  كنمخلوط يشفدهتعيين يتاز ظرف بيشفتر يا كمتردرصفد  95 تاشفرط مرغوب بودن مخلوط،  

  .باشد كمتر كيلوگرم 9555 از نبايد مرحله هر در اختلاط ظرفيتحال، 

 شمارش و کنترل زمان  تجهيزات: ت

دقيق زماني براي بستن دريچه جعبه توزين بعد از پرشدن آن در هر دوره كننده بايد داراي دستگاه كنترل مخلوط

كننده براي شففمارش و توزين و نيز بسففتن ورودي قير به محفظه در زمان اختلاط خشففك باشففد. همچنين مخلوط

 كن بايد مجهز به شمارشگر خودكار باشد.شده از مخلوطهاي مخلوط آسفالتي تخليهثبت تعداد پيمانه

 1مداومکارخانه آسفالت  اختصاصی مشخصات 01-3-0-0-3

 گرم مصالح يهتخل هایدریچه: الف

 گيرياندازه تا باشففد يليمترم 5/2با دقت حداقل  نشففانگرهايي به مجهز يدگرم با يلوهايسفف يخروج هاييچهدر

 بايد اهيچهدر بازشدگي ميزان يمتنظ ي. براباشد ممكن گرم مصالح نسبت يقو كنترل دق يمصفالح خروج يحجم

 يلوگرمك 955با حداقل وزن  بردارينمونه سيستم به مجهز بايد سيلو هر. شود توزين هاو نمونه گيرينمونه هاآن از

                                                                                                                                                                 

 
1 Continuous mix plant 
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 با مرتبه پنج حداقل يدگرم بطور جداگانه، با سففيلوهاي از يكدرصففد باشففد. از هر  5/5هر نمونه و با دقت  براي

 يزانبر حسففب م يوزن مصففالح خروج منحني ين،انجام و پس از توز بردارينمونه يچه،مختلف در هايبازشففدگي

ور مذك يعوض شود، منحن يمصالح سنگ بنديدانه كهصفورتي در. شفود ترسفيم يلوهر سف براي يچهدر بازشفدگي

 .شود ترسيم و كاليبره يدمجدداً با

 ب: همزمانی تغذیه قير و مصالح سنگی

اي باشند كه هاي هشداردهندهطور جداگانه، بايد مجهز به دستگاهسفيلوهاي گرم و سفيستم ذخيره قير، هر كدام ب

اي باشد كه در شفدن مخزن اخطار لازم را بدهد. علاوه بر اين، مجموعه بايد مجهز به سفيستم يكپارچهقبل از خالي

 را متوقف كند. شدن هر يك از سيلوهاي گرم و يا ذخيره قير، كل مجموعهصورت خالي

 کننده واحد مخلوط: پ

دارند و تنها تفاوت  يكسففاني يو مداوم طراح ايآسفففالت مرحله هايكارخانه اختلاط محفظها يكننده واحد مخلوط

كارخانه  يكننده براواحد مخلوط نوع مناسففبنرو ضففمن انتخاب ياز ا .اسففت كنمخلوط هايپره آرايش در هاآن

 ت شود. يز رعاين پ-2-9-4-3-25ربند يشده در زد ضوابط گفتهيآسفالت مداوم با

 يرهو ذخ یاضطرار سيلوی: ت

 يضطرارا سيلوي تعبيه شود،مي انجام يوستهبصفورت پ مداومدر كارخانه  آسففالتي مخلوط توليد اينكه به توجه با

 اختياري فصل، همين در شدهذكر يعموم فني مشخصات مطابق يرهذخ يلوهاياسفت. اما اسفتفاده از سف يضفرور

  است.

 بازرسی کارخانه آسفالت 01-3-0-0

 ياز اجرا قبل را بوطهمر هايداده از نسخه يككند و  كاليبره را آسفالت كارخانه يكبار،حداقل هر ماه  بايد پيمانكار

نيز بايد كليه اجزا و عناصر اصلي و فرعي كارخانه آسفالت مهندس مشاور  .بگذاردمهندس مشاور  ياردر اخت آسفالتي ياتعمل

را حداقل يك هفته قبل از شروع عمليات آسفالتي و در حين كار بصورت روزانه بازرسي و كنترل كند. نحوه انجام بازرسي 

و  يمربوط به مشخصات عموم هايليستچكباشد.  ASTM D290و  959بايد مطابق مندرجات همين فصل نشريه 

 AASHTOكنترل مشخصات كارخانه آسفالت  براي ين. همچنشود تكميل يدبا بازرسي زمان دركارخانه آسفالت  يتصاصاخ

M156  وASTM D995 .مهندس  يبو تصو بازرسي مورد بايد يركارخانه آسفالت بشرح ز اجزاي يهكل قابل ارجاع است

 .گيرد قرارمشاور 

 هاي رابطو نوار نقاله كنندهيهتغذ هايدريچهالف: سيلوهاي سرد، 

 سازيپيمانه برجكننده و سيستم انتقال مصالح گرم به ب: واحد خشك

 يلرانتقال ف هايو لوله غبارگيري دستگاهپ: 

  آن كردنگرم يوهانتقال و ش هايلوله قير، ذخيرهت: مخازن 
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 قيرو  فيلرمصالح سرد،  توزينث: 

 (بنديدانه هاي)الكج: سرندها 

 هاي سرريزگرم و لولهچ: سيلوهاي 

 گرمهاي قير و مصالح سنگي سنجح: حرارت

 كننده )مصالح گرم(هاي توزينخ: محفظه

 و مدت زمان اختلاط اختلاط محفظهد: 

 كننده آنذ: اتاق فرمان مركزي كارخانه و تجهيزات كنترل

 شده، تكميل شود.گفتهدر فاصله زماني كنترل مشخصات كارخانه آسفالت  يبرا 9 ست شمارهيلچكلازم است 

2از  9صفحه  آسفالت  کارخانه: کنترل مشخصات 0ليست شمارهچك   

 تاريخ:  تواتر اعلام گزارش: حداقل يك هفته قبل از شروع عمليات آسفالتي و در حين كار بصورت روزانه

 مشخصات كارخانه آسفالت:

د:                    يتول ت:                      ساليمدل:                       ظرف  

 تعداد سيلوهاي سرد ... تا تعداد سيلوهاي گرم ... تا

 5و  9 ،2 ،3 ،4شامل: سيلوهاي شماره  5و  9 ،2 ،3 ،4شامل: سيلوهاي شماره 
 

 

 آدرس كارخانه آسفالت:

 توضيحات
 نتيجه

 رديف موارد بازرسي
 بله خير

داراي گواهينامه فني با عنوان تأييديه فرآيند توليد آسفالت است؟آيا كارخانه آسفالت      9 

ها مناسب است از نظر:آيا دپوي سنگدانه     2 

بنديدانه    

 يكنواختي  

هاجداشدگي دانه    

 آلودگي  

 فضاي خالي بين دپوهاي مختلف  

 دسترسي به مصالح سنگي مطابق فرمول كارگاهي  

از نظر اينكه: مناسب استآيا وضعيت سيلوهاي سرد      3 

 آيا براي هر اندازه سنگدانه، يك سيلوي مجزا استفاده شده است؟  

 آيا پرشدن سيلوها بنحوي است كه مصالح با هم در نياميزد؟  

برداري است؟هاي سيلوها قابل بهرهآيا همه دريچه    

هماهنگ است؟بندي مصالح آيا سيستم تقسيم    

 آيا سيستم لرزش سيلوها در مواقع مورد نياز، قابل استفاده است؟  

است؟« اتمام مصالح»برداري و مجهز به هشداردهنده هاي سيلو قابل بهرهكنندهآيا تغذيه    

اند؟ها مطابق با فرمول كارگاهي و دستورالعمل لازم كاليبره شدهكنندهآيا تغذيه    

كننده مناسب است از نظر اينكه:وضعيت واحد خشكآيا      4 

؟استها و بدنه سالم قاشقك    

شود؟آيا سنجش دما در قيف خروجي مصالح بدرستي انجام مي    

كند؟اتوماتيك بدرستي كار مي توربو جت و آيا مشعل    
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2از  2صفحه  آسفالت  کارخانه: کنترل مشخصات 0ليست شماره چك   

بندي مناسب است از نظر اينكه:هاي دانهآيا وضعيت سيلوهاي داغ و الك     5 

ها قابل پذيرش است؟آيا وضعيت الك    

هاي مطلوب است؟هاي بزرگتر از اندازهبندي قادر به جداكردن سنگدانهآيا سيستم دانه    

كند؟برداري از سيلوي داغ بدرستي كار ميآيا تجهيزات نمونه    

شود؟ها بخوبي بسته ميآيا دريچه    

 آيا بدنه سيلوهاي داغ فاقد هرگونه سوراخي است؟  

 در صورت استفاده از فيلر اضافي، آيا از يك سيلوي مجزا براي آن استفاده شده است؟   

كننده:در مورد محفظه توزين     6 

شود؟بدرستي انجام ميهاي مختلف ها در اندازهآيا توزين خودكار سنگدانه    

شود تا مصالح به داخل مخلوط كن نريزد؟هاي محفظه بخوبي بسته ميآيا دريچه    

 3 در مورد محفظه اختلاط:   

 آيا محفظه فاقد هرگونه نشتي است؟  

ها كن تا بدنه براي اختلاط و پوشش كامل سنگدانههاي مخلوطآيا وضعيت ظاهري و فاصله تيغه  

 مناسب است؟

 آيا زمان اختلاط تنظيم و قفل شده است؟  

شده از محفظه از نظر ظاهري و دمايي يكنواخت است؟آيا مخلوط خارج    

 8 آيا بارگيري مخلوط آسفالتي در كاميون مناسب است از نظر اينكه:    

 آيا بدنه كاميون )محل بارگيري( تميز و صاف است؟   

كاميون )محل بارگيري( شسته و خشك شده است؟آيا بدنه     

شود؟آيا بارگيري بصورت صحيح )سه تخليه در نقاط مختلف كف اتاق كاميون( انجام مي    

 توضيحات: 

 

 

 

كننده: تهيه  

 

 

 

كننده:تأييد  

 

  

 الزامات توليد مخلوط آسفالتی 01-3-0-3

 مسئول کارخانه آسفالت 01-3-0-3-0

را  يلمسئوشده، است براي تهيه مخلوط آسفالتي منطبق با مشخصات و طرح اختلاط مصوب و ابلاغپيمانكار مكلف 

 بگمارد با اين شرايط:

 .كارآزموده، ماهر و داراي سابقه كار در عمليات توليد آسفالت باشد 

  باشد.مهندس مشاور داراي صلاحيت فني مورد تأييد 
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 كارخانه داشته باشد. آشنايي كامل با مشخصات فني عمومي و اختصاصي 

 هاي مربوط به قير، مصالح سنگي و مخلوط آسفالتي داشته باشد.آشنايي كامل با مشخصات و آزمايش 

 .حضور تمام وقت در كارخانه داشته باشد 

 کردن کارخانه آسفالتآماده 01-3-0-3-0

 اريمانكاست. پ آسفالتي ياتعمل اجرايو  يدشروع تول يبرا آزمايشي مرحله يككارخانه آسفالت در واقع  كردنآماده

 آزمايشي آسفالت آماده، 24-25جدول در  شدهگفته مراحل شرح به را آسفالت كارخانه لازم، تجهيزات يهضمن ته بايستي

انه كارخ كردنآمادهمراحل  يهكل يرا آغاز كند. اجرا آسفالتي مخلوط توليدمهندس مشاور  تأييد دريافت از پس و يهرا ته

  .شودميمهندس مشاور  نظر زير و پيمانكار توسطآسفالت 

 کردن کارخانه آسفالت  مراحل آماده 00-01جدول 

 سنگی مصالح کردنآماده

 سرد با هم مخلوط نشود. يلوهايقبل ورود به س سنگي مصالح 

 شود مجزا سيلو يكدر كارگاه وارد  شدهتفكيك درشت و ريز مصالح از يك هر. 

 يابد يصجداگانه به آن تخص سيلوي طبيعي، ماسه وجود صورت در. 

 مجهز به لرزاننده باشد.  هايزدانهر سيلوي 

 شود محاسبه يلواستفاده از مصالح هر س وزني نسبت. 

 يبرهمجدداً كال بنديدانه و مصالح نوع تغيير با و ترسيم يلوهر س براي يچهدر بازشدگي ميزان به يقهدر دق خروجي مصالح وزن نمودار 

 .شود

 لح هر مصا يو نسبت وزن بردارينمونه(، لزوم صورت)در  يلرف سيلوي يزگرم و ن يلويگرم، از هر س سيلوهاي به مصالح رسيدن از بعد

 .شود يينتع كارگاهي فرمول طبق يلوس

 شود.  تثبيت و تعيين ين،توز هايدستگاه يرو مصرفي مصالح وزن 

 قير کردنآماده

 ( محاسبه شود. قير و فيلر ي،)مصالح سنگ آسفالتي مخلوط كل وزن حسب بر قير مقدار 

 شود.  تنظيم سپس و كاليبره ،شدهمحاسبه قير وزن اساس بر قير تأمين سيستم 

 اختلاط

 كنترل شود. سنگي مصالح و قير يهتغذ همزماني 

 شود. انجامو  تعيين اختلاط مدت و دما مانند اختلاط محفظه تنظيمات 

 شود. بررسي و آماده مخلوط تخليه تجهيزات 

كردن كارخانه به شرح مذكور، بايد موارد زير در نظر ضمن انجام مراحل آماده ياسنگدانهدر توليد آسفالت ماستيك 

 گرفته شود. 

 مايد يجهو در نت سنگي مصالح حرارت درجه است، كم نسبتاً آسفالت نوع اين در ريزدانه درصد اينكه به توجه با: الف

 نوع اينمتر ك پذيريو شكل كارايي تا باشد، يبتن آسفالت يمعمول دماي از بيشتر بايد ياسنگدانه يكآسفالت ماست
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و  يمتنظ بايد اساس اين بر مصالح كنندهواحد گرم رسانيسوخت سيستم ينرو. از اشود جبران طريق يناز ا مخلوط،

 كنترل شود. 

 هايهنقال نوار اينرو از باشد، يدهمناسب رس دماي به يدبا يمصالح سنگ دماي اختلاط، محفظه به قير افزودن از پيش: ب

 گرم شوند.  پيش از بايد اختلاط واحد به كنندهخشك واحد از مصالح نتقالا

 .باشد رقي نهايت در و كنندهيتتثب افزودني فيلر، ي،مصالح سنگ بترتيبِ بايد اختلاط واحد به مصالح ورود: پ

 هكارخان آن در ياز مخلوط آسفالت ديگري نوع توليد از كارخانه در ياسنگدانه ماستيك آسفالت توليد با همزمان: ت

  شود. جلوگيري

 آسفالت آزمایشی 01-3-0-3-3

 روند طبق بايد پيمانكارداده شده است.  نشان 2-25شكل در  آسفالتي مخلوط توليد شروع از قبل كار انجام چرخه

 .دهد انجام را آسفالت توليد مقدمات زير شرح به و شكل در شده دادهنشان

 بايد كند، تأييد راآنمهندس مشاور را آماده و  آسفالت كارخانه پيمانكار ،2-3-4-3-25 زيربند مطابق آنكه از پس: الف

 فالتيآس مخلوط دهندهيلتشك اجزاي بين نسبت از عبارتست كارخانه فرمول. شود تنظيم آسفالت كارخانه فرمول

 . نمايد يقو طرح اختلاط مربوطه تطب يكارگاه بنديدانه با بايد كه قير و فيلر ي،شامل مصالح سنگ

 نانچهچ. گيرديلازم قرار م هايآزمايش انجام مورد و شودمي يهته آسفالتي مخلوط كارخانه، شدهيمفرمول تنظ مبناي بر: ب

 يكارخانه، مخلوط آسفالت هاينسبت در تغييرات اعمال با نباشد، قبول مورد شده،يهته آسفالتي مخلوط خصوصيات

 ضوابط يبر مبنامهندس مشاور كه  يابدمي ادامه جايي تا روال اين. گيردمي قرار يشو مورد آزما شودمي تهيه يدجد

 .كند تأييد را هانمونه كيفيت فصل، ينطرح اختلاط و مشخصات مندرج در ا

 مخلوط توليد باشد،مهندس مشاور  تأييد مورد محل در اجرا يطشرا كهصورتي در آزمايشي، آسفالت تأييد از پس: پ

 ندارد.  يمنع آسفالتي

. دنمايمي ييرو به تبعِ آن فرمول كارخانه  تغ كارگاهي فرمول شود، عوض هاآن بنديدانه يا: هر موقع كه نوع مصالح و ت

 غازآ مجدد توليدِ  عملياتمهندس مشاور  ييدو صرفاً پس از تأ طي مذكور روال مجدداً  و متوقف توليد بايد آنصورت در

 .شود
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:آ اد       ا  ا  
 صال  س      ي   ا ت  

  ا ل آ اد       ا  ا  
   د    ي   ا   است 

ا  ا  آ  ا    ا       ي        آ  ا      يم ف      ا  ا   آسفالت 

 تا      د    ي   ا   است 

     ا  ا    د    ي   ا   است   لي        آسفالت   ا   ا  ا آ اد    د

ب  

 ي 

ب  

 ي 

 ي 

ب  

 
 یشیچرخه انجام آسفالت آزما 0-01شکل 

 رطوبت مصالح سنگی 01-3-0-3-0

 شدهخشك سنگي مصالح رطوبت معرف توانديكه م آيديبدست م AASHTO T329با روش  آسفالتي مخلوط رطوبت

 كمتر رجيحاًت و درصد يكحداكثر  بايد( دانهدرشت يزو ن ي)معمول آسفالتي مخلوط رطوبت. باشد يزن يراز اختلاط با ق پيش

قاومت كه م شوديباعث م آسفالتي مخلوط در مقادير، اين از بيشتر رطوبتباشد.  آسفالتي مخلوط كل وزن درصد نيم از

 ادبودنزي از توانديم آسفالتي مخلوط زياد رطوبتآنجا كه  ازانجام شود.  يبسخت آنتراكم  يندكم و فرآ آسفالتي مخلوط

ها بيش درصد بيشتر باشد. چنانچه رطوبت سنگدانه 6، رطوبت مصالح سنگي سرد نبايد از شود ناشي يرطوبت مصالح سنگ

ستقرار اين واحد، شيب طولي و كننده بماند و يا اينكه در نحوه اتري در واحد خشكاز اين باشد، مصالح بايد مدت طولاني

 با روش سنگي مصالح رطوبتها به حد مجاز برسد. هاي داخل آن تغييراتي ايجاد شود تا رطوبت سنگدانهيا آرايش پره

AASHTO T255 است بهتر. شود انجام كارخانه در يكبار روزي حداقل بايد كه آيدمي بدستدرصد  9/5 دقت با و 

 ذيهتغ دريچه از دورتر متر يكنوار نقاله مصالح سرد و حداقل  يسرد از رو مصالح رطوبت يشآزما براي يازمورد ن هاينمونه

 . شود برداشت
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 درجه حرارت اختلاط و زمان 01-3-0-3-5

 طرفي زا باشد، كم اختلاط زمان نبايد هاهمه سنگدانه روي قير يكنواختو پوشش  يكنواخت بنديدانه به يدنرس براي

 زمان .شودمي هوا با مواجهه در هاسنگدانه پيرامون قير نازك يهلا شدگيسخت باعث هم، اندازه از يشزمان اختلاط ب

مندرج در  وزني روش از استفاده، با است قير با هاسنگدانه يدرصد 95پوشش  يكه معادل زمان لازم برا مناسب اختلاط

 : آيدمي بدست زير فرمولبا  و AASHTO T195مشخصات 

زمان اختلاط به ثانيه =
ظرفيت راكد دستگاه مخلوطكننده به كيلوگرم

كنندهمخلوط به كيلوگرم در ثانيه توليد دستگاه 
 

اختلاط  زمان. شودمي مشخص شده،انجام هايآزمايش طبق اوزان و كارخانه كاتالوگ اساس بر كنندهمخلوط واحد حجم

 .شود ريخته دور و تخليه بايد مخلوط، بيفتد اتفاق اين كهيو در صورت باشد ثانيه 65 از بيشتر نبايد تر

ها را بپوشاند و مخلوط آسفالتي يكنواختي قدري باشد كه به خوبي سنگدانه كندرواني قير در هنگام اختلاط بايد به

زه باشد، در اشود و اگر كندرواني آن كمتر از اندتوليد شود. اگر كندرواني قير بيش از اندازه باشد، مصالح بخوبي اندود نمي

ا و هشود. براي حصول پوشش مناسب سنگدانهها جدا مي، قير از سنگدانهيمخلوط آسفالت پخش، حمل و بارگيري مراحل

 935±25جدانشدن قير از سنگدانه از تهيه تا مصرف مخلوط آسفالتي، لازم است كندرواني قير در زمان اختلاط حدود 

كند، براي رسيدن به كندرواني مطلوب، لازم كندرواني قير با تغيير دماي آن تغيير ميكه  استوكس باشد. از آنجاسانتي

است نمودار تغييرات كندرواني قير مقابل درجه حرارت ترسيم شود و با استفاده از آن براي قير مصرفي در عمليات آسفالتي 

 تحت اختلاط زمان در سنگدانه و يرق دماي اختلاف ضمناً محدوده درجه حرارت بهينه اختلاط، تراكم و پخش بدست آيد. 

 .شود سانتيگراد درجه 95 از بيشتر يدنبا شرايطي هيچ

 ريق یو سفتدرجه حرارت آسفالت داغ و درجه نفوذ  01-3-0-3-6

داغ كه بلافاصله بعد از تخليه از كارخانه آسفالت )از واحد مخلوط كننده يا سيلوي نگهداري( به  هاي آسفالتمخلوط

 :شوند بايد با خصوصيات زير منطبق باشندگيري ميكاميون نمونهداخل 

هاي بندي)متراكم و پيوسته( يا دانه 9-25بندي جدول داراي دانه قيرهاي خالص با يهاي آسفالتدرجه حرارت مخلوط الف:

 دوده زير باشد:، نبايد خارج از مح(95-25)جدول  ياسنگدانهيا آسفالت ماستيك  (94-25و  93-25هاي باز )جدول

 924 - 963 درجه سانتيگراد -با قيرهاي خالص هاي متراكم و پيوسته بنديدانه

 955 - 923 درجه سانتيگراد - با قيرهاي خالص هاي بازبنديدانه

 955 – 935 درجه سانتيگراد - ياآسفالت ماستيك سنگدانه

 از معيارهاي زير باشد خارج حسب نوع قير مصرفي نبايدهاي آسفالتي بر از مخلوط بي شدهدرجه نفوذ قير بازيا :ب

 :)درصورت انتخاب قير براساس درجه نفوذ(
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ر مساوي يا بيشت بي شدهدرجه نفوذ قير بازيا  درجه نفوذ قير اصلي

 از:

55/45  22 

35/65  39 

955/85  45 

955/925  55 

355/255  34 

 

گيري مخلوط آسفالتي و نگهداري آن تا موقع و روش نمونه D1856 ASTM روش آزمايش بازيافت قير بايد مطابق 

 .باشد D3515 ASTM آزمايش مطابق

  لوپاسكال باشد.يك 2/2د كمتر از يه نباير اوليق يعملكرد يبالا يشده در دمايابير بازيق G*/sinδنسبت  ج:

 01-3-5 آسفالتی مخلوطو توزین  حمل  

ولاي و مواد خارجي آسفالتي بايد صاف، تميز و عاري از هرگونه گردوغبار، گلهاي حمل مخلوط سطوح داخلي كاميون

 بيتقري نسبت)با  آهك آب صابون، و آب با روزانهباشد. در صورت لزوم، سطوحي كه با مخلوط آسفالتي در تماس است، 

و يل و مواد روغني براي شستشو تميز شود. استفاده از گازوئ شستهمواد مشابه  يا( آب مترمكعب هر در آهك يلوگرمك 355

 ياته عملك ايباشد، بگونه يمخلوط آسفالت اجراي و يدتول هايظرفيت با متناسب بايد هاكاميون اندازه و تعدادممنوع است. 

 .شود انجام يوستهآرام و پ آسفالتي

 ودش انجام مسير ترينكوتاه از هاكاميون تردد بايد امكان حد در حمل، ينح يكاهش افت حرارت مخلوط آسفالت براي

براي فواصل حمل زياد يا هر شرايط ديگري كه افت  .برسد حداقل به اجرا محل در يهتخل براي تأخير و انتظار زمان و

درجه سانتيگراد،  95بيني شود يا در هوايي با دماي كمتر از درجه سانتيگراد پيش 95حرارت مخلوط آسفالتي بيشتر از 

التي در كاميون در حين حمل با چادر يا برزنت كاملاً پوشيده شود تا سطح مخلوط آسفالتي سرد بايد سطح مخلوط آسف

، هميشه ياسنگدانهنشود و يكنواختي و خواص خود را از دست ندهد. اما استفاده از چادر براي حمل آسفالت ماستيك 

 نپوشاند بر علاوه يادرارت در فواصل حمل زاز افت ح يريجلوگ برايحتي در تابستان و فاصله حمل كوتاه الزامي است. 

 .شود يزولها 9روغني پلاستيكچوب هايكامپوزيت مانند مناسب مواد با بايد نيز كاميون بدنه ضخيم، چادر با مخلوط سطح

يد شود كه نباتعيين ميمهندس مشاور بهرحال با توجه به شرايط اجراي كار، حداكثر فاصله زماني و مكاني حمل توسط 

 كيلومتر بيشتر باشد. 35دقيقه و فاصله حمل آن از  45مدت حمل مخلوط آسفالتي با كاميون از 

                                                                                                                                                                 

 
1 Oiled plywood 
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 در يبا مواد خارج يدر مخلوط و آلودگ جداشدگي حرارت، دادنباشد كه از دست ايبگونه يدبا آسفالتي مخلوط حمل

لوط مخ اصلي توده از جداشدن به تمايل هادانهاست كه درشت يطيشرا جداشدگي. برسد خود مقدار كمترين به حمل ينح

 شود.  ايجاد تواندمي فينيشر به انتقال و حمل يره،دارند و در همه مراحل اختلاط، ذخ يآسفالت

اسكول شده، استفاده از بترين توزين مخلوط آسفالتي آمادهشود كه رايجمخلوط آسفالتي معمولاً بصورت وزني فروخته مي

 مكنمدقيق، كاليبره و مورد تأييد مؤسسه استانداردهاي صنعتي باشد و بطور مرتب كنترل شود. كاميون است. باسكول بايد 

دس مهن تأييد صورت در كه شود انجام هاپيمانه اوزان اساس بر آسفالتي مخلوط توزين اتوماتيك، تمام كارخانهاست در 

شود، ملاك تبديل وزن و حجم، ميانگين وزن كه آسفالت بصورت حجمي فروخته در صورتي .باشد معتبر تواندميمشاور 

 شده سطح راه است.آمده از قشر آسفالت كوبيدهمخصوص بدست

ن، پخش و تراكم آن، مطابق مشخصات يشده اعم از حمل، توزاصلاح يآسفالت يهامخلوط يلازم بذكر است كه اجرا

 شود.يانجام م يخصوص يط فنيمندرج در شرا
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 شده تكميل شود.با تواتر اعلام 2ليست شماره مخلوط آسفالتي، بايد چكبراي كنترل حمل و توزين 

: کنترل حمل و توزین مخلوط آسفالتی0ليست شماره چك  

هاتواتر اعلام گزارش: روزانه و براي همه كاميون  تاريخ:  

ها(: . . . . . . . . لاين )           موقعيت و محل اجرا: كيلومتر )           +           (  تا )           +            (  

 توضيحات
 نتيجه

 رديف موارد بازرسي
 بله خير

ها براي اجراي پيوسته عمليات اجرا مناسب است؟آيا تعداد و ظرفيت كاميون     9 

 2 آيا فاصله زماني و مكاني حمل مخلوط آسفالتي در محدوده مجاز است؟   

حمل مخلوط آسفالتي تميز و خشك است؟آيا سطوح داخلي كاميون      3 

 4 آيا سطوح داخلي كاميون حمل فاقد گازوئيل و مواد روغني است؟   

آيا كاميون تجهيزات لازم را براي جلوگيري از افت دماي مخلوط آسفالتي    

 دارد؟

5 

دادن آيا از پوشش با ابعاد مناسب براي جلوگيري از نفوذ رطوبت يا از دست   

شود؟دماي مخلوط آسفالتي استفاده ميسريع   

6 

 3 اگر نياز به ايزولاسيون بدنه كاميون است، اينكار بخوبي انجام شده است؟   

هاي كنترل دماي مخلوط در بدنه كاميون تعبيه شده است؟ )در هر آيا سوراخ   

سانتيمتر بالاتر از  95سانتيمتر و  9سمت كاميون يك سوراخ حداقل به قطر 

اتاق(كف   

8 

 توضيحات: 

 

 

 

كننده: تهيه  

 

 

 

 

كننده:تأييد  

 

 

 

 01-3-6  پخش مخلوط آسفالتی 

 کردن سطح راه آماده 01-3-6-0

از  صاف، خشك و آسفالتي ياتعمل اجراي شروع از قبل يدبا يپخش و تراكم مخلوط آسفالت براي كار زير سطح رقوم

 لتيآسفا عملياتمنظور اگر  ينا براي باشد. يياجرا هاينظر امتداد در طول و عرض و ارتفاع مطابق با رقوم مندرج در نقشه

 بايد ،مهندس مشاور دستور مطابق كار از پيش شود،مي اجرا شكسته اساس يااساس  زير سنگي، شدهيتتقو يقشرها يرو

جرا ا بتني يا يآسفالت هايپوشش يرو اجرايي ياتمنطبق شود. اگر عمل يياجرا هاينقشه بر كار سطحصاف و  هاناهمواري

 هايترك شامل هاديدگيآسيب اين. شود اصلاح كار سطح و ترميم هاديدگيآسيب كليه بايد كار ادامه از پيش شود،يم
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 ياصلاح هايروشاست.  يمتداول روساز هايخرابي يرو سا زدگيموج شيارزدگي، تورم، نشست، ها،وصله عرضي، ي،طول

 ازيروس سطح است، لازم هاخرابي يناز ا برخي در ارائه شود. يخصوص فني مشخصات در بايد هاخرابي نوع اين يمترم يبرا

كردن  پرپر شود، اما  بايد ميليمتر 5 از يشتربا عرض ب يقبل يروساز يو عرض يطول هايبرش داده و سپس پر شود. ترك

 يدر سطح روساز يانعكاس هايترك يجاداز ا يشگيريپ براي همچنين. يستن لازم مقدار اين از كمتر عرض با هايترك

 جامان از پس پر شود. ريزدانه آسفالت نظير مناسب موادبا  بايد يمي،قد يبتن يروساز يياجرا درزهاي يد،جد يآسفالت

 يو مواد اضاف ولايگل گردوغبار، گونه هر از شستشو يافشرده  هواي يكي،مكان جاروي با بايد كار سطح مذكور، اصلاحات

 دقت به آسفالت يناجرا شود. سپس محور راه و طرف سطحي اندود مربوطه، فصل مندرجات مطابق آن از پس و يزتم

 ريدر مس كشيخط يباشد. فاصله نقاط برا يياجرا هايمطابق نقشه روسازي عرض تا شود،يم كشيو خط گذاريعلامت

 .است متر 95 تا 5 هاقوس در و متر 45 حدود مستقيم

مهندس مشاور اجرا را به اطلاع  براي راه سطح شدنآماده بايد پيمانكار ي،روساز اجراي شروع از قبل ساعت 24 حداقل

 انكاريمناظر، پ كتبي تأييد از پس كند،مي كنترل را لازم موارد و بازديد راه سطح ازمهندس مشاور  مدت، ينبرساند. در ا

 ادامه كار خواهد بود. اجراي به مجاز

كردن سطح راه و حمل مخلوط آسفالتي به محل اجرا، پخش مخلوط آسفالتي با در نظر گرفتن شرايط زير پس از آماده

 شود.انجام مي

 های پخش محدویت 01-3-6-0

. نيست مجاز يگراددرجه سانت 5كمتر از  هواي درزده يا مرطوب و پخش مخلوط آسفالتي در هواي باراني، روي زمين يخ

 بيبترت يباز با هر ضخامت بنديدانه با آسفالت و يمترسانت 4با ضخامت كمتر از  هاييهرو يمجاز پخش برا دماي حداقل

 آسفالتي مخلوط پخش و يدفوراً تول بايستي ،رخ بدهد اينشده بينييشپ بارندگي هم اگراست.  سانتيگراد درجه 95 و 95

ريزي كند كه اين عمليات در فصول مناسب سال و قبل پيمانكار بايد اجراي عمليات آسفالتي را بنحوي برنامه متوقف شود.

 حرارت درجه كه سال مناسب فصولپخش آسفالت قشر نهايي يا رويه در  است بهتراز رسيدن فصل سرما انجام شود. ضمناً 

 انجام شود. نباشد، كمتر سانتيگراد درجه 25 از راه سطح

 1فينيشر با پخش 01-3-6-3

مخلوط آسفالتي بايد با فينيشر كه يك دستگاه خودكار و مكانيكي است، در يك لايه يكنواخت و با ضخامت، شكل، 

 ايهيرا در لا يآسفالت هايقادرند مخلوط يامروز فينيشرهايارتفاع و مقطع عرضي مطلوب پخش و براي تراكم آماده شود. 

نوع و مشخصات فني  .نمايند پخش دقيقه در متر 29 تا 3متر و با سرعت  95تا  8/9عرض  يمتر،سانت 25تا  2با ضخامت 

                                                                                                                                                                 

 
1 Paver 
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اجزاي ينيشر اي باشد. فصلاحيت حرفه راننده فينيشر نيز بايد داراي برسد.مهندس مشاور فينيشر بايد قبل از كار به تأييد 

 آن بايد داراي مشخصات فني زير باشد:

  بتواند به آسفاني به جلو و عقب حركت كند، داراي فرمان سففريع و حسففاسي باشد و سرعت آن، فينيشفر بايد

چنان قابل تنظيم باشففد كه حتي در زمان تخليه مخلوط آسفففالتي در قيف تغذيه، تغيير محسففوسففي نداشففته 

 باشد.

 دهد. اتو مخلوط هاي اتو قرار ميكننده آسففففالت را بطور يكنواخت در جلو صففففحههاي پخشها و پرهمحفظه

 كند.را بطور كامل مسطح ميهاي عرضي مشخص پخش و آنآسفالتي را در ضخامت و نيمرخ

 هاي معين و مناسففب بتواند سففطحي با بافت همگن و اي باشففد كه در حرارتكنندهاتو بايد مجهز به تسففطيح

 يستمس داراي بايد اتو ينهمچنشفدن در سفطح آسفالت جلوگيري نمايد. پيوسفته ايجاد و از بريدگي يا فتيله

 به كينزد يبه آن تا دما آسفالتي مخلوط يدناز چسب يريجلوگ براي و كار شفروع از قبل تا باشفد كنندهگرم

 يآسفففالت مخلوط كردنگرم براي ينيشففرف اتوي كنگرم شففود. البته اسففتفاده از گرم يمخلوط آسفففالت دماي

 .نيست مجاز وجه هيچ به شدهسرد

 د و هاي ارتعاشفي باش، فينيشفر بايد مجهز به كوبندهآسففالتي مخلوط پخش در يشفترب يكنواختي يجادا براي

هاي مختلف و در عرضي كه كارخانه سازنده تعيين همچنين بتواند مخلوط آسفالتي را در قشرهاي با ضخامت

 كرده است، پخش كند. 

 به يدنرس تا توانيبه صفحه اتو م يالحاق 9هايافزونه از استفاده با را ينيشربا ف آسففالتي مخلوط پخش عرض 

 به نيز كنندهپخش هايپره اتو، صفحه طول سانتيمتر 35 از يشب هاييشافزا يبرا منتهي داد؛ يشمتر افزا 8

ضمناً دارا بودن قابليت اضافه و  .باشفند داشفته طول افزايش بايد باشفد،مهندس مشفاور  ييدكه مورد تأ نحوي

 سانتيمتر براي فينيشر لازم است. 95 كردن عرض حداقل تاكم

هاي ها و راهها، بزرگراههاي آسفالتي، تصحيح ناهمواري سطوح آسفالت موجود و قديمي و براي ساخت آزادراهدر روكش

اصلي بايد از فينيشر كاملاً خودكار )تمام اتوماتيك( استفاده شود. همچنين در موارد خاص و براي تنظيم دقيق رقوم سطح 

تواند از پيمانكار بخواهد كه از فينيشر تمام اتوماتيك استفاده ميمهندس مشاور لت بدون اجراي قشرهاي تسطيحي، آسفا

دس مشاور مهنو يا فينيشر خود را تجهيز كند؛ كه در اينصورت مشخصات فينيشر جديد قبل از شروع كار بايد به تصويب 

 برسد.

 كه برسد شرينيبه ف بنحوي يدبا آسفالتي مخلوط اينرو ازاحي شده است، اصولاً فينيشر براي اجراي پيوسته روسازي طر

-ير خالمنتظ يحامل مخلوط آسفالت هاييونبماند و نه كام خالي فينيشر نه شود، انجام ثابت سرعت يكپخش با  فرآيند

هاي حامل مخلوط آسفالتي به فنيشر بايد به آرامي و بدون ضربه باشد شدن و تماس كاميوننزديك .باشند فينيشر شدن
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 فوراً  يدرخ دهد، با يدر مخلوط آسفالت جداشدگي اگر پخش حين درتا در سطح روسازي موج و ناهمواري ايجاد نشود. 

ود، بعنوان ش هكشيد ينيشرف اتوي يردر ز آسفالتي مخلوط اگر ين. همچنشودو رفع  بررسي موضوع و متوقف پخش عمليات

 زدانهري وجود يامخلوط و  يينپا دماي ي،و برطرف شود. وجود رطوبت در مخلوط آسفالت بررسي بايد موضوع اين ايراد، يك

  .است مشكل اين متداول دلايل از آن در اندازه از بيش

دوره  از بروز درز طولي درشود. براي جلوگيري هاي معمول بخوبي متراكم نميزنيطرفين كناري لايه آسفالتي با غلتك

سانتيمتر با چرخ برش  3تا  2نشده است در حدود  برداري در اين نواحي، بايد قسمت كناري آسفالت كه خوب متراكمبهره

المقدور ماشيني( در طول راه بريده، برداشته و محل آن جاروب شود. بهتر است عمليات برش بعد از پخش و كوبيدگي )حتي

سفالت گرم است، انجام شود. در غير اينصورت، انجام عمليات برش در روزهاي بعد و قبل از اجراي لايه اوليه كه هنوز آ

ن به آ يدنتا قبل از رس يآسفالت يروساز يكار شده باشد، اجرا يجداول بتن آسفالتي لايه كناره اگرمجاور الزامي است. 

 مطابق ديحاصله با يو عرض طولي اتصالات قشر، يكاز  يشدر ب يپخش مخلوط آسفالت ي. برايستمجاز ن مشخصهمقاومت 

  .شود انجام 3-3-3-25 زيربخش مندرجات

كاري با دست مجاز نيست اما هميشه تعدادي كارگر مجرب، بعد از پخش مخلوط با فينيشر آماده باشند تا شيار، روانه

ماله و وسايل مناسب ديگر برطرف كنند. تخته هاي كناره را باناهمواري و نقايص احتمالي موضعي سطح روسازي و اعوجاج

 نيشريكار كه هنوز ف انتهاي درانجام شود.  يدبا مذكور يراداتو وجود ا اضطراري شرايط در فقط اينكار كه است بذكر لازم

 و ميزت كاملاً اتو صفحه و كنندهپخش هايپره ي،كنترل هايدريچه تغذيه، يفق مناسب حلال از استفاده با بايد است گرم

 .بعد آماده شود ياستفاده در روز كار براي

 معمولاً  امتضخ اين. شوديمحاسبه م كوبيدگي يزانو م بنديدانه وضع به توجه با فينيشر با شدهپخش آسفالت ضخامت

 با بايد رفينيش دستگاه پشت بلافاصله و مرتب بطور ضخامت اين. است شدهكوبيده آسفالت ضخامت برابر 25/9 تا 25/9

 دنشمخصوص ثبت شود. چنانچه با احتساب كم هايو در فرم گيريناظر اندازه هايينمخصوص توسط تكنس آهني ميله

 متوسط امتضخ ضمناً . شود تنظيم فينيشر تيغه بايد باشد، داشتهاختلاف  يياجرا هاينقشه ضخامت با كوبيدگي، از بعد

 فالتآس ضخامت تراكم، فرآيند انجامبعد از  همچنين. شوديروزانه كنترل م مصرفي آسفالت مقدار با شدهپخش آسفالت

 اندازه حداكثر برابر 3 تا 2 شدهكوبيده آسفالت لايه هر ضخامت. شوديو با مشخصات انطباق داده م گيرياندازه شدهكوبيده

 .شودمي تعيينمهندس مشاور  توسط هاو نوع غلتك وهواييآب يطشرا اجرايي، شرايط به توجه با كه است هاسنگدانه

اجراي هر يك از انواع آسفالت از جمله اساس قيري و بيندر در يك لايه بر اجراي چندلايه آن برتري دارد. به عنوان 

ميليمتر، در دولايه  25سانتيمتر آسفالت بيندر با مصالح داراي حداكثر اندازه  95مثال، ضمن رعايت ضوابط، پخش و تراكم 

 تر است.تر و نيز ارزانسانتيمتري مناسب 5سانتيمتري نسبت به اجراي آن در سه لايه  5/3
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 شده تكميل شود.با تواتر اعلام 3ليست شماره براي كنترل فينيشر بايد چك

: کنترل فينيشر3ليست شماره چك  

 تاريخ:  تواتر اعلام گزارش: روزانه به ازاي هر فينيشر

ها(: . . . . . . . . كيلومتر )           +           (  تا )           +            (           لاين )موقعيت و محل اجرا:   

عرض دهانه پخش:  سال ساخت فينيشر:            نوع فينيشر:                           ده:                           نام رانن  

 توضيحات
 نتيجه

 رديف موارد بازرسي
 بله خير

   
آيا اپراتور فينيشر تسلط و مهارت كافي را براي عمليات اجراي آسفالتي دارد؟ 

 )گواهينامه مهارت اپراتور پيوست شود(
9 

شود؟آيا برنامه تعمير و نگهداري فينيشر به درستي انجام مي     2 

پيوست شود(آيا فينيشر داراي گواهينامه كاليبراسيون است؟ )گواهي مربوطه      3 

 4 آيا نوع و مشخصات فينيشر با حجم عمليات اجرا متناسب است؟   

كننده و صفحه اتو كاملاً تميز است؟هاي پخشآيا مخزن، نوارنقاله، پره     5 

   

ها و زنجيرها كنترل شده است؟ )وضعيت بريدگي، خرابي آيا وضعيت لاستيك

ترازبودن زنجيرها، ميزان هاي دو چرخ، وضعيت و اختلاف فشار لاستيك

ها(شدن كفشككشش، خرابي و شل  

6 

خوردگي و فرسودگي است؟آيا اتوي فينيشر فاقد تاب     3 

كند؟گرمايش بدرستي كار ميكن اتو براي انجام پيشآيا گرم     8 

 9 آيا عملكرد سنسورهاي فينيشر مناسب است؟   

كند؟كننده بدرستي كار ميهاي پخشهاي صفحه اتو و پرهآيا افزونه     95 

كند؟آيا سيستم كنترل شيب بدرستي كار مي     99 

 92 آيا كوبنده اتوي فينيشر سالم است؟   

 توضيحات: 

 

 

 

كننده: تهيه  

 

 

كننده:تأييد  

 

 پخش با گریدر 01-3-6-0

 روزب احتمال افزايش نيز و هموار سطح به يدنتراكم و رس براي آن مشكلات اجرا، بودن دشوار بدليل گريدر با پخش

موقت كه معمولاً استفاده از  يدسترس هايراه يابا حجم كم  كارهاي در اما يست؛مطلوب ن يدر مخلوط آسفالت جداشدگي

ارتباط  ؛ در ايناستفاده كرد يآسفالت پخش مخلوط براي گريدر از توانميمهندس مشاور  تأييد با يست،ن عملي ينيشرف

 يحطتس يبرا آسفالتي مخلوط پخشمهندس مشاور  موافقت با همچنيناي باشد. بايد داراي صلاحيت حرفه راننده گريدر

 انجام گريدر با پخش هادر قوس عرضي يبش بازسازي و ترميم ياسطح راه موجود  يو عرض يطول هايپروفيل اصلاح و
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 هايلاح پروفاصل يبرا يمناسب ترميمي قشر سطح اين گريدر، با شدهپخش سطح بودن بافتدرشت و ناهمگن بدليل. شودمي

 اهد بود. خو لايه دو لغزش كاهش يجهو در نت يمناسب آن با قشر بعد پيوستگي عامل سطح، اين درشت بافت بعلاوه. است

قشه باشد، ن يو عرض يطول هايپروفيل بر منطبق و يكنواختكاملاً هموار،  گريدر با شدهپخش آسفالت سطح ينكها براي

 .شود رعايت يرز اجرايي نكات يدبا

 طرفين رد و محور موازات به بايد ينكاركرد. ا كشييسمانو ر ميخكوبي را راه سطح بايد تسطيح عمليات شروع از قبل: الف

 مشخص باشد. كافي و ينانجام شود كه تمام نقاط فراز و فرود سطح در فواصل مع بنحوي مسير

 محاسبه يراز مس معيني فواصل يحتسط يلازم برا يمخلوط آسفالت تقريبي مقدار ميخكوبي، از حاصل رقوم از استفاده با: ب

 ابجاييج ترينبا كم ي،بدون مانور اضاف آسفالتي مخلوط تسطيح و پخش عمليات سپس. شودمي ريسه آن طول در و

 .شودمي در سطح و در حداقل زمان ممكن انجام يمخلوط آسفالت

مشخصه  نسبي تراكم با و يكنواخت سطحي به يدنشروع و تا رس لاستيكي غلتك با تراكم عمليات پخش، از بعد بلافاصله: پ

 . يابديادامه م

 5/3 شدهيدهكوب ضخامت حداكثربه  يرا از مركز فرورفتگ آسفالتي قشر نخستين بايدبزرگ،  هايياصلاح فرورفتگ براي: ت

 يداكه نب ضخامتي با و قبل مرحله از يشترب يدر طول يبعد قشرهاي سپس. كرد اجرا معيني طول در و سانتيمتر

 .شودمي اجرا باشد، سانتيمتر 5/3 از بيشتر

 وسق خارج در لايه هر كوبيده ضخامت بايد شود، اجرا لايه يكاز  بيش در هاقوس عرضي شيب اصلاحلازم است  چنانچه: ث

  .باشد قوس داخل در آن ضخامت برابر دو حداكثر

 درجه حرارت پخش 01-3-6-5

 يرونب غلتك هايچرخ زير از مخلوط تراكم، هنگام باشد، حد از يشب داغ آسفالتي يبتن مخلوط پخش حرارت درجه اگر

 يبرا دما ترينمناسبنخواهد بود.  پذيرتراكم و دارد شدنسفت به تمايل شود، سرد اندازه از بيش مخلوط اگر و زندمي

 اين شده،اصلاح يآسفالت يهامخلوط يبرا كه است يگراددرجه سانت 955كمتر از  داغ يآسفالت هايمخلوط يشترتراكم ب

 يچمخلوط به ه دماي نبايد كه است يگراددرجه سانت 936بالاتر خواهد بود؛ اما در هر حال حداكثر مطلق دما  مقداري دما

 .نمايد تجاوز آن از وجه

بندي مصالح سنگي، ضخامت لايه، فصل آسفالتي بر حسب نوع قير مصرفي، دانهحداقل درجه حرارت پخش مخلوط 

تعيين مهندس مشاور ها توسط اجراي كار، حرارت محيط و سطح راه، سرعت باد، ميزان رطوبت هوا، نوع و تعداد غلتك

هاي داقل دماي مخلوطشود. ولي به هر حال اين درجه حرارت بايد به حدي باشد كه تراكم لازم را تأمين نمايد. حمي

شود در ها و دماي سطحي كه مخلوط آسفالتي بر روي آن پخش ميدر هنگام پخش با توجه به ضخامت آنداغ آسفالتي 

، درجه حرارت آسفالت در موقع تخليه به فينيشر ياسنگدانهنشان داده شده است. براي آسفالت ماستيك  25-25جدول 
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مطابق  ديبا درجه حرارت پخش شده،اصلاح يآسفالت يهادر مورد مخلوطباشد.  درجه سانتيگراد 955نبايد كمتر از 

  .باشد يخصوص يمشخصات فن

 در هنگام پخش   داغ یآسفالت بتن مخلوط یحداقل دما 05-01جدول 

 سطح موجود دماي

 (يگراد)سانت 

 (يمتر)سانت آسفالتي مخلوط ضخامت

 بيشتر و 5/3 5 4 5/2 2 25/9

 يگرادبر حسب سانت يمخلوط آسفالت دماي حداقل

 -- -- -- -- -- -- 5كمتر از 

95-5 -- -- 954 949 949 935 

96-99 -- 954 949 946 938 932 

29-93 954 949 943 949 935 929 

23-22 949 943 949 938 932 929 

32-28 943 938 935 932 929 923 

 924 923 929 932 935 928 32 از بيشتر
  يدگيكوب يلازم برا تقريبي زمان

 (دقيقه حسب)بر 
4 6 8 92 95 +95 

ود حرارت را در خ ترييمدت طولان يبرا آسفالتي مخلوط كهآن علت به باشد، يشترب آسفالتي لايه ضخامت چقدر هر 

 مشخصه وجود دارد. نسبي تراكم به رسيدن تا يهلا يدگيكوب يبرا بيشتري زمان دارد،ينگه م

 يتراكم آسفالت است. اگر كندروان براي يرمجاز ق كندرواني محدوده از استفاده پخش، حرارت درجه تعيين ديگر روش

 يرق يكندروان اگر و بود نخواهد ممكن مطلوب تراكم به رسيدن باشد، اندازه از يشب آسفالتي مخلوط تراكم هنگام در يرق

. دشومي ايجاد يزر هايغلتك فشرده و در آن ترك جلوي كند،مي يداحالت روان پ آسفالتي مخلوط باشد، اندازه از كمتر

 استوكسسانتي 285±35كه  آسفالت، تراكم هنگام قير ينهبه كندرواني حصولبا توجه به  پخش حرارت درجه بنابراين

 قابل اعتبار خواهد بود. رواداري يگراددرجه سانت ±95 با و شودمي تعيينمهندس مشاور  توسط است
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 کنترل عمليات پخش  01-3-6-6

 شده تكميل شود.با تواتر اعلام 4ليست شماره براي كنترل عمليات پخش بايد چك

: کنترل عمليات پخش0ليست شماره چك  

 تاريخ:  تواتر اعلام گزارش: روزانه به ازاي پخش هر خط عبور

ها(: . . . . . . . . (           لاين )            موقعيت و محل اجرا: كيلومتر )           +           (  تا )           +  

 توضيحات
 نتيجه

 رديف موارد بازرسي
 بله خير

 9 آيا دماي هوا براي پخش مخلوط آسفالتي مناسب است؟   

شده براي پخش مخلوط آسفالتي مناسب است؟آيا دماي سطح آماده     2 

ارتفاع ثابت است؟آيا مقدار مصالح جلوي اتوي فينيشر در      3 

كند؟آيا كوبنده فينيشر بدرستي كار مي     4 

شده كاملاً صاف شود؟ سطح اتومصالح در زير اتوي فينيشر كشيده نمي   

 است؟
5 

 6 آيا مخلوط آسفالتي داراي بافت يكنواختي است؟   

شده آيا دماي مخلوط آسفالتي در كل مخلوط يكنواخت و در محدوده تعيين   

 است؟
3 

شده و سرعت پخش منطبق بر مشخصات فني آيا ارتفاع مخلوط پخش   

 است؟
8 

 توضيحات: 

 

 

 

كننده: تهيه  

 

 

كننده:تأييد  

 

 

 01-3-4 کوبيدن مخلوط آسفالتی 

 های آسفالتی غلتك 01-3-4-0

اي هلاستيكي يا غلتكچرخ، لرزشي، چرخ، رديف دوچرخ و سههاي فولادي سهكوبيدن مخلوط آسفالتي بايد با غلتك

اور مهندس مشها در هر مورد با توجه به شرايط كار توسط مختلط كه عملكرد چندگانه دارند، انجام شود. نوع و تعداد غلتك

ها براي تراكم مخلوط آسفالتي بايد كافي و حداقل دو دستگاه باشد. همواره بايد شود. اما بطور كلي تعداد غلتكتعيين مي

هاي مشغول بكار، مورد استفاده قرار كارگاه موجود و آماده بكار باشد تا در صورت بروز مشكل براي غلتك غلتك اضافي در

ده و شها با توجه به متوسط آسفالت پخشتعداد تقريبي غلتكاي باشد. راننده غلتك نيز بايد داراي صلاحيت حرفهگيرد. 

 شده است. نشان داده 26-25جدول سرعت فينيشر در 
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 ن تعداد غلتك  ييتع یراهنما 06-01 جدول

 شدهمتوسط آسفالت پخش

 )مترمربع در ساعت(

 سرعت فينيشر

 )متر در دقيقه(

 تعداد غلتك لازم برای:

 مرحله نهایی مرحله اول و دوم

 9 9 3تا  355تا 

 9 9 3تا  3از  9555تا  355از 

 9 2 95تا  3از  3555تا  9555از 

 9 3 23تا  95از  6555تا  3555از 

 ها كنترل شود.ها بايد به شرح زير بازديد و مشخصات ظاهري و فني آنپيش از شروع كار، غلتك

 باشد. يو ناهموار يغلتك مناسب و بدون خراب ظاهري شكل -

 كار كند. بدرستيترمز و خودران غلتك  هايسيستم -

 .باشد اجرا با متناسب غلتك سرعت -

 .باشد اجرا با متناسب هاغلتك تعداد و اندازه -

 وزن غلتك و نوع تراكم آن متناسب با اجرا باشد. -

 وزن كل غلتك 

 هاي فولادي )بار خطي استاتيك(وزن بازاي هر سانتيمتر عرض غلتك 

 هاي غلتك لاستيكي در سطح تماس بر حسب كيلوگرم بر سانتيمتر مربعميانگين فشار چرخ 

 ب تعداد لرزش در دقيقه و ميليمترهاي لرزشي به ترتيب بر حستناوب و ميدان نوسان غلتك 

 های فولادیغلتك 01-3-4-0-0

 اردد نگه مرطوب و تميز همواره را هاچرخ تا باشد شده نصب آبپاش لوله و گلگير يدبا يفلز هايغلتك هايچرخ روي

 هب هاغلتك چرخ يزكردنتم براي يلو گازوئ يشود. مصرف مواد روغن جلوگيري هابه آن آسفالتي مخلوط چسبيدن از و

 يكوچك و بزرگ باشد. برا هايفرورفتگي فاقد و هموار و صاف كاملاً  بايد هاچرخ كليه پيرامون سطح. نيست مجاز وجههيچ

 اندازه زا بيشتر فولادي غلتك عبور دفعات تعداد اگر .شود تعبيه هاغلتك نوع يندر ا يكاف فضاي بايد هاآن وزن يشافزا

 يريجلوگ براي هاترك اين مشاهده با كه شودمي يلتشك 9يكنترل هايبنام ترك يعرض ييمو هايترك روسازي در باشد،

 انجام شود. لاستيكي غلتك با تراكم ادامه يداز گسترش و رفع آن با

 استاتيکی یهاالف: غلتك

-هس و)دوچرخ  يفرد هايغلتك و چرخسه هايغلتك شود؛مي يمتقس يبه دو گروه اصل يكياستات يفولاد هايغلتك

 براي بيشتر كه است سنگين غلتك يكبا  يگريبا دو چرخ محرك و د يكيدو محور  داراي چرخسه هاي(. غلتكچرخ

                                                                                                                                                                 

 
1 Checking cracks 



 533                        1/5/22 داغ                                          فصل بيستم  ـ  آسفالت 

 

 

 محور سه نوع در و است ييرقابل تغ 9بالاست از هاغلتك پركردن با يفرد هايغلتك وزن. شوديمرحله اول تراكم استفاده م

 .باشد وسط محور در يدبا اصلي وزن آن،

 در سانتيمتر بر يلوگرمك 65تا  45معادل  باري كار هنگام بايد چرخسه و دوچرخ رديف يا چرخسه هايغلتك از يك هر

 واختيكن يدبا يكياستات هايبا غلتك زنيغلتك سرعتتن نباشد.  8و وزنشان كمتر از  نمايد اعمال غلتك عقب چرخ عرض

 .باشد ساعت در كيلومتر 5 از كمترو 

 های لرزشیب: غلتك

ا هها مجاز نيست. اين غلتكهاي لرزشي مورد استفاده در عمليات آسفالتي بايد خودرو باشد و نوع كششي آنغلتك

ها نبايد كمتر ها تعبيه شده است. وزن آنمعمولاً از نوع رديف دوچرخ هستند كه سيستم ارتعاش در يك يا هر دو چرخ آن

هاي لرزشي با كيلوگرم بر سانتيمتر باشد. تناوب و ميدان نوسان غلتك 35تا  25 ها بينتن و بار خطي استاتيك آن 3از 

تنظيم و يا از كاتالوگ كارخانه سازنده استخراج شود ولي در هر حال تناوب مهندس مشاور توجه به شرايط كار بايد توسط 

 شده ثابتميليمتر باشد.  8/5تا  4/5ارتعاش در دقيقه و ميدان نوسان آن در بازه  2555 -3555غلتك بايد در محدوده 

بهتر است.  يمخلوط آسفالت براي آن عملكرد باشد،( دقيقه در ارتعاش 3555 حدود)در  بالا غلتك تناوب اگر كه است

 .باشد ساعت در يلومترك 5كمتر از و  يكنواخت يلرزش هايبا غلتك زنيسرعت غلتك

هر  ييباز )در هر سه مرحله تراكم(، مرحله تراكم نها بنديبا دانه يمخلوط آسفالت يبرا يلرزش هايغلتك از استفاده

  .نيست مجاز سانتيمتر 5/2 از كمتر ضخامت با يهتراكم لا براي يزو ن ينوع مخلوط آسفالت

 های لاستيکی غلتك 01-3-4-0-0

ها، بايد خودرو و وزن غلتكهاي لاستيكي معمولاً دو محور و در هر محور دو تا هشت چرخ لاستيكي دارند. اين غلتك

شود. در غلتك تعيين ميمهندس مشاور تن باشد. وزن دقيق غلتك توسط  35الي  95ها با توجه به شرايط كار بين آن

 5/8تا  5هاي غلتك لاستيكي بايد بين بايد فضاي كافي براي افزايش وزن آن در صورت لزوم تعبيه شود. فشار باد چرخ

كيلوگرم بر سانتيمتر مربع باشد. وقتي از غلتك  3/5ربع و اختلاف فشار تايرها در هر حال كمتر از كيلوگرم بر سانتيمتر م

 5/5تا  5و در حالت سرد بين  5/6شود بايد فشار تايرها در حالت گرم تقريباً زني مياني استفاده ميلاستيكي براي غلتك

 كيلومتر در ساعت تجاوز كند.  8استيكي نبايد از زني با غلتك لكيلوگرم بر سانتيمتر مربع باشد. سرعت غلتك

هاي دنزها در روي سطح آسفالت با غلتكزدگي لاستيكزدگي باشد، زيرا اثر نخها بايد سالم و صاف و بدون نخلاستيك

تِ م مدها در تماالمقدور چرخها نچسبد، بايد سعي نمود حتيبعدي نيز از بين نخواهد رفت. براي اينكه آسفالت به چرخ

ل اي استفاده شود. استفاده از گازوئيصابون و يا گلگيرهاي ضخيم پارچه هاي تميزكننده مانند آبكار گرم بماند و از محلول

صابون هم نبايد در حدي باشد كه باعث سردشدن مخلوط آسفالتي  وجه مجاز نيست و استفاده از آبو مواد روغني به هيچ
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ود و ها كوبيده شايد طوري قرار گرفته باشد كه در هر گذر تمام عرض غلتك توسط چرخهاي غلتك لاستيكي بشود. چرخ

لت هاي لاستيكي براي كوبيدن آسفاها در حين حركت همپوشاني كافي داشته باشد. استفاده از غلتكامتداد عرضي اثر چرخ

 قيرزدگي مجاز نيست.شدن قير به سطح نهايي آسفالت و در نتيجه بدليل پمپ ياسنگدانهماستيك 

 های مختلطغلتك 01-3-4-0-3

هاي فولادي رديف يا لاستيكي و يا لرزشي هاي مورد استفاده در عمليات آسفالتي داراي شرايط غلتكتعدادي از غلتك

شده است كه بترتيب چرخ  اي تعبيهچرخ يا دوچرخ استاتيك، موتور جداگانههاي رديف سههستند. بطور نمونه در غلتك

كند. همچنين يك غلتك مجهز به يك استوانه فلزي با عملكرد ها را به كوبنده لرزشي تبديل ميوسط، و يكي از چرخ

اي ههاي لاستيكي يكي در جلو و ديگري در عقب اين استوانه است. اين نوع غلتكاستاتيك و لرزشي داراي دو رديف چرخ

تواند مورد استفاده باشد، مشروط بر اينكه واجد شرايط آستر مي مختلط براي قشرهاي تسطيحي، قشرهاي اساس آسفالتي و

 باشد. 2-99-25و  9-99-25هاي رديف

 مراحل تراکم مخلوط آسفالتی  01-3-4-0

 شده وجود داشته باشد،ريزيبين مراحل توليد، حمل، پخش و كوبيدن مخلوط آسفالتي بايد هماهنگي كامل و برنامه

ت بطور مستمر، مداوم و بدون توقف انجام شود. عمل تراكم بايد بلافاصله بعد از پخش مخلوط كه مجموعه اين عمليابنحوي

-6-3-25ربند يزآسفالتي شروع شود. البته بايد توجه داشت كه در اين مرحله، حرارت مخلوط آسفالتي به حدي باشد )به 

هاي لرزشي( را )در مورد غلتكارتعاشي آنمراجعه شود( كه به هنگام شروعِ كوبيدن تاب تحمل وزن غلتك يا اثرات  5

ا بايد ههاي طولي و عرضي ايجاد نشود. غلتكداشته باشد و زير فشارِ چرخ فتيله و جابجا نشود و در سطح آن، شيار و ترك

هاي با شيب عرضي هاي تند و طولي و يا در قوسهاي عقب آن بجز در شيبآهسته و با سرعت ثابت حركت كند و چرخ

زني در هر مرحله از تراكم، هموار بودن سطح راه با شمشه كنترل شود و هر بطرف فينيشر باشد. قبل از اتمام غلتك زياد،

اري اصلاح كگونه عيب و نقصي و به هر دليلي كه در سطح راه به وجود آيد، بايد قبل از كوبيدن نهايي با تخته ماله و روانه

هاي منطبق با مندرجات اين فصل ممكن نباشد، پيمانكار كه استفاده از غلتك و سپس ادامه تراكم انجام شود. در سطوحي

 هاي كوچك موتوري و يا لرزشي استفاده كند. تواند از غلتكمي

 زني اوليه، مياني و نهايي. شود: غلتككوبيدن و تراكم مخلوط آسفالتي معمولاً در سه مرحله انجام مي 

 زنی اوليهمرحله اول: غلتك

ا هاي فولادي )استاتيك يآيد، معمولاً با استفاده از غلتكني اوليه كه بيشتر تراكم حين اجراي آن بدست ميزغلتك

رخ( چكنند، غلتك رديف )دوچرخ يا سهچرخ، رديف و يا لرزشي با هم كار ميهاي سهكه غلتكشود. وقتيلرزشي( انجام مي

آن عمل نمايند. چرخ با نيروي محرك غلتك بايد به طرف فينيشر باشد ها بعد از بايد بلافاصله پشت فينيشر و بقيه غلتك
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ها از فينيشر در اين مرحله، بايد بنحوي تنظيم شود شدن آسفالت در جلوي چرخ جلوگيري شود. فاصله غلتكتا از جمع

 متر تجاوز نكند.  55كه از 

شده، ضخامت و مقاومت آن بستگي لتي پخشهاي مورد استفاده در اين مرحله به درجه حرارت مخلوط آسفاوزن غلتك

تن است. درجه حرارت مخلوط  92تا  3هاي لرزشي تن و براي غلتك 92تا  8هاي استاتيكي دارد. اين وزن براي غلتك

آسفالتي در اين مرحله بايد به مقداري باشد كه مخلوط به چرخ غلتك نچسبد و در سطح آن ترك طولي يا عرضي و يا 

نشود. بعبارت ديگر مخلوط تاب پذيرش وزن غلتك را داشته باشد. حداقل درجه حرارت در شروع مرحله جابجايي ايجاد 

درجه سانتيگراد است. سرعت  955بندي باز و براي مخلوط آسفالتي با دانه 925اول تراكم براي مخلوط آسفالتي پيوسته 

 ر دو بار غلتك براي اين مرحله لازم است.كيلومتر در ساعت باشد. حداقل گذ 5زني اوليه بايد كمتر از غلتك

 زنی ميانیمرحله دوم: غلتك

ود كه شترين مرحله تراكم است، بلافاصله بعد از تكميل مرحله اول و در شرايطي شروع ميزني مياني كه مشكلغلتك

مورد نظر را تأمين تواند تراكم نسبي مخلوط آسفالتي هنوز حالت خميري دارد و درجه حرارت آن در حدي است كه مي

بندي درجه سانتيگراد است، اما براي مخلوط آسفالتي با دانه 925تا  955كند. ترجيحاً اين درجه حرارت در محدوده 

هاي مورد استفاده شود. فاصله غلتكدرجه سانتيگراد در نظر گرفته مي 95زني در مرحله مياني پيوسته حداقل دماي غلتك

متر است. سرعت غلتك لاستيكي در اين مرحله پنج كيلومتر  65مرحله اول معمولاً بيشتر از  هايدر مرحله دوم از غلتك

 كيلومتر در ساعت است. 5تا  4در ساعت و سرعت غلتك لرزشي در محدوده 

انجام شود، اما بهتر است از  9هاي لاستيكيهاي فولادي )استاتيكي و لرزشي( و غلتكتواند با غلتكزني مياني ميغلتك

به  ها نسبت به نوع استاتيكي در اين مرحله، مزاياييهاي لرزشي يا لاستيكي استفاده شود. بكارگيري اين نوع غلتكغلتك

 شرح زير دارد.

 تر است. گنتر و همهاي فولادي استاتيك، يكنواختها نسبت به غلتكالف: تراكم حاصله در قشر آسفالتي توسط اين غلتك

 هاست.لرزشي براي حصول تراكم لازم كمتر از ساير غلتكهاي ب: تعداد گذر غلتك

ه شود كه قابليت نفوذ آب در لايكند، باعث ميهاي لاستيكي و لرزشي ايجاد مياي كه غلتكپ: بافت بسته و پيوسته

 شود. آسفالتي كم 

، مقاومت لايه آسفالتي و ها در هموبست كردن آنهاي سنگي و قفلهاي لاستيكي و لرزشي با جابجاكردن دانهت: غلتك

 دهد. را به ميزان قابل توجهي افزايش مي زاويه اصطكاك داخلي آن

هاي لاستيكي يا لرزشي در ها در حالت لرزش روشن مجاز نيست. عبور غلتكتوجه شود كه توقف و تغيير جهت غلتك

داقل كه عبور حاين فصل ادامه يابد، بطوريمرحله مياني، بايد تا رسيدن مخلوط آسفالتي به حداقل تراكم لازم مندرج در 

ه تعيين كردمهندس مشاور كه درجه حرارت مخلوط آسفالتي به حداقلي كه سه گذر غلتك تأمين شود. ضمناً قبل از آن
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زني در اين مرحله با رسيدن به تراكم مطلوب خاتمه درجه سانتيگراد باشد(، برسد بايد غلتك 85است )كه بايد بيشتر از 

 . يابد

 زنی نهاییمرحله سوم: غلتك

زني نهايي معمولاً با استفاده از غلتك فولادي استاتيكي و يا غلتك فولادي لرزشي در حالت لرزش خاموش انجام غلتك

هاي كوچك سطح روسازي و يا اثر احتمالي ناشي از زني اين است كه ناهمواريشود. هدف اصلي اين مرحله از غلتكمي

تن و سرعت  8ها در اين مرحله حداقل روي روسازي از بين برود و سطحي صاف ايجاد شود. وزن غلتكعبور چرخ غلتك بر 

 ها حداكثر پنج كيلومتر در ساعت است.آن

زني نهايي در فاصله نسبتاً زيادي بعد از غلتك اوليه و مياني هاي كنترلي جلوگيري شود، غلتكبراي اينكه از ايجاد ترك

هاي غلتك مراحل قبل و رفع نواقص و ه هنوز مخلوط آسفالتي كارايي لازم را براي محور اثرات چرخو البته در شرايطي ك

كه دماي مخلوط آسفالتي به كمتر زني در اين مرحله، قبل از آنشود. غلتكها در پوشش آسفالتي دارد، انجام ميناهمواري

درجه سانتيگراد برسد، بايد پايان يابد. همچنين  935به  ياسنگدانهدرجه سانتيگراد و در مورد آسفالت ماستيك  85از 

راكم تواند باعث كاهش تبايد از كوبيدن بيش از اندازه مخلوط آسفالتي پرهيز شود، چرا كه عبور بيش از حد غلتك خود مي

موجب قيرزدگي شود. حداكثر تعداد عبور غلتك براي تكميل  ياسنگدانهمخلوط آسفالتي و در مورد آسفالت ماستيك 

ا و ه(، شش گذر است كه بهتر است مورد آزمايش قرار گيرد. در ضمن، غلتكياسنگدانهتراكم اين نوع آسفالت )ماستيك 

 شود.اي كه به اندازه كافي سرد نشده است، پارك يا رها تازه ساير تجهيزات سنگين اجرا نبايد بر روي روسازي

 اجرای اتصالات طولی و عرضی 01-3-4-3

 الف: اتصالات عرضی

شود كه چون فرآيند تراكم و ايجاد سطح صاف را هاي روزانه يا اضطراري در اجرا ايجاد مياتصالات عرضي بدليل توقف

كار، جداشدگي ريزي اجرا در راستاي كاهش تعداد اين اتصالات باشد. قبل از شروع مجدد كند، بايد برنامهدشوار مي

و ضخامت روسازي در محل درز عرضي كنترل و سپس مقطع درز كاملاً عمودي برش داده و اتصال اجرا شود.  9هاسنگدانه

كنترل شود. روش ديگر اجرا اين است كه در زمان پخش مخلوط آسفالتي،  2هموار بودن آن با شمشه  بعد از اجراي اتصال،

در  شده قرار داده و براي سهولتچوبي با ضخامت برابر با ضخامت آسفالت كوبيدهجلوي فينيشر در محل قطع پخش تخته 

 كندن آسفالت اضافي مجاور در زير سطح آسفالت اين قسمت كاغذ پهن شود.  

هاي فولادي )استاتيكي يا لرزشي در حالت لرزش خاموش(، در امتداد زني در محل اتصال عرضي بايد با غلتكغلتك

كه تمام عرض غلتك ترين نقطه مقطع شروع و به طرف محور راه ادامه يابد به نحويمحور راه، از پايين عرضي و عمود بر

                                                                                                                                                                 

 
1 Segregation  

2 Straightedge smoothness 
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شده قبلي باشد. چرخ، روي آسفالت كوبيدهسانتيمتر آن و يا تمام عرض يك چرخ عقب غلتك سه 95رديف به استثناي 

طرف آسفالت جديد پيشروي نمايد، ادامه خواهد يافت سانتيمتر به  25تا  95كه هر گذر غلتك حدود اين روش به طريقي

چرخ روي سطح آسفالت جديد منتقل شود. براي تا اينكه تمام عرض غلتك رديف و يا تمام عرض يك چرخ عقب غلتك سه

زني عرضي آسيب نبيند، بايد يك قطعه تخته و يا چوب مقاوم به ضخامت آسفالت آنكه كناره خارجي آسفالت هنگام غلتك

سانتيمتر آن  95شده براي جلوگيري از حركت عرضي آسفالت، پشت لبه خارجي قرار داده شود و يا اينكه حدود يدهكوب

 زني شود.دقيقه تأخير غلتك 95حداكثر با 

 ب: اتصال طولی

را در چند خط اجرا كرد. در چنانچه عرض آسفالت زياد باشد و پخش و تراكم آن در يك خط ممكن نباشد، بايد آن

 شود. تعيين ميمهندس مشاور نصورت تعداد خطوط و ترتيب اجراي آن با نظر و تصويب اي

شدن خط اول در اجراي اتصال طولي، دو رويكرد اصلي وجود دارد. رويكرد اول اين است كه خط عبور دوم قبل از سرد

شود، ط عبور اول كاملاً سرد ميتر است. در رويكرد دوم، خاجرا شود. در اين حالت اتصال طولي گرم و اجراي آن راحت

شود و سپس مخلوط سپس مشابه اجراي اتصالات عرضي، محل اتصال طولي با دستگاه بصورت عمودي برش داده مي

شود. در اجرا سعي بر استفاده از رويكرد اول است، يعني عمليات پخش خطوط مجاور يا آسفالتي خط عبور دوم پخش مي

هاي طولي اجرا شده باشد. لذا از پخش آسفالت تاه، بنحوي انجام شود كه در پايان روز اتصالهمزمان يا در فاصله زماني كو

در يك خط عبور و در طول زياد، بطوريكه ادامه عمليات به روز يا روزهاي بعد موكول شود، بايد خودداري شود. براي پخش 

كشي جاده در زمان ا دوبندي، دقيقاً در مجاور خطريزي شود كه محل درز طولي ياي برنامهآخرين قشر رويه بايد بگونه

 ها به حداقل برسد.نقليه از محل دوبنديبرداري قرار گيرد تا عبور چرخ وسايلبهره

زني طولي انجام شود. براي اينكار سه روش بلافاصله بعد از پخش خط عبور بعدي و قبل از كوبيدن آن بايد غلتك

سانتيمتر آن روي آسفالت جديد )اجرا در حالت بدون لرزش(،  95ي آسفالت قبلي و متداول وجود دارد؛ غلتك لرزشي رو

سانتيمتر آن روي آسفالت قبلي )اجرا در حالت لرزشي( و يا غلتك لرزشي روي  95غلتك لرزشي روي آسفالت جديد و 

سانتيمتر  95زدن اين لتكسانتيمتر دورتر از درز باشد )اجرا در حالت لرزشي( و سپس غ 95اي كه آسفالت جديد بگونه

در گذر بعدي. پيمانكار مجاز است از هر روشي براي تراكم اتصالات استفاده كند، مهم اين است كه نتيجه نهايي كار الزامات 

داد زني لبه خارجي آسفالت در امتتراكم و همواري را داشته باشد. بعد از كوبيدن محل اتصالات طولي، بايد بلافاصله غلتك

چرخ( بيرون از سانتيمتر لبه غلتك )يا چرخ عقب در صورت استفاده از غلتك سه 5كه حدود ه شروع شود، بنحويمحور را

 آسفالت قرار گيرد.

 زنیالگوی غلتك 01-3-4-0

طور كند؛ اما بزني با توجه به عرض مسير، تجهيزات، تعداد دفعات عبور مورد نياز و ساير عوامل تغيير ميالگوي غلتك

روي بالاتر پيشبا رقوم هاي بسمت قسمت يمقطع عرضتر پايين با رقوم هايزني از قسمتها غلتكمورد روسازي راهكلي در 
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عي هاي ضخيم يا در مواقتر امروزي، بجز در روسازيهاي آسفالتي بادوامكند؛ البته با تجهيزات پيشرفته تراكم و مخلوطمي

پايين و پيشروي به بالا( نيست. در هر حال، رقوم ه رعايت اين شيوه )شروع از كه اختلاف ارتفاع مقطع زياد است، الزامي ب

تگي و زني به آهساي باشد كه سطحي صاف و بدون ناهمواري ايجاد شود. براي اين منظور بايد غلتكزني بايد بگونهغلتك

 مرحله تراكم حداقل نيمي از گذرهاي تدريجي باشد. فينيشر و غلتك توقف نداشته باشد و هر گذر غلتك در هر با چرخش

قبلي را بپوشاند. با توجه به اينكه در كارهاي مختلف، عرض غلتك و مسيري كه بايد روسازي شود متفاوت است، ارائه يك 

زني، اقدامي غيرعملي است. با اين وجود بر حسب اينكه پخش آسفالت در كدام خط عبور انجام الگوي واحد براي غلتك

 كوبيدن بدين شرح است:شود، ترتيب مي

 شود.زني فقط در يك خط عبوري اجرا ميكه غلتكالف: وقتي

 اتصال عرضي -9

 لبه خارجي آسفالت  -2

 ترين رقوم مقطع عرضي و پيشروي بسمت محور راهتراكم مرحله اول با شروع از پايين -3

 تراكم مرحله دوم مشابه مرحله اول -4

 تراكم نهايي -5

 شود. عبوري اجرا ميزني در دومين خط كه غلتكب: وقتي

 اتصال عرضي -9

 امتداد اتصالات طولي -2

 لبه خارجي آسفالت  -3

 ترين رقوم مقطع عرضي و پيشروي بسمت محور راهتراكم مرحله اول با شروع از پايين -4

 تراكم مرحله دوم مشابه مرحله اول -5

 تراكم نهايي -6

اجرا و سپس منطبق با  3-3-3-25ربند يزابق شود، ابتدا اتصال طولي مطكه عمليات پخش با دو فينيشر اجرا ميپ: وقتي

 شود.زني اجرا ميهاي الف و ب مذكور غلتكاولويت

زني از ارائه شده است. در  اين نمونه، غلتك 3-25شكل  زني با استفاده از غلتك استاتيكي دراي از الگوي غلتكنمونه 

غلتك به نقطه اوليه  2شود. سپس در مسير شروع ميترين سطح مسير و بلافاصله بعد از پخش مخلوط آسفالتي پايين

 5گردد. پس از طي مسير به نقطه قبل برمي 4حركت و بعد از آن با مسير  3گردد و با يك چرخش آهسته در مسير برمي

 گردد. به نقطه اوليه برمي 3، با حركتي آهسته غلتك طي مسير 6و برگشت آن با مسير 
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 کنترل عمليات تراکم 01-3-4-5

 شده، تكميل شود.با تواتر اعلام 5ليست شماره براي كنترل عمليات تراكم بايد چك

: کنترل عمليات تراکم5ليست شماره چك  

 تاريخ:  تواتر اعلام گزارش: روزانه به ازاي تراكم هر خط عبور

ها(: . . . . . . . . موقعيت و محل اجرا: كيلومتر )           +           (  تا )           +            (           لاين )  

 توضيحات
 نتيجه

 رديف موارد بازرسي
 بله خير

ها مناسب است؟آيا شكل ظاهري غلتك     9 

هاي لاستيكي مناسب است؟آيا فشار باد غلتك     2 

كند؟ها بدرستي كار ميهاي ترمز و خودران غلتكآيا سيستم     3 

ها مناسب است؟آيا اندازه و تعداد غلتك     4 

ها متناسب با نوع اجرا است؟آيا وزن غلتك     5 

   
شود؟ )از گازوئيل و مواد استفاده مي كننده مناسب براي غلتكآيا از ماده تميز

 روغني هرگز استفاده نشود(
6 

زني مناسب است؟آيا الگوي غلتك     3 

زني در محدوده مجاز است؟آيا سرعت غلتك     8 

 9 آيا دماي هوا براي تراكم مناسب است؟   

 95 آيا دماي مخلوط آسفالتي براي تراكم مناسب است؟   

هاي عرضي است؟زني فاقد تركآيا سطح روسازي در هر مرحله غلتك     99 

شده فاقد هرگونه ناهمواري، ترك، شيار و خراشيدگي است؟آيا سطح تمام     92 

 93 آيا ضخامت لايه براي تراكم مناسب است؟   

 94 آيا شيوه اجراي اتصالات طولي و عرضي درست است؟   

 توضيحات: 

 

 

 

كننده: تهيه  

 

 

كننده:تأييد  

 

 01-0 کنترل کيفيت 

 01-0-0 کنترل تراکم قشرهای آسفالتی 

هاي آزمايشگاهي درصد وزن مخصوص نمونه 96ستر و رويه )توپكا( حداقل آميزان تراكم براي قشرهاي اساس آسفالتي، 

 AASHTO T209درصد( حداكثر وزن مخصوص نظري آسفالت كه با روش  93درصد )و حداكثر  92مارشال، يا حداقل 

 . است، شودميتعيين 
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سانتيمتر  3تن يا ضخامت لايه كمتر از  55گيري و محاسبه تراكم قشر آسفالتي براي عمليات با حجم كمتر از اندازه

 ضروري بداند، لازم نيست.مهندس مشاور جز در مواردي كه 

 01-0-0  کنترل سطح آسفالت 

ن جرايي منطبق باشد. ميزاهاي اهاي طولي و عرضي اجراشده قشر آسفالتي بايد با مندرجات نقشهرقوم ارتفاعي و شيب

 اختلاف مجاز، بايد از قبل در مشخصات خصوصي تصريح شده باشد كه در هر حال، نبايد از حدود زير تجاوز كند.

 نيمرخ عرضی قشر آسفالتی 01-0-0-0

 هاي عرضي راه،ها مطابقت داشته باشد. همچنين در محل نيمرخشده راه بايد با نقشهشيب طولي و عرضي سطح تمام

ميليمتر و  ±95شده در محور و طرفين مسير با رقوم مندرج در نقشه نبايد براي قشر آسفالتي بيشتر از گيريرقوم اندازه

 ميليمتر اختلاف داشته باشد.  ±5براي آستر و رويه بيشتر از 

 یکنواختی سطح آسفالت 01-0-0-0

رويه بايد با استفاده از يك شمشه فلزي سه متري شده هر يك از قشرهاي اساس آسفالتي، آستر و يكنواختي سطح تمام

شود، آزمايش و كنترل شود. در هر يك از امتدادهاي طولي كه بر روي سطح راه و در امتداد طولي و عرضي قرار داده مي

 6ميليمتر، قشر آستر از  3و عرضي نبايد حداكثر فاصله بين سطح زيرين شمشه و سطح آسفالت براي اساس آسفالتي از 

آزمايش عرضي انجام شود.  25آزمايش طولي و  25ميليمتر بيشتر باشد. در هر صد متر راه بايد  5ميليمتر و رويه از 

همچنين كنترل يكنواختي سطح آسفالت در تمام اتصالات عرضي و طولي الزامي است. براي كنترل يكنواختي سطح راه 

 اِس نيز استفاده كرد.پييزر و جيهاي جديدتر مانند تجهيزات مبتني بر لتوان از روشمي

 هااصلاح ناهمواری 01-0-0-3

خوردگي، شدن، موج،  تركهر گونه ناهمواري خارج از حدود رواداري فوق و همچنين نواقصي مانند قيرزدگي، فتيله

مهندس  ها و ساير معايب موجود در سطح روسازي بايد به هزينه پيمانكار و طبق نظرزدگي و جداشدگي سنگدانهشن

ها از برش و و براي پستي 9زنيتوان از سنگها در سطح راه مياصلاح شود. مطابق دستور ناظر، براي اصلاح بلنديمشاور 

  استفاده كرد. 2وصله

                                                                                                                                                                 

 
1 Grinding  

2 Cut out and patch 
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 01-0-3 نقليهکنترل تردد وسایل 

يا  روسازي شود وخوردگي عرضي تواند باعث قيرزدگي، شيارشدگي و تركنقليه بر روي روسازي گرم ميتردد وسايل

شدن كامل روسازي بنحوي كه اثر چرخ روي آن اثرات دائمي بر جا بگذارد. براي پيشگيري از اين رخداد تا سرد و سخت

ر نقليه تا وقتي درجه حرارت مخلوط آسفالتي بيشتنقليه بر روسازي جلوگيري شود. تردد وسايلنماند، بايد از تردد وسايل

د يا از خاتمه پخش كمتر از سه ساعت گذشته باشد، مجاز نيست. در مورد آسفالت ماستيك درجه سانتيگراد باش 45از 

د نقليه مجوز تردساعت از خاتمه كوبيدگي گذشته و آسفالت كاملاً سرد شده باشد، تا وسايل 24، حداقل بايد ياسنگدانه

 بگيرند. در غير اينصورت، ممكن است روسازي دچار قيرزدگي شود. 

نقليه قرار دارد، بويژه وقتي كه عمليات در ومرور وسايلهايي كه عمليات اجراي روسازي در مجاورت عبوردر پروژه

شود، لازم است تمهيدات ايمني مناسبي در نظر گرفته شود تا هم كاربران راه و هم پرسنل اجراي عرض راه اجرا مينيم

نكار موظف است پلان ايمني ترافيك مناسبي را بر مبناي هاي احتمالي در امان باشند. پيماروسازي از خطرات تصادف

مهندس مشاور وشهرسازي تهيه و اجرا كند. طرح و اجراي پلان ايمني مذكور بايد به تأييد وزارت راه 263-3الزامات نشريه 

 رسيده باشد.
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 شده، تكميل شود. با تواتر اعلام 6ليست شماره براي كنترل مديريت ترافيك حين اجرا بايد چك 

: کنترل مدیریت ترافيك حين اجرا6ليست شماره چك  

 تاريخ:  تواتر اعلام گزارش: يكبار قبل از شروع عمليات و در حين اجرا روزانه 

ها(: . . . . . . . . موقعيت و محل اجرا: كيلومتر )           +           (  تا )           +            (           لاين )  

 توضيحات
 نتيجه

 رديف موارد بازرسي
 بله خير

نقليه است؟آيا عمليات اجرا داراي پلان ايمني براي تردد وسايل     9 

 2 آيا تابلوها و علائم راهنمايي ترافيك از نظر تعداد و نوع مناسب است؟   

هاي هشدار مناسب است؟آيا تعداد و نوع پرچم     3 

   

آيا اجراي صحيح و ايمن مديريت ترافيك نيازمند نيروي انساني است؟ در 

شده براي مديريت ترافيك صورت نياز، آيا تعداد نيروي انساني گماشته

 مناسب است؟

4 

شود؟آيا تجهيزات پيمانكار به شيوه ايمن پارك و يا استفاده مي     5 

 توضيحات: 

 

 

 

كننده: تهيه  

 

 

 

 

كننده:تأييد  

 

 01-0-0 های کنترل کيفيتآزمایش 

هاي آن نسبت به فمصالح مصرفي در مخلوط آسفالتي را در حين كار بايد مورد آزمايش قرار داد تا نواقص و انحرا

تن مخلوط  5555شود در صورتيكه قرارداد اجرا بيشتر از سرعت اصلاح شود. پيشنهاد ميمشخصات فني مورد نياز، به

مترمربع در محل احداث كند. براي حجم كار كمتر  35ار آزمايشگاه كارگاهي با حداقل مساحت كل آسفالتي باشد، پيمانك

ها اي آنهتكنسين مانكاريشگاه پير از آزمايغ يهايتواند از تجهيزات آزمايشگاهتن مخلوط آسفالتي، پيمانكار مي 5555از 

 استفاده كند. 

شود. اگر هدف  2از مصالح انجام و سپس آزمايش 9برداريابتدا بايد نمونهبراي كنترل كيفيت مصالح و مخلوط آسفالتي 

 دار، پيمانكار و يا هربرداري و آزمايش كنترل كيفيت توليد در كارخانه، انبار يا در محل اجرا باشد، كارخانهاز اين نمونه

                                                                                                                                                                 

 
1 Sampling  

2 Testing  



 مشخصات فنی عمومی راه                                                               0/5/40                                                         500

ل كيفيت بمنظور قبول يا رد توليد يا اجرا تواند اينكار را انجام دهد. اما اگر هدف از آزمايش، كنتربخش مسئول ديگري مي

  برداري و انجام آزمايش است.باشد، كارفرما يا نماينده قانوني او مسئول نمونه

 قير و مصالح سنگی  01-0-0-0

از  23-25جدول هايي بشرح آزمايششده در كارخانه بايد با انجام قير و مصالح سنگي اعم از مصالح سرد و مصالح گرم

شده در جدول مذكور، يعني تكرار زماني، بر اساس تغييرات و حجم كار ي كنترل شود. هر سه نوع تكرار تعريفنظر كيف

  بايد با هم لحاظ شود.
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 ش(  یو آزما یريگدر کارخانه آسفالت )نمونه یر و مصالح سنگيت قيفيکنترل ک 04-01جدول 

 گروه

 عنوان آزمايش )ها(

 تكرار
نوع نمونه و محل 

 تكرار بر اساس تغييرات تكرار زماني گيرينمونه
تكرار بر اساس مقدار 

 كار

ير
ق

 

 مشخصات فصل چهاردهم
يكبار در شروع 

 كار

تن قير  2555بازاي هر 

 وارده

تن  9555بازاي هر 

مخلوط آسفالتي 

 توليدي

 قير ورودي

رد
 س

ي
نگ

 س
لح

صا
م

0  

بندي، گام خميري و آزمايش دانه

 هيدرومتري
 اي يكبارهفته

هرگاه معدن و منبع مصالح 

 تغيير كند
 فيلر وارده به كارگاه 

بندي به روش شسته، ارزش دانه

 اي و دامنه خميريماسه

اي حداقل هفته

 يكبار

هرگاه معدن و منبع مصالح 

 تغيير كند
 

ريزدانه شكسته و 

ماسه طبيعي، سيلوي 

 سرد

 هر دو هفته يكبار هيدرومتري
هرگاه معدن و منبع مصالح 

 تغيير كند
 

ماسه طبيعي، سيلوي 

 سرد

هاي سوزني و بندي و درصد دانهدانه

 پولكي

اي حداقل هفته

 يكبار

هرگاه معدن و منبع مصالح 

 تغيير كند

تن  2555بازاي هر 

 مخلوط آسفالتي

دانه، سيلوي درشت

 سرد

هاي مانده روي شكستگي سنگدانه

 4الك 
 اي يكبارهفته

هرگاه معدن و منبع مصالح 

 تغيير كند
 

اگر مصالح حاصل از 

شكستن شن و ماسه 

 رودخانه باشد

 هر دو ماه يكبار وزن مخصوص و درصد جذب آب
هرگاه معدن و منبع مصالح 

 تغيير كند
 سيلوي سرد 

   رطوبت سنگدانه
تن  2555بازاي هر 

 مخلوط آسفالتي
 مصالح سيلوي سرد

رم
 گ

ي
ها

لو
سي

ح 
صال

م
0  

 بنديدانه
اي حداقل هفته

 يكبار

بندي مخلوط آسفالتي دانه

خارج از فرمول كارگاهي 

 شود

تن  95555بازاي هر 

 مخلوط آسفالتي

مصالح هر كدام از 

 سيلوهاي گرم

 گام خميري و هيدرومتري
اي حداقل هفته

 يكبار

هرگاه معدن و منبع مصالح 

 تغيير كند
 

فيلر محصول غبارگير 

 كارخانه

مواد بندي مخلوط و گام خميري دانه

 255ردشده از الك 

اي حداقل هفته

 يكبار
  

مخلوط مصالح گرم 

 قبل از افزودن قير

 مخلوط آسفالتی 01-0-0-0

ها كنترل شود. چنانچه نتايج هر كدام از آزمايش 28-25جدول هاي كيفيت آسفالت توليدي كارخانه بايد مطابق آزمايش

شده نباشد، بايد اقدام فوري براي رفع نقص انجام شود. اگر در چهار نوبت متوالي، نتايج يك مطابق با مشخصات تعيين

                                                                                                                                                                 

 
 شود.اي مذکور افزوده ميهاي دورهتعداد آزمايشهرگاه که مهندس مشاور تشخيص دهد به  1
گري شود. همچنين هر آزمايش ديشود هم جزو مصالح سيلوهاي گرم محسوب ميفيلر محصوو  دسوتگاه غرارگير کارنانه که براي مصرب به سيلوي فيلر برگشت داده مي 2

 شود.ها افزوده ميتشخيص بدهد به اين آزمايش که مهندس مشاور
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آزمايش خارج از مشخصات باشد، بايد عمليات آسفالتي متوقف و بعد از حصول اطمينان نسبت به رفع نواقص، كار مجدداً 

 شروع شود.

   0یديت آسفالت توليفيکنترل ک 40-01جدول 

 گيریمحل نمونه تناوب یش )ها(عنوان آزما گروه

سري كامل 

 هاآزمايش

بندي، درصد قير، درصد شكستگي، دانه

استحكام و رواني مارشال، فضاي خالي 

مخلوط، وزن مخصوص آسفالت، فضاي 

خالي سنگدانه، فضاي خالي پرشده با قير، 

 نسبت وزني فيلر به قير مؤثر

تن آسفالت تجمعي يك  355بازاي هر 

يك طرح اختلاط، يك كارخانه نمونه براي 

 و در يك سال

كاميون حامل آسفالت يا آسفالت 

شده در سطح راه و قبل از پخش

 كوبيدن

هاي آزمايش

 جزئي 

تن آسفالت  355روزانه دو نمونه و از هر  بنديدرصد قير، دانه

 تجمعي در روز يك نمونه اضافي

كاميون حامل آسفالت يا آسفالت 

قبل از شده در سطح راه و پخش

 كوبيدن

تأثير آب بر 

 آسفالت

 AASHTOشده مطابق لاتمن اصلاح

T283 
كاميون حامل آسفالت يا آسفالت  تن آسفالت يك آزمايش  95555بازاي هر 

شده در سطح راه و قبل از پخش

 كوبيدن

 01-0-5 شده سطح راه و ضخامت لایه کنترل آسفالت کوبيده 

اي هبرداري و آزمايش شود. نمونهشده بايد از محل نمونهايه آسفالتي كوبيدهبراي كنترل ميزان كوبيدگي و ضخامت ل

ساعت بعد از برداشت بايد  32سانتيمتر هستند كه حداكثر تا  95شده( داراي حداقل قطر شده )كُرگيريآسفالتي برداشت

چه ر كاملاً يكنواخت و يكپارشده آن توسط پيمانكار بدرستي پر و متراكم شود؛ بنحوي كه سطح نهايي كامحل برداشت

وبودجه كشور سازمان برنامه 333برداري بايد به روش تصادفي مطابق ضابطه گيري تراكم در محل، نمونهباشد. براي اندازه

داري بركمتر از اندازه باشد، نمونهمهندس مشاور اي به گمان و تشخيص كه تراكم نسبي در محدودهانجام شود. در صورتي

ها تغييري ايجاد كند. همچنين هاي تصادفي اضافه شود نه اينكه در تعداد و محل آن نمونهتواند به نمونهمحدوده مياز آن 

هاي غيرمخرب براي محاسبه نتيجه نمونه اضافي مذكور صرفاً معيار پذيرش و قابل استناد براي آن محدوده است. روش

 ل است.در مح يه آسفالتيتراكم لا رشِيپذ روش ، تنهايريگرود، اما مغزه به منظور كنترل اجرا بكار تواندتراكم نسبي مي

ه برداري بشده نبايد در كل پروژه كمتر از ضخامت طراحي )نقشه( و در هر نمونهميانگين ضخامت آسفالت كوبيده

ت شود و ضخاماجرا ميميليمتر مقدارِ نقشه كمتر باشد. در مورد قشرهاي تسطيحي كه براي اصلاح پروفيل  95تنهايي از 

طول كمتر از يكصد متر در هر خط عبور حداقل شده توزين نشده باشد براي آن متغير است، اگر مخلوط آسفالتي مصرف

ازاي هر يكصد متر طول راه در هر خط عبور، يك آزمايش هاي بيشتر از آن بهيك آزمايش تعيين ضخامت و براي طول

  .شودتعيين ضخامت انجام مي

                                                                                                                                                                 

 
 شود.ضروري باشد، افزوده مي يش ديگري که به تشخيص مهندس مشاورهر آزما 1
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 01-5 معيار پذیرش و پرداخت 

 01-5-0  پذیرش 

 تعاریف 01-5-0-0

 مهندس مشاور: صاحب صلاحيتي كه از طرف كارفرما براي نظارت بر عمليات اجرايي انتخاب شده است. 

هاي ارزيابي كيفيت در دوره اجرا انتخاب آزمايشگاه: صاحب صلاحيت خدمات جنبي كه از طرف كارفرما براي انجام آزمايش

 شده است. 

آزمايشگاه پيمانكار: آزمايشگاه كنترل كيفي پيمانكار مستقر در كارگاه كه صلاحيت عوامل و صحت و دقت تجهيزات آن به 

 تأييد مهندس مشاور رسيده باشد. 

آزمايشگاه تهيه و مهندس ناظر بر روي آن  هاي اعلام نتايج آزمايش كه به طور رسمي و مهرشده توسطبرگه آزمايش: برگه

 اعلام نظر كرده باشد. 

هاي اعلام نتايج آزمايش كه توسط آزمايشگاه پيمانكار تهيه و مهندس ناظر بر روي آن اعلام برگه آزمايش پيمانكار: برگه

 نظر كرده باشد.

 نحوه انجام آزمایش 01-5-0-0

رد تأييد كارفرما و آزمايشگاه كنترل كيفيت )درصورت استقرار توسط هاي ارزيابي كيفيت توسط آزمايشگاه موآزمايش

 شده در اسناد و مدارك پيمان باشد.برداري بايد با نظر مهندس مشاور و با تواتر تعيينشود. نمونهپيمانكار( انجام مي

اسبه ضريب شته باشد تا در محآزمايشگاه كنترل كيفيت )آزمايشگاه پيمانكار( براي داشتن اعتبار بايد پنج شرط زير را دا

 هاي كارفرما و آزمايشگاه كنترل كيفيت )پيمانكار( روي هم مورد استفاده قرار گيرد:پرداخت، نتايج آزمايش

بودن( و عوامل انساني )تعداد، تخصص و آزمايشفگاه تجهيزشفده توسط پيمانكار از نظر تجهيزات )كامل و كاليبره -9

 تجربه( به تأييد مشاور رسيده باشد. 

 مهندس مشاور امكان نظارت مستمر و مؤثر بر عملكرد آزمايشگاه پيمانكار را داشته باشد.  -2

برداري براي انجام آزمايش توسفط آزمايشفگاه پيمانكار بايد بصفورت تصادفي و زير نظر مهندس ناظر مقيم نمونه -3

 م شده باشد. انجا

هاي آزمايشفففگاهي را آزمايش كند( برگهپيمانكار بايد بصفففورت مداوم )با ترتيبي كه مهندس مشفففاور اعلام مي -4

را مهر و  نظر آنسفري( به مهندس مشفاور )ناظر مقيم( تحويل دهد و مهندس مشاور پس از اظهار 4)حداقل در 

 ارسال كند. امضاء كرده و به مدير طرح، كارفرما و خود پيمانكار 

 شده توسط آزمايشگاه كارفرما و آزمايشگاه پيمانكار با هم مقايسه و تأييد شده باشند.هاي گرفتهنتايج آزمايش -5
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 F-testهاي آماري هاي كارفرما و پيمانكار روششده توسط آزمايشگاههاي انجامبراي مقايسه دو مجموعه نتايج آزمايش

ي ها، انحراف معيار دادهF-testروش آماري شود. ميبه كار گرفته  كشور بودجه و رنامهسازمان ب 333مطابق ضابطه  t-testو 

با توجه به نتيجه  t-testكند. روش محاسبه هاي دو مجموعه را مقايسه مي، ميانگين دادهt-testدو مجموعه و روش آماري 

توان نتيجه برآورده شود، مي t-testالتي، شرط در صورتي كه براي يك مشخصه از عمليات آسف شود.تعيين مي F-testنهايي 

هاي به دست آمده از هر دو آزمايشگاه براي آن مشخصه از يك جامعه آماري و با دقت مشابه گرفت كه مجموعه داده

در  .شودهاي دخيل در تعيين ضريب پرداخت اعمال ميبراي تمامي مشخصه t-testو  F-test هاي آمارياند. روشبوده

سنگ بوده هاي كنترل كيفيت و پذيرش )كارفرما( همها، مجموع دادهبراي آن مشخصه t-testصورت برآورده شدن شرط 

 شوند. محاسبه ضريب پرداخت استفاده مي و براي

 محدوده مشخصات 01-5-0-3

الاي مشخصات و حد هاي آنها شامل حد بهحدودشده و همچنين مكار انجامهاي فني براي پذيرش و پرداخت مشخصه

مشخص شده است. پذيرش، عدم پذيرش و ضريب پرداخت با استفاده  29-25در جدول ( LSLو  USLپايين مشخصات )

 شود.تعيين مي 333و روش محاسبات مندرج در ضابطه شماره  28-25از جدول 

 محدوده مشخصات فنی برای پذیرش و تعيين ضریب پرداخت عمليات آسفالتی داغ  04-01جدول 

 محدوده پذیرش عنوان

 ها:الك

اينچ ميليمتر ) 5/92
9

2
 ( و بزرگتر 

اينچ ميليمتر ) 5/9
3

8
 (4ميليمتر )شماره  35/4( و  

 (96ميليمتر )شماره  98/9( و 8ميليمتر )شماره  36/2

 ( 55ميليمتر )شماره  3/5( و 35ميليمتر )شماره  6/5

 ( 955ميليمتر )شماره  95/5

 (255ميليمتر )شماره  535/5

 

 مقدار هدف 5±

 مقدار هدف± 5

 مقدار هدف± 3

 مقدار هدف± 3

 مقدار هدف± 3

 مقدار هدف± 2

 :درصد قير 

 اساس قيريقشر 

 آستر و رويهقشر 

 

 مقدار هدف 5/5±

 مقدار هدف 4/5±

 مقدار هدف%± 6/9 درصد فضاي خالي نمونه آسفالتي متراكم آزمايشگاهي

 مقدار هدف -93% )درصد( TSRنسبت مقاومت كششي غيرمستقيم، 

 تراكم در محل )درصد(

 نسبت دانسيته در محل به دانسيته نمونه آزمايشگاهي   

 نسبت دانسيته در محل به حداكثر دانسيته تئوري   

 

 955تا  96

 93تا  92

 01-5-0  حل اختلاف 

، t-testو  F-testهاي آماري هاي مربوط به پذيرش معترض باشد يا پس از بررسيچنانچه پيمانكار به نتايج آزمايش

 به ربوطم وضعيت صورت ارائه از قبلسنگ نباشد، همهاي كنترل كيفيت )پيمانكار( كارفرما و آزمايشهاي نتايج آزمايش
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هاي كنترل كيفيت را نتايج آزمايشكند و  اعلام مهندس مشاور )يا كارفرما( به را خود اعتراض تواندعمليات مورد نظر مي

در اين صورت، فرآيند رسيدگي به اعتراض پيمانكار و حل اختلاف طبق مراحل  .برساند مشاور مهندس اطلاع به كتبي بطور

 شود.زير انجام مي

 مرحله اول: تکرار آزمایش توسط آزمایشگاه

ا رها را به مهندس مشاور و مهندس مشاور پس از اطلاع كارفرما، آنپيمانكار بطور كتبي درخواست انجام مجدد آزمايش

به  ها نسبتكند. آزمايشگاه با دعوت از نمايندگان پيمانكار، مهندس مشاور و كارفرما و با حضور آنبه آزمايشگاه ارائه مي

كند. چنانچه به تشخيص مهندس مشاور، ات فني و صدور برگه آزمايش جديد اقدام ميبرداري، انجام آزمايش و محاسبنمونه

هاي هزينه انجام آزمايش، (ها)تفاوت كمتر از مقادير رواداري آزمايشنتايج آزمايش مجدد با نتايج اوليه مطابقت داشته باشد 

نتايج آزمايش مجدد )به تشخيص مهندس شود. اگر به حساب بدهكاري پيمانكار نظور مي 25/9مجدد با اعمال ضريب 

ريب هاي مجدد در محاسبه ضنتايج آزمايش ها(،)تفاوت بيشتر از مقادير رواداري آزمايشمشاور( با نتايج اوليه مطابقت نكند 

 شود.پرداخت استفاده مي

 و بعد )در مجموع سه اگر پيمانكار به نتايج يك نمونه معترض باشد، آزمايش مجدد از محل نمونه اوليه و نمونه قبل

 شود. نمونه( انجام مي

برداري و آزمايش مجدد بايد بصورت تصادفي و به اگر پيمانكار به نتايج يك مجموعه برگه آزمايش معترض باشد، نمونه

 شده در مشخصات فني پيمان انجام شود.تعداد اعلام

 مرحله دوم: تکرار آزمایش توسط آزمایشگاه دیگر

( ها)تفاوت بيشتر از مقادير رواداري آزمايشهاي مجدد با نتايج اوليه مطابقت نداشته اول، نتايج آزمايشاگر در مرحله 

و همچنان پيمانكار متقاضي بررسي دوباره باشد، پيمانكار با اطلاع و هماهنگي كارفرما و مهندس مشاور از آزمايشگاه 

 آورد. اگر با انجام آزمايشراي انجام آزمايش مجدد دعوت به عمل ميدار ديگري )كه مورد تأييد كارفرما نيز باشد( بصلاحيت

 نتايجمحرز نشود،  (مهندس مشاور تشخيص و به هابا توجه به مقادير رواداري آزمايش)مجدد، وجود مغايرت معنادار 

 .بود خواهد و تعيين ضريب پرداخت پذيرش آزمايش مجدد در اين مرحله مبناي

برداري، انجام آزمايش، محاسبات فني و تنظيم گزارش آزمايشگاه ديگر، بايد تمام اقدامات نمونهدر انجام آزمايش توسط 

 با حضور نمايندگان مشاور، كارفرما، پيمانكار و آزمايشگاه اوليه باشد. 

 ات پيشاي در روند اجراي عمليهاي مجدد، اعتراض پيمانكار قابل قبول واقع نشود، چنانچه وقفهاگر با انجام آزمايش

ودن بشود. در صورت قابل قبولها نيز توسط پيمانكار پرداخت ميشود و هزينه انجام آزمايشآيد، تأخير مجاز محسوب نمي

به حساب بدهكاري آزمايشگاه مستقر در كارگاه  25/9شده توسط پيمانكار با اعمال ضريب ادعاي پيمانكار، هزينه پرداخت

 شود. و بستانكاري پيمانكار منظور مي
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 سایر الزامات در تکرار آزمایش

  چنانچه اعتراض پيمانكار در سفه نوبت پس از بررسفي در مرحله مربوطه )اول يا دوم، بطور جداگانه( نادرست

 هاي بعدي قابل رسيدگي نخواهد بود.تشخيص داده شود، اعتراض

 شده در مشخصات زمايش تعيينهايي كه قرار اسفت مجدداً آزمايش شفود، بايستي با همان روشِ آهمه ويژگي

 فني پيمان انجام شود.

 هايي نظير درصففد قير كه بر روي هاي حجمي مخلوط آسفففالتي مورد اعتراض باشففد، همه ويژگيوقتي ويژگي

 گذارد، بايد مجدداً آزمايش شود. هاي حجمي اثر ميويژگي

 ها، مورد آزمايش مجدد قرار گيرد و يا بندي مورد اعتراض باشفد، بايد درصد عبوري از همه الكاگر نتيجه دانه

 بندي مربوط به مصالح بعد از اختلاط با قير بوده باشد، درصد قير هم بايد مجدداً آزمايش شود.اگر دانه

  روز كاري از زمان اطلاع مهندس مشفففاور  98كل كارهاي تعيين شفففده در مراحل اول و دوم بايد حداكثر در

 انجام شود.

 01-5-3 پرداخت 

 اقدامات اصلاح عمليات 01-5-3-0

چنانچه پيمانكار پيشنهاد اقدام اصلاحي را براي جبران افت كيفيت بخشي از عمليات به مهندس مشاور ارائه دهد؛ در 

ه شود. هرگونه وقفصورت تأييد مهندس مشاور و تصويب كارفرما اقدام اصلاحي بدون پرداخت هرگونه وجه اضافي انجام مي

 برداري و انجام آزمايششود. چنانچه اقدام اصلاحي نيازمند نمونهعمليات نيز تأخير مجاز پيمان محسوب نميدر اجراي 

 شده مبناي محاسبه ضريب پرداخت است.باشد، نتايج آزمايش عمليات اصلاح

 های مجددانجام آزمایش 01-5-3-0

ري گيحي انجام و درخواست آزمايش مجدد دهد، نمونهچنانچه پيمانكار براي افزايش مقدار ضريب پرداخت، اقدامات اصلا

ن دو شده )بيشده در مشخصات فني و با هزينه پيمانكار بصورت تصادفي از تمام مقدار كار انجامبايد به تعداد تعيين

 هاي قبلي شود. هاي آزمايش جديد جايگزين برگهوضعيت متوالي( گرفته و براي محاسبه ضريب پرداخت، برگهصورت

 ضریب پرداخت 01-5-3-3

و بوجه كشور و با استفاده از ضرايب پرداخت سازمان برنامه  333با درنظرگرفتن الزامات مذكور، پرداخت مطابق ضابطه 

  شود.شده آن انجام ميمشخص

 

 


