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 25-1 کليات  

 25-1-1 تعریف 

برابر با  ، بازیابی و اجرای آنسفالتیآمصالح لایه دن كرد خرن و كند یا نشيداتر تعمليا شامل سفالتد آیافت سرزبا

سفالت آخانه ركا یكدر یا راه و سطح در  آماده شده برای بازیافت ست. مصالحا اییجری انقشههادر  ذكر شدهضخامت 

رت صودی و در یا خاكسترباو هك ن، آمانند سيماادی موون یا كف قير با یا بدو قير ن مولسيوانظير ی قيراد مو با یمركز

 به عنوان یك مصالح داراینهایتاً  مخلوط شده و ارتحرده از ستفاون ابدو محيط ی ما، در دمصالح سنگی جدیدوم لز

سفالتی یا آبا بتن ر فيكی محوایط تراین قشر معمولاً به تناسب شرد. اكم میشوامترو پخش راه سطح در  ،ایزهساد عملكر

 د.كش میشوروسفالت سطحی آ

 25-1-2- دیافت سرزبااع نوا 

 د:میشوم نجاای اخانهریا كاو جا دو روش دركلی با ر بطود یافت سرزبا

 جادریافت زبا 25-1-2-1

بخشی یا آن طی د و میگيرم نجاد( اموجوراه )مسير وژه محل پرو در جا رت درابی بصویزبات كليه عملياروش ین در ا

ین اسپس د. میشود خره و شيداست تره اشدن داده ئی نشااجری انقشههادر سفالتی مطابق ضخامتی كه آتمامی لایه 

راه سطح در ب، مخلوط و سپس افزودینهای مناسی و قيراد موای به همراه با یا بدون اضافه كردن مصالح سنگدانهمصالح 

اختصاصی كه  تلاآماشينانواع مختلفی از  به كمكاوم مدر بطوو  محلت در ین عمليام اتما شود.كم میامترو پخش 

 عمقد. شومیم نجااها، قابليت توليد كف قير را نيز دارند برخی از آنها علاوه بر قابليت اضافه كردن مصالح و افزودنی

 شود ولی نوع ماشين آلات نيز بر عمق بازیافت تأثير گذار است. معمولاً با این روش تاح تعيين میبازیافت با توجه به طر

  می دهند. ارقرزی بهسارد مود را موجوزی سااز روسانتيمتر  20

 ایکارخانهیافت زبا 25-1-2-2

ون خانه بدركا درآوری فراز بعد و حمل ی سفالت مركزآخانه ربه یك كازی ساه از روشت شددامصالح برروش ین در ا

ی سفالت مركزی آخانههاركا د.میشوه كوبيدو پخش حمل و سپس ف، محيط به محل مصری ماارت و در دحرده از ستفاا

سيستم تفكيك مصالح  ،سيستم خردایشجمله ز اسایل مختلفی ت و ولاآمجهز به ماشيند یافت سرزبات جهت عمليا

و  یقيرتوليد و افزودن مواد قيق جهت ه و دسيستم مكانيز، سفالتیده آتغذیه مصالح خر ذخيره و یسيلوها )سرند( و

كه حجم مصالح د شومیده ستفاایطی اشردر معمولاً ای خانهركااز روش باشد. ز نيارد موی هاهستگادسایر و افزودنی اد مو

 نظر باشد. رد حل توليد مواكليه مردر قيقی ل دكنترط، تهيه مخلوای یا برده و بود یار زفتی بسيایازبا
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 25-2 مشخصات مصالح و مخلوط بازیافت سرد 

 25-2-1- مشخصات مصالح  در بازیافت سرد امولسيونی 

 مصالح سنگی های آسفالت وتراشه 25-2-1-1

مصالح سنگی جدید باشد كه  به همراهیا و  تراشه آسفالتیصد در 100ند شامل امیتو مصالح مورد استفاده در بازیافت

 .كندوز كل مصالح تجاوزن صد در 25از نسبت مصالح جدید نباید ت ن صوریدر ا

تعيين شود. برای شناخت  AASHTO PP 86باید مطابق با روش استاندارد  (RAP)های آسفالتی مشخصات تراشه

های آسفالت باید عاری از بندی، درصد رطوبت و درصد قير موجود در آنها باید تعيين شود. تراشهدانهها، كامل از تراشه

  هرگونه آلودگی و گرد و خاک باشند.

و  بندی بازیافتی(های آسفالت موجود با دانهبندی تراشه)در صورت عدم انطباق دانه ینهبندح داصلاادر صورت نياز به 

شود. توان مصالح جدید اضافه میمییش ضخامت لایه افزای ایا برد و یافت سرزمتی تركيب نهائی باومقااص خود یا بهبو

مشخصات مخلوط و مصالح جدیدی كه ميتواند در صورت نياز به تراشه های اسفالت اضافه شوند، آورده  1-25در جدول 

 .اكثر اندازه دانه بندی انتخاب شده برای بازیافت بيشتر باشدشده است. حداكثر اندازه مصالح جدید نباید از حد

 مشخصات مصالح جدید -1-25جدول 

 معيار استاندارد آزمایش

 AASHTO T 96 آنجلس )%(سایش لس

ASTMC 131 
 40حداکثر 

 AASHTO T 176 ای )%(ارز ماسههم

ASTM D 2419 
 60حداقل 

 75حداقل  ASTM D5821 شکستگی در یک جبهه

 

 د.فنی خصوصی قيد شوت مشخصادر  به طور دقيق بایدوژه هر پردر نظر رد مو و مشخصات ینهبنددا

 قيرن مولسيوا 25-2-1-2

مطابق بخش  هانمولسيواتوانند در بازیافت سرد استفاده شوند. مشخصات قيرهای امولسيون آنيونيك و كاتيونيك می

برای و  977ASTM-D یا  AASHTO M140باید مطابق نيونيكآاین نشریه، برای امولسيون  قيری هایامولسيون

نيونيك یا ن آمولسيواقير ب نتخااباشد.  2397ASTM-Dیا  AASHTO M208باید مطابق  كاتيونيكی هانمولسيوا

 244یا   AASHTO T59ذكر شده در مایشآزكه با آن قير با ری گازساو مصالح سنگی ع با توجه به نو، كاتيونيك

ASTM-D شودتوصيه مییر ارد زعایت مو، رقير مناسبن مولسيوب انتخاای ابر. شودم نجاا ، بایددمیشو تعيين: 

  یاCSS-1h معمولاً امولسيون كاتيونی نوع  د.نمیشوف مصرد یافت سرزبات عمليادر شكن ی زودهانمولسيوا -

CSS-1  یا آنيونی HFMS-2   یاHFMS-2h  یاHFE 150  یا HFMS-2s شود.د استفاده میبرای بازیافت سر 
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از ليه اومت ومقاد بهبوو یش افزو اگی دفتار امقابل شيادر بيشتر برای كاهش تركهای حرارتی، مقاومت  -

 د. میشوده ستفاابا پليمر نيز ه شدح صلاا HFی قيری هانمولسيوا

كمتر  RAPد درقير موجوه از یافت شدزقير باذ جه نفودرهنگامی كه ، شتی درنهبنددابا  بازیافتیی هاطمخلوای بر -

قير ذ جه نفودرقتيكه ونه دایزد ریاان زبا ميز بازیافتیی هاطمخلوای بر و (MS)كندشكن ی هانمولسيواز ا ،باشد 30از 

 .دمیشوده ستفاا (SS)یرشكن ی دهانمولسيواز ا ،باشد 30از بيشتر ه یابی شدزبا

ینكه با اضمن ، ستانها نيز كمتر آنی رواكندو كندشكن بيشتر ی هانمولسيواز ایرشكن ی دهانمولسيوا اییركا -

یش افزانها با مصالح نيز ط آختلان امات زمدو قير  اییرنتيجه كادر كه داد بيشتر كاهش را نی رواكندان میتوآب یش افزا

 مییابد.

رد مود یای زمادوام در دنه با تأمين پوششی باداشت درمصالح سنگی  ایبری ضخيمتری قيرود ندایطی كه اشردر  -

با ضخامت بيشتر ی پوشش قيرد یجاف امعر HFكه پيشوند د میشوده ستفاا HFMSكندشكن ی قيرهااز  ،باشدنظر 

 ست.ا

 آب 25-2-1-3

د سر بازیافتیط مخلون سهولت كوبيدو  مخلوط بازیافتیطوبت رتنظيم ای برد از آب یافت سرزئی بااجرت اعمليادر 

آب مصرفی باید عاری از هرگونه  مواد اسيدی، بازی، نمك و مواد آلی و شيميایی و  .دمیشوده ستفان امولسيووی احا

ست ابدیهی  های آسفالتی، امولسيون و سایر افزودنيها داشته باشد.آلایندگی باشد. آب نباید اثر مخربی بر عملكرد تراشه

ن مولسيوم اهنگاو زود جمله شكستن سریع از قير ن مولسيود انظر بر عملكررد موف آب مصراز بخشی ن یازثر ا چنانچه

آب   PH. برای رقيق كردن امولسيون دشوب نتخاآن اتهيه ای بری یگردمنبع دداری و خوف آن مصراز باید  ،دظاهر شو

ت نياز و نيز تشخيص مشاور، كيفيت آب باید مطابق مصرفی باید كنترل شود تا سازگار با امولسيون باشد. در صور

 آزمایش شود.  ASTM C 1602آزمایش

 نسيما 25-2-1-4

 AASHTO M 85, AASHTO M  تباید با مشخصال فيلر فعاان یافت بعنوزبای هاطمخلو ده درستفارد امون سيما

درصورت استفاده از دوغاب سيمان،  شته باشد.داپنچ مطابقت  و ، دویكاع نو، ا ASTM C150, ASTM C595 یا 240

درصد آن باشند. نسبت درصد قير باقيمانده امولسيون به سيمان در مخلوط باید  30ذرات جامد سيمان حداقل باید 

باشد. استفاده از سيمان در بازیافت سرد با امولسيون سرد حداكثر تا یك درصد وزن تراشه های بازیافتی  1به  3حداقل 

(RAP) .مقدار دقيق آن باید بر اساس طرح اختلاط مشخص شود. سيمان نباید تأثيری در زمان شكست  مجاز است

توصيه   HFE 150امولسيون و كارایی مخلوط بازیافتی داشته باشد. استفاده از سيمان با امولسيون های آنيونی مانند 

 شود.می
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 هک آ 25-2-1-5

كل دوغاب در بازیافت سرد با امولسيون بر اساس نتایح طرح از  آهك زنده دارای كلسيم زیاد یا آهك شكفته به ش

باشد.   ASTM C977 یا  AASHTO M 216توان استفاده كرد. مشخصات آهك شكفته یا زنده باید مطابق بااختلاط می

با درصد آن باشند. استفاده از آهك به عنوان فيلر فعال در بازیافت سرد  30در دوغاب آهك، ذرات جامد حداقل باید 

 HFEهای آنيونی مانند امولسيون سرد حداكثر تا یك و نيم درصد وزن مخلوط مجاز است. استفاده از آهك با امولسيون

 شود. نوصيه نمی  150

 دیخاکستر با 25-2-1-6

د، میشوب محسول نيز فيلر فعاو مصنوعی ی هانلازوپواع نواز اكه یكی دی خاكستر باده از ستفارت اصودر 

مقدار مجاز آن باید بر اساس طرح اختلاط تعيين شود. این افزودنی نباید  د.شوت عاامر باید 618ASTM-Cت مشخصا

 تأثيری در زمان شكست امولسيون و كارایی مخلوط بازیافتی داشته باشد.

 25-2-2  با کف قيرمشخصات مصالح  در بازیافت سرد  

 مصالح سنگی های آسفالتی وتراشه -25-2-2-1

باید مطابق با روش استاندارد  (RAP)های آسفالتی با استفاده از كف قير، مشخصات تراشهدر بازیافت سرد 

بندی، درصد رطوبت و درصد قير موجود در آنها باید تعيين ها، دانهتعيين شود. برای شناخت كامل از تراشه 94PPآشتو

  های آسفالت باید عاری از هرگونه آلودگی و گرد و خاک باشند.شود. تراشه

ودن فزابا ان تومی ،نباشد بازیافت سرد تمشخصاه در تعيين شدی نهبنددامطابق  هاتراشه ینهبندداتيكه رصودر

حداكثر نسبت مصالح جدید به مخلوط  د.كرام قدت امشخصای نهبندداتأمين ای بر ،شكسته ومصالح سنگی جدید 

 آورده شده است. 1در جدول  مشخصات مصالح جدید درصد وزنی آن باشد. 50تواند تا بازیافتی می

ی هاطمخلوا در یر، زمیباشندب مطلور با كف قير بسياط ختلاای انه بردایزای و رماسهی بندانستخوابا ی هاطمخلو

ای یط براین شراحاليكه د و درشود یجاانها روی آكاملی بر ی كش قيرروند كه را دارین فرصت انهها دایزركف قير فقط 

  ارد.ندد جوونهها داشت ه دربویژو مصالح م تما

فنی ت مشخصادر نتخابی باید امصالح ی بندنهت، دالاآماشينع نوو یافت زبا توجه به عمق باوژه و هر پرای بر

 د.خصوصی قيد شو

 کف قير -25-2-2-2

جه در 180تا  60ی ماد)با داغ به قير خالص د سرآب معينی ار مشخص مقده و شدل یط كنتراقتی تحت شرو

و  و تنش سطحی قيرنی رواكندشدید  كاهش موجبكف قير حاصله د. كف قير توليد میشو ،دق شویرتزاد( سانتيگر
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با مصالح را كف قير ان تا بتود موجب میشواص ین خوا. دمیشویه لاوبر نسبت به حجم قير ابر 15یش حجمی تا افزا

  كرد.ط مخلوب مرطود و سنگی سر

بالاتر ذ جه نفودربا  معمولا برای توليد كف قير استفاده ميشوند. قيرهای 200تا  60خالص با درجه نفوذ  یقيرها

ای سفالتی با سفتی بيشتر توليد میكنند. برط آمخلو، كمترذ جه نفودربای قيرهاو ند دن داربه كف كری تمایل بيشتر

مصرفی آب  .دنمیشوف سفت مصری قيرهاد، یافت سرزباه ستگادپخش كف قير ی هازلگرفتگی نااد و نسدی از اجلوگير

 تبخش باشد. جزئيان یازلی یا شيميائی اد آیگر موو دشكر ، نمك، قليا، سيدری از اعاو توليد كف قير باید تميز ای بر

 این مشخصات عبارتند از: د.قيد شووژه فنی خصوصی پرت مشخصادر باید  كف قير زنيارد موی مایشهاآز مشخصات و

 ( oC 25ذ ) ه نفوجدر - 

 ( oC 25ص ) مخصووزن  -

 TFOتی ارفت حرا -

 ادجه سانتيگردر 135در ستكس انی برحسب سانتی رواكند -

 اد.سانتيگر 60آز در نی برحسب پورواكند -

 نقطه نرمی -

 تهيه كف قير ای قير بردن كرم بهينه گرارت جه حردر -

 توليد كف قير با قير خالص ای برار آب صد بهينه مقددر -

 مربوطه دار سم نموو رنيمه عمر كف قير برحسب ثانيه ن ماط و زنبساانسبت  تعيين -

 وم لزرت صودر ضد كف اد مایش موآز -

 را تأمين كند. 2-25های ذكر شده در جدول كف قير باید حداقل

 شده برای بازیافت سردهای کف قير توليد حداقل -2-25جدول 

 درجه سانتيگراد 15بزرگتر از  درجه سانتيگراد 15تا  10 دمای مصالح

 8 10 نسبت انسباط 

 6 8 نيمه عمر )ثانيه(

 

 آب -25-2-2-3

ن سهولت كوبيدو طوبت مصالح سنگی رتنظيم توليد كف قير و نيز ای برد از آب یافت سرزئی بااجرت اعمليادر 

آب مصرفی باید عاری از هرگونه مواد اسيدی، بازی، نمك و مواد آلی و شيميایی و  .دمیشوده ستفااد سفالت سرط آمخلو

ست ابدیهی  های آب در تجهيزات توليد كف قير داشته باشد.آلایندگی باشد. آب نباید باعث اختلال در عملكرد نازل

ف آن مصراز باید مشاهده شود،  وط بازیافتیكف قير و مخلد نظر بر عملكررد موف آب مصراز بخشی ن یازثر اچنانچه 

. در صورت عدم استفاده از آب شرب و یا لزوم تدقيق كيفيت، آب دشوب نتخاآن اتهيه ای بری یگردمنبع دداری و خو

 آزمایش شود.  ASTM C 1602باید مطابق استاندارد
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 نسيما -25-2-2-4

 AASHTO M 85, AASHTO   تباید با مشخصال افيلر فعان یافت بعنوزبای هاطمخلوده در ستفارد امون سيما

M240 یاASTM C150, ASTM C595 درصورت استفاده از دوغاب سيمان،  شته باشد.داپنچ مطابقت  و ، دویكاع نو، ا

به  5/2درصد آن باشند. نسبت درصد قير باقيمانده به سيمان در مخلوط باید حداقل  30ذرات جامد سيمان حداقل باید 

مجاز است.  (RAP)اده از سيمان در بازیافت سرد با كف قير حداكثر تا یك درصد وزن تراشه های بازیافتی باشد. استف 1

 مقدار دقيق آن باید بر اساس طرح اختلاط مشخص شود. 

 هک مصرفیآ -25-2-2-5

لاط استفاده از  آهك زنده دارای كلسيم زیاد یا آهك شكفته به شكل دوغاب در بازیافت سرد بر اساس نتایح طرح اخت

باشد. در دوغاب آهك،   AASHTO M 216 or ASTM C977می شود. مشخصات آهك شكفته یا زنده باید مطابق با

درصد آن باشند. استفاده از آهك به عنوان فيلر فعال در بازیافت سرد با كف قير حداكثر تا  30ذرات جامد حداقل باید 

 ها مجاز است.  یك و نيم درصد وزن تراشه

 دیخاکستر با -25-2-2-6

د، میشوب محسول نيز فيلر فعاو مصنوعی ی هانلازوپواع نواز اكه یكی دی خاكستر باده از ستفارت اصودر 

مقدار مجاز آن باید بر اساس طرح اختلاط تعيين شود. این افزودنی نباید  د.شوت عاامر باید 618ASTM-Cت مشخصا

 تأثيری در كارایی مخلوط بازیافتی داشته باشد.

 گیشدن ضد عریااد مو -25-2-2-7

ده ستفااهكشی ضعيف زحی با ایا نوران و پر باب و مناطق مرطودر كف قير وی یافتی حازباط مخلواز یطی كه اشردر 

كيفيت از  بازیافتیط چنانچه مخلود. كرف یافت مصرزباط مخلوای قير برن شدن شيميائی ضد عریااد مواز باید د میشو

فيلر ان به عنون سيماده از ستفااليل دبه هركفایت میكند. چنانچه ل صد فيلر فعادریك ف مصرباشد ردار مناسبی برخو

ده ستفاانی نسبت به قير وزصد در 2/0-2مينی به نسبت آبا پایه ن شدن ضد عریااد مواز باید  ،پذیر نباشدن مكال افعا

كامل ط ختلااتا د شوداده فرصت كافی آن به  ینكهاضمن ود فزاليه اوتشكيل كف قير به قير خالص از قبل د و آن را كر

ی یژگیهاوست اممكن ا یرد زشول كف قير كنترت باید مشخصااد ین موده از استفاارد امودر  د.شوتأمين ده ین مااقير با 

 كند.تغيير ت ین تركيباف اكف قير با مصر

 25-2-3- مشخصات مخلوط بازیافت سرد 

ارایه  5-25و  4-25، 3-25ول ابا امولسيون و كف قير به ترتيب در جد های بازیافتیبندی و مشخصات مخلوطدانه

 شده است. 
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 دانه بندی مخلوط بازیافت شده با امولسيون و کف قير -3-25جدول 

 اندازه

 )ميليمتر(

 درصد عبوری )%(

 درشت دانه متوسط ریز دانه

5/31  100 100 100 

25 100 100 100-85 

19  100-95 96-85 92-75 

 30-45 40-65 65-75 (4)نمره  75/4

 1-7 4-14 15-35 (30)نمره  6/0

 5/0-2 1-3 1-7 (200)نمره  075/0

 

 مشخصات مخلوط بازیافت سرد با امولسيون  – 4-25جدول 

 معيار استاندارد روش آزمایش

 مقاومت كششی غير مستقيم

 )عمل آوری شده(

 یا

 استحكام مارشال )عمل آوری شده(

AASHTO T 283 Kpa 310 

AASHTO T245 N  5560 

نسبت مقاومت كششی یا نسبت 

 استحكام مارشال
- 7/0 

 درصد 7حداكثر كاهش  ASTM D7196 شن زدگی آزمایش

 1به  AASHTO T 59 3 نسبت قير باقيمانده امولسيون به سيمان

 حداقل خوب AASHTO T 59 هاآزمایش پوشش سطح تراشه

PG  قير باقيمانده امولسيون AASHTO M 320 

دمای پایين برابر یا حداكثر یك 

بر اساس محل )درجه بالاتر 

  (پروژه و عمق روسازی
 

 

 مشخصات مخلوط بازیافت سرد با کف قير -5-25جدول 

 معيار استاندارد روش آزمایش

 مقاومت كششی غير مستقيم 

 )عمل آوری شده(

 یا

 شده( استحكام مارشال )عمل آوری

AASHTO T 283 Kpa 310 

AASHTO T245 N  5560 

یا نسبت  نسبت مقاومت كششی

 استحكام مارشال
- 

)در صورت استفاده از  7/0

 سيمان(

)در صورت استفاده از آهك 6/0

 یا بدون افزودنی(

 درصد 7حداكثر كاهش  ASTM D7196 شن زدگی آزمایش

 1به  AASHTO T 59 5/2 نسبت قير باقيمانده به سيمان

 حداقل خوب AASHTO T 59 آزمایش پوشش سطح تراشه ها
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 25-3- طرح اختلاط 

 25-3-1- طرح اختلاط بازیافت سرد با امولسيون 

-25طرح اختلاط باید به نحوی نسبت اجزا را مشخص كند كه مخلوط بازیافتی مشخصات فنی ذكر شده در جدول  

را تأمين كند. طرح اختلاط علاوه بر شروع پروژه، در حين اجرا نيز بدليل تغيير مشخصات مصالح یا تغيير مشخصات  4

،  AASHTO MP31ها باید منطبق بابرداری، طرح اختلاط و آزمایشمقطع روسازی موجود باید انجام شود. روش نمونه

AASHTO PP86  و راهنمایARRA CR201 .باشد 

های مخلوط آسفالتی باید از مصالح خرد شده )با ماشين تراش( در محل تأمين شود یا درصورت راشههای تنمونه

 گيری از روسازی موجود، در آزمایشگاه توسط سيستم خردایش آزمایشگاهی خرد شده و مورد استفاده قرار گيرد.  نمونه

، نمونه ARRA CR201های شریانی و اصلی برای افزایش ضریب اطمينان، مطابق راهنمای های مربوط به راهدر پروژه

درجه متراكم و آماده آزمایش شوند. در این حالت، بدليل افزایش دما و قابليت تراكم پذیری بيشتر  40ها باید در دمای 

یابد. البته مخلوط بازیافتی باید اهش میدرصد ك 5/0تا  25/0نمونه ها در مرحله ساخت، درصد بهينه قير امولسيونی بين 

 را تأمين كند.  4-25همچنان مشخصات ذكر شده در جدول 

ن مولسيود ایازیر خيلی دمقاف ست. مصرا مهم نههااسنگدی پوشش قيرود و نداهای اختلاط مصالح در انتخاب درصد

گر د. امیشوط مخلو ش كامل سنگدانهعدم پوش نيز موجب آنكم  و مقدار نتيجه ميدهدار را مخلوطی ناپایدی، قير

آوری عملدر یا تأخير و گی زدست موجب قيراطوبت ممكن رصد درافزایش  ،باشده نشدود نداكافی ازه ندانهها به اسنگد

 و نههاداشدگی اجد وزن مخصوص كمی داشته و پتانسيل ،كمآب با ی هاطحاليكه مخلود، در شون مولسيواشكست و 

ست كه باید ط امخلودر ضافی انه دایزریا ی قيرن مولسيودی ایااز زناشی ه نهها نيز پدیددایزر نگلوله شد دارند. گیزدشن

  توجه باشد.رد مو

 AASHTOبندی )برحسب (، دانهAASHTO T308ها شامل درصد قير )بر حسب طرح اختلاط باید مشخصات تراشه

T11, T27آوری شده )بر حسب (، وزن مخصوص حقيقی نمونه عملAASHTO T166 (، وزن مخصوص ظاهری )بر

( و  AASHTO T269 اوری شده )بر حسب( و درصد فضای خالی نمونه متراكم شده و عملAASHTO T209حسب

ها را به نحوی كه حداكثر دمای گرمایش امولسيون را گزارش كند. طرح اختلاط همچنين باید رواداریهای مجاز افزودنی

  لوط بازیافتی نداشته باشد، مشخص كند. هيچگونه تاثيری بر عملكرد مطلوب مخ

 25-3-2- طرح اختلاط بازیافت سرد با کف قير 

طرح اختلاط نسبت اجزای مخلوط بازیافتی را باید به نحوی مشخص كند كه مخلوط بازیافتی با كف قير مشخصات 

را نيز بدليل تغيير را تأمين كند. طرح اختلاط علاوه بر شروع پروژه، در حين اج 5-25فنی ذكر شده در جدول 
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-مشخصات مصالح یا تغيير مشخصات مقطع روسازی موجود باید انجام شود. روش نمونه برداری، طرح اختلاط و آزمایش

 باشد. ARRA CR202و راهنمای  AASHTO MP38 ،AASHTO PP94ها باید منطبق با 

راش( در محل تأمين شود یا درصورت های مخلوط آسفالتی باید از مصالح خرد شده )با ماشين تهای تراشهنمونه

 گيری از روسازی موجود، در آزمایشگاه توسط سيستم خردایش آزمایشگاهی خرد شده و مورد استفاده قرار گيرد.  نمونه

برای پخش مناسب كف قير در مخلوط بازیافتی استفاده از یك درصد فيلر فعال )آهك یا سيمان( توصيه شده است. 

، ضرورتی به در نظر گرفتن این توصيه نيست و باید 6/0بودن نسبت مقاومت كششی مخلوط برابر با البته در صورت دارا 

 بر اساس نتایج سایر الزامات نسبت به انتخاب افزودنی اقدام كرد. 

 AASHTO T11, Tها )برحسب بندی تراشه(، دانهAASHTO T308ها )بر حسب طرح اختلاط باید درصد قير تراشه

ثانيه(، درصد رطوبت بهينه وزن مخصوص خشك  6و نيمه عمر  8مشخصات كف قير با )حداقل نسبت انبساط (، 27

 AASHTO Tآوری شده )بر حسب اصلاح شده( وزن مخصوص حقيقی نمونه عمل  AASHTO T180 حداكثر )بر حسب

آوری شده )بر عمل ( و درصد فضای خالی نمونه متراكم وAASHTO T209 (، وزن مخصوص ظاهری )بر حسب 166

طرح اختلاط همچنين باید رواداریهای مجاز افزودنيها را به نحوی كه هيچگونه  ( گزارش كند.AASHTO T269 حسب

 تأثيری بر عملكرد مطلوب مخلوط بازیافتی نداشته باشد، مشخص كند.

 25-4- سرد افتیباز یاجرا روش 

 25-4-1- درجا سرد افتیباز 

و  ،پخش ،نیهاودفزا سایرو  یقير ادمو با طختلاا دن،كر ینهبنددا ن،شيداتر شامل جادر دسر یافتزبا ئیاجرا تعمليا 

 .است شده آورده مربوطه اجرایی نكات و موارد بخش این درباشد. می كماتر

 ئیاجرا تعمليا وعشراز  قبل اقدامات -25-4-1-1

 د:شو تهيه ركا وعشراز  قبل باید زیر اقدامات ،جادر دسر یافتزبا یهاروش ییاجرا یبالا انتوو  سرعت ليلد به

 زنيا ردمو ادمو نيتأمو  یزیرنامهبر -

 برای نیومد برنامه ستا وریضر اجرا نددر رو اتتأخيراز  یجلوگيرو  ییاجرا تعمليا مناسب سرعتاز  نطميناای ابر

 . شود همافر زنيا ردمو ینیهاودفزمصالح و ا هخيرو ذ حمل ،تهيه

 مصالح ينتأم منابع و معادن یيدتأ -

حاصل شود كه  يناناطم بایدمشاور برسد.  أیيدبه ت یدآنها با یمصالح و نحوه نگهدار نيمعادن و منابع تأم هيكل

 رد نشو.د.ابه پروژه و يریخأت يچگونهاست تا ه مصرفی مصالح حجم با متناسب زنمخا
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 جادر دسر یافتزبا تلاآماشين دیيتأ -

 وژه،پر هر ایبر ینبنابرا نمیگيرند ارقر زیهسارا یهاوژهپردر  لمعمو سایلو رشمادر  جادر دسر یافتزبا تلاآماشين

به  یدآلات با يندر انتخاب ماش د.شو قيد خصوصی فنی تمشخصادر  باید دسر یافتزبا تلاآماشينو  هاهستگاد عنو

 آنها توجه كرد.  یتهایو محدود ییتوانا

قادر به تراشيدن، دانه بندی تراشه های آسفالت، اضافه كردن امولسيون و ماشين آلات مورد استفاده در بازیافت باید 

 افزودنيها و بازیافت همگن مطابق طرح ابلاغی باشند.

تجهيزات تراش باید قابليت تراش دقيق در ضخامت مورد نظر را داشته باشند. حداكثر رواداری مجاز برای عمق  

 ± 2داری مجاز تجهيزات برای اصافه كردن امولسيون باید در حدودميليمتر در یك جهت است. حداكثر روا 10تراش 

 درصد به نسبت مصرف آنها باشد.  ± 10درصد و فيلرهای فعال در حدود 

ها توسط نوار نقاله به مخلوط كن منتقل می درصورتيكه تجهيزات مخلوط كن مجزا از تجهيزات تراش باشد و تراشه

نترل و تظيم وزن را داشته باشد. دستگاه نظارت باید قبل از شروع عمليات كایبره شوند، باید تجهيزات انتقال قابلت ك

 بودن این تجهيزات را كنترل و تأیيد كند.

ماشين آلات باید تجهيزات لازم برای كنترل ميزان مواد افزودنی را داشته باشند. سيستمهای پاشش در تجهيزات 

ته باشند كه عملكردی مناسب، یكنواخت و متناسب با سرعت حركت مورد استفاده باید به نحوی قابليت تنظيم داش

 دستگاه داشته باشند.

پيمانكار باید حداقل دو هفته قبل از شروع عمایت نسبت به تجهيز ماشين آلات لازم برای بازیافت اقدام كند.  مشاور 

 ن حاصل كند.لازم است قبل از شروع عمليات بازیافت، از كاليبره بودن كليه تجهيزات اطمينا

 فيکیاتر تهيه طرح هدایت -

، لذا باید طرحهای ایمنی برای منطقه ددمیگرود مسدد موجواز راه بخشی  بازیافت سرد درجاای جرای اً برعموما

ای تهيه و به هها و دستورالعملهای ابلاغی سازمان راهداری و حمل و نقل جادهنامه ایمنی رامطابق آیين كاری باید

 برسد.تصویب مشاور 

 دارینقشه بر  -

مصوب انطباق داده شود تا اطمينان عرضی و طولی ی فيلهاوپر باید نقشه برداری شده و باد موجوراه سطح م قور

 های مصوب خواهد شد.حاصل شود كه خط نهایی منطبق با نقشه

 کنترل یکنواختی مشخصات روسازی -

ت در به جهت برخی ملاحظا مورد مطالعه برای بازیافتدر طول قطعه  دموجوزی سات رومشخصاارد موری از بسيادر 

وت دارد. با یكدیگر تفار محوداری از بره بهرل طوزی در مختلف بهسای هال روشعماایا راه و ليه ساخت اوحی مرحله اطر
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سب تنامری برنامه كاباید قطعات متفاوت مطابق مطالعات مصوب شناسایی و نسبت به تهيه  ییاجرت اعملياوع شراز قبل 

 .طرح اختلاط برای همه قطعات به تفكيك اقدام شود با این تغييرات و اقدامات اوليه از جمله نهيه 

 پاکسازی سطح -25-4-1-2

های نفتی سطح روسازی برای بازیافت باید عاری از هرگونه آلودگی از جمله آب جمع شدگی، گرد و خاک و آلاینده

 باشد.

 ليهاوشی اسفالت ترآ -25-4-1-3

د دارد. جود وموجوزی سای رولایه هااز شی بخشی اسفالت ترو آشتن دابه برز یافت نيازبات عملياوع شراز قبل  غلبا

ی آب، هایقبيل جواز مسير د در موجوری جباط ایافت با نقازبات نهایی عمليام قوركه د میشوم نجااليل دین ابه ر ین كاا

ن مكال اعين حاو در مسير مطابقت نماید د در موجوی پلها وتقاطعها ، سطحیی هاآوری آب شبكه جمع ، هاده روپيا

 هم باشد.افرح طره در تعيين شدی یافت طبق ضخامتهازبات عمليام نجاا

 قطعه آزمایشی -25-4-1-4

متر اجرا شود تا از روند صحيح كار اطمينان  150در روز اول اجرا، باید بازیافت سرد درجا در طولی برابر با حداقل 

در صورت تأیيد این بخش از كار توسط مشاور، اجازه ادامه كار به پيمانكار داده خواهد شد. در این راستا باید حاصل شود. 

 موارد ذیل كنترل شود:

 . كفایت تجهيزات، كار امدی نيروی انسانی و فرایند اجرایی تعریف شده از جمله الگوی غلتك زنی1

 نامه زمان بندی. كنترل حجم كار انجام شده و انطباق آن با بر2

 . كنترل نسبتهای اجرا شده با طرح مخلوط ابلاغ شده به به پيمانكار3

. كنترل مشخصات فنی مطابق بخش كنترل كيفيت به ویژه وزن مخصوص و تراكم، همواری و ضخامت لایه اجرا 4

 شده

بليت انطباق نتایج ، درصورت قامخرب ريغ یهاروش ارزیابی به در صورت در دسترس بودن تجهيزات مناسب برای

 ها استفاده كرد.توان از این روشاین روشها با مشخصات فنی خصوصی و با تأیيد دستگاه مشاور می

 محيطی مادیت ودمحد  -25-4-1-5

تكميل از كه قبل د شول داده حتمااچنانچه د و شوا جرانی رایا باب و یط مرطواشردر نباید د یافت سرزبات عمليا

ن مولسيووی احای هاطمخلوای محيط بری مادچنانچه د. شودداری خور كاوع شراز باید  ،داردمه دااضعيت وین ت اعمليا

از محيط به كمتر ی ماا، دجرل اطودر گر اهمچنين  شود.ز غاآیی اجرت اباشد نباید عمليااد جه سانتيگردر 5از قير كمتر 

 30از بيش د قتيكه سرعت بادد. ویی باید متوقف گراجری اسایر فعاليتها، كماترو  ژگلارجز  ،سيداد رجه سانتيگردر 7
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در صورتيكه كف قير یا امولسيون استفاده شده  نمیباشد.ز مجاراه سطح در نی ودفزاد اساعت باشد پخش مودر كيلومتر 

خصات فنی ذكر و مطابق آن اقدام نياز به محدودیتهای دمایی به غير از موارد ذكر شده در این ردیف دارد، باید در مش

 شود.

 مصالح سنگی جدیدودن فزا -25-4-1-6

ء تقاارمصالح سنگی جدید جهت ودن فزابه ز نياط ختلاح اطره در شدل عمات اليل ملاحظادبه ارد برخی مودر 

 دد.گرم نجاوژه اپرم قوط و رختلاح ایافت طبق طرزبات عملياوع شراز باید قبل ر ینكااكه د دارد جوویافتی زكيفيت قشر با

 ليه مصالحدن اوکرد خر -25-4-1-7

د موجوراه ست كه ز انيارد مانی موزليه مصالح تنها دن اوكرد خر، جاد دریافت سرزباروش ئی اجرت اعمليام نگابه

 یر باشد:زیط اشراز حائز یكی 

 باشد.د یاز ،دگيرر ایافت قرزبارد ست موار اكه قرد موجوزی سای روعمق لایههادر ناهمگنی مصالح  -لف ا

ای بردی یاژی زنراست كه اضخيم ری بقدد یافت شوزست باار اكه قرزی سااز روسفالتی بخشی ی آعمق لایهها -ب 

كم ر نقدآجا د دریافت سرزباه ستگاوی دچنين حالتی سرعت پيشردر میباشد. ز نيارد ین حجم موره ایكبادن كرد خر

حالت عموماً  ینا. دكمتر میشوز نيارد موی قلهااحداز  ه به ویژه كف قيرماده چسبندیق رتزای برزم لار كه فشاد میشو

 قبلاً باد سفالتی موجوی آینكه لایههاایا و باشد د یار زبسياد سفالتی موجوی آميافتد كه ضخامت لایههاق تفاامانی ز

 باشند.ه تثبيت شدن هایی نظير سيماهتثبيت كنند

د موجوزی ساروسطح ی در مصالح جدیدط، ختلاح اطررج در مندی بتهاتأمين نسر باشد به منظوز مانی كه نياز -ج 

همگنی مناسب د از موجوزی ساروطولی و فتد كه مقاطع عرضی امیق تفاامانی زچنين حالتی عموماً د. پخش شو

د حد موجوواتهيه یك برنامه ن مكاد ایازليل ناهمگنی دیا به و تأمين نماید را حی اطری هازند نياانتوده و نبوردار برخو

 نباشد.

 راهشيب  -٨-25-4-1

كششی وی نير ،شته باشدار داشيب قری به بالارو یافت زباه ستگادجهت حركت و باشد د یاراه زقتيكه شيب طولی و

یافت زباه ستگادجلو ی هاختا چرد مر باعث میشواین د امیشود یجاایافتی زسطح قشر باو لاستيكی ی هاخبين چرد یاز

در باشد. زم یر لادمقااز یافتی بيشتر زباط به مخلوه یق شدرتزو آب صد قير در لغزیده و ،هشدكم نامصالح مترروی بر 

ی تانكرهاو آب از یق قير رعمل تزد و شوم نجاابه پایين شيب ی و رو یرازجهت سردر یافت زچنين مناطقی باید عمل با

 د.شوم نجاامناسب ی مربوطه به كمك پمپها
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 یافتزباط خطوض تعيين عر -25-4-1-9

ری از روی سایل نقليه عبوخ وگرفتن چرار محل قرو مختلف ر عبوط خطوروی فيك بر اتوجه به مسير حركت تر با

جا به د دریافت سرزبادر روش مهمترین مسائلی كه از یكی ن، سيماو پخش كف قير ی هازلناار ستقرانيز محل ر و محو

د طولی موجوی هایبنددونتيجه و در یافت زبا هستگادنی وبيری هاخگرفتن چرار محل قردارد، هميت اكمك كف قير 

یافت زبای هاضصحيح عرب نتخااطولی ی هایبنددونقطه ضعف از جهت كاستن ارد ستاندروش است. ر اعبوط بين خطو

تا به یك د هم باعث میشور خط كنادر دو ست كه اهایی زلنيز بستن ناو یكدیگر ور خط مجادو همپوشانی ان ميزو 

ه در ستگار دعبور یكبادر تنها و سانتيمتر باشد  5همپوشانی باید ض قل عراحدا لذد. یق شورتزآب  وقير ر باوده دومحد

ر عبودوم مرحله و در ها بسته شوند زلین نااباید كليه ر دوم باای برو باشد ز ین منطقه باابه ط مربوی هازلناور، خط مجا

ت عملياوع شراز كه حتماً قبل  دتوصيه میشورو ین ز اد. امیپذیرم نجاد اضعيت موجووصرفاً عمل تطابق با ه ستگاد

ین ه در استگای دهازلناار ستقرامحل و كاملاً مشخص باشد ، یافت شوندزمختلفی كه باید بای هارخط عبوض یی عراجرا

 .دیابی كررا ارزمختلف ی هازلناات ثران اتا بتودد نيز تعيين گرط خطو

 نکوبيدو پخش  -25-4-1-10

ای خانهركاد یافت سرزسفالت باو آجا د دریافت سرزسفالت بان آكوبيدو هایی كه جهت پخش هستگادو سایل و ًعموما

 . ستم اسفالت گرآجهت ده ستفارد اموی هاهستگادمشابه رود میر بكا

مربوطه ی هارگریدو جا د دریافت سرزباده در روش ستفارد ایافت موزبای هاهستگاوزن دنجا كه از آدر هنگام پخش، 

در باید رو ین دد از امیگرط مخلوی ليه نسبتاً بالااوكم اباعث تر هاهستگادین الاستيكی ی هاخچرر عبو، ستد ایاز تقریباً

د قت شودها رگریدو یافت زباه ستگای دهاخصل بين چرافودر كمی امناسب تروی نيرل عمااز نيو نی زغلتك وع شرن ماز

  د. شوی ها جلوگيرخین چرر امسير عبودر گی دفتار اشياه پدیدر ظهواز تا 

مانی زست. فاصله ر این كاوع اشرن ماد زگيرار توجه قررد كه باید موردی لين مواویافتی زباط كم مخلواترص خصودر 

دارد. یی محيط بستگی اهوآب و یط اشرآب و سرعت تبخير و نیها ودفزو اقير ع نی به نوزغلتك وع شرط و پخش مخلو

فعل م نجازه اجاو امیكند ی جلوگيرط سطح مخلوآب تبخير د از شوز غاآمناسب ن مااز زپيش ، نیزچنانچه عمل غلتك 

ی هاطمخلورد مودد. در میگرط مخلوی سيبپذیرآنهایتاً موجب و هد دنمیرا محيط ط و مخلون مناسب ميات نفعالاو ا

تغيير ه به سياهای وقهن از مولسيوانگ ركه د شووع نی موقعی باید شرزقير معمولاً غلتك ن مولسيووی احاد یافت سرزبا

ملی است كه به عواساعت متغير  2تا  5/0عموماً بين ن مازین ا. ستن امولسيواین شكستن زغاآحل امرف یابد كه معر

د یافت سرزبای هاطمخلورد مودارد. در طوبت نسبی محيط بستگی و رما د، دسرعت با، ضخامت لایهن، مولسيوع انظير نو

آب به زی نياده و نهها كافی بواسطح سنگددن كرب جهت مرطون مولسيواتن شكساز ناشی آب كاهش ن مولسيوابا 

 نمیباشد.ط كم مخلواضافی جهت ترا
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نی باید زغلتك، ه باشددشده ستفاانی ودفزان ابعنودی خاكستر بان و سيماد از یافت سرزبای هاطمخلودر چنانچه 

 د. وشز غا، آكندا پيدش گيرط نكه مخلواز آقبل و پخش از بلافاصله بعد 

ی غلتكهاو تن یا بيشتر  25قل احدوزن لاستيكی به خ چری غلتكهاد از یافت سرزسفالت باط آمخلون كوبيدای بر

 د. میشوده ستفااتن یا بيشتر  12وزن پاچه فيلی به ع نواز تعاشی ی ارفلز

وی نيرو ستاتيك ن اوزتركيب از تعاشی كه ی ارغلتكهاسانتمتر باشد، باید از  15در صورتيكه عمق بازیافت بشتر از 

 د.شوده ستفا، امیگيرنده یناميكی بهرد

 طولیی های بنددو  -25-4-1-11

ت نكااز ها یبنددومحل در یافت زبر یكدیگر باشد پيوستگی قشر باد طولی باید كاملاً عموی هایبندل دوتصاا سطح

ی مترهاراها پایبنددومحل در یق قير رتزاوم تدن از طمينار امیطلبد. به منظوص را بير خااتدذ تخااست كه ایی اجرامهم 

 د.شول باید كنترارت و...( حرر، به توليد كف قير )نظير فشاط مربو

 ییاجرامل اعو -25-4-1-12

با دن كرركاا و جرروش احل مختلف امراز شناخت كافی و باشند ه یدزش دموآیافت باید زباروش یی اجرامل اعو كليه

  ست.ا اجرای بازیافت سردن مادر زمهم  عواملیگر از دیمنی ت اعایت نكار ،بر مسائل فنیوه شته باشند. علاه را داستگاد

 25-4-2- ایبازیافت سرد کارخانه 

های مختلف به ویژه بيشتر از كه قابليت اجرا در ضخامتاست های بازیافت گزینهاز یكی ای نهخاركاد یافت سرزبا 

بازیافتی سفالت ط آمخلوو سفالتی ده آكيفيت مصالح خرميزان و قيقتردوضعيت موجود دارد. در این روش امكان كنترل 

به د حمل مجدو  كارخانه مركزیبه  افتهتراش یحمل مصالح از ضافی ناشی ی اهزینههاروش ین ا وجود دارد. البته در

 وجود دارد.ف محل مصر

ز از آن برحسب نياد و كرر نباه اگاركاان در یط معينی میتواتحت شررا با كف قير ه توليد شدای خانهركاد سفالت سرآ

 نيست. پذیرن مكازی اساه خيرذ ،قيرن مولسيوابا ه تهيه شدای خانه ركاد سفالت سررد آمودر ما د، اكرده ستفاا

 هیابی شدزمصالح با -25-4-2-1

شكسته د و یابی خرزبان جریادر كه معمولاً زی ساای از رونهامصالح سنگدو سفالت ده آشامل خره یابی شدزبا مصالح

سرند و شكسته ل قابل قبوی هاازه نداتوسط سنگ شكن به داً مجدوم لزرت صوو در حمل ی مركزه گاربه كا، نداهشد

 .میشوند
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سه متر از نها ع آتفاه و ارشدر نبااگانه اباشند باید جدای نهایا سنگدو سفالتی ده آینكه شامل خرابرحسب ین مصالح ا

ی جلوگير، محيطی مادیا تأثير ده و مرر بااز ناشی ، سفالتی به یكدیگرده آخری نه هااچسبندگی سنگداز نكند تا وز تجا

 نمایند.دد تره شدرنباامصالح ی رونيز نبایستی زی هسات رالاآنكه ماشين آفاً امضد، شو

سطحی به حجم ی هاذ آبنيز كاهش نفوو سفالتی به یكدیگر ده آخری نههااسنگدن چسبيدن سانيدرقل ابه حدای بر

تغذیه مستقيم و ین مصالح اوری افرو شكستن ت بين عمليادن هماهنگ كر، نهاآطوبت رصد درنهایت تقليل و در مصالح 

ه خيرازه و ذنداز انباشت بيش از امؤثر می باشد تا بدین ترتيب  مخلوطتوليد ای سفالت برآنه خارنها به كاآتأخير ون بدو 

 د.شوی جلوگيره گاركادر نها زی آسا

  مرکزی  بازیافت خانهرکا -25-4-2-2

 ثابت بایدی خانههارباشد. كا منقطع یا پيوستهع نواز ند امیتود یافت سرزبات عمليای در سفالت مركزی آخانههاركا

و سفالتی ده آمصالح خر، آب، یا كف قير(و قير ن مولسيو)اتغذیه قير ای ضافی برات اتجهيزو كن طشامل یك مخلو

تغذیه ن ًبا جریا باید كاملاو آب قير ی ست كه پمپهااباشد. بدیهی ن سيماو هك آنیها نظير ودفزاسایرای، و نهاسنگد

 د.مگنی توليد شوهو خت ایكنوط كن مرتبط باشند تا مخلوط مصالح به مخلو

 قيرن مولسيوابا  بازیافتتوليد  -25-4-2-3

رد ست كه باید موردار ابرخوهای یژوهميت از امصالح و قير ط ختلان امات زمد، قيرن مولسيوده از استفان اجریادر 

ا یرزند ز دارنيام سفالت گرآمقایسه با ی در كمترط ختلان امازمولسيونی معمولاً به اسفالتی ی آهاطمخلود. گيرار توجه قر

یا و نهها اسنگدی پوشش قيرن شدن موجب عریان ( مولسيوع اثانيه با توجه به نو 40از )بيش ازه نداز ابيش ط ختلاا

از كمتر ط ختلان امال زعين حازد. در میساف غير قابل مصرا نرآكه نهایتاً  دقير میشون مولسيوم اهنگازود شكستن 

حد در واباید ط ختلان امات زتنظيم مدای برا میكند. لذد یجاانهها اسنگدای رغيركافی بو ناقص ی نيز پوشش قيرازه ندا

بر وه علا د.شوه كنداپرط مخلودر خت ایكنور بطوی قيرن مولسيواتا د، گيرم نجااصلاحاتی اسفالت آخانه ركاه كنندط مخلو

ط ین مخلودر اخت ایكنور طوقير بن مولسيوابهينه باشد تا و نيز باید مناسب ط مخلوار آب در مقدط، ختلان امات زمد

وع شردر نيز موجب تأخير ازه آب نداز ابيش ف نكه مصرآضمن ، تأمين نمایدرا ئی مناسب راكاد، و یع شوزتوه و كنداپر

 د.تعيين میشوط ختلاح اطرن جریاط در بهينه مخلوار آب مقددد. میگرآوری عمل و كم اترت عمليا

نه اكامل سنگدن شدود ندن آن، امات زمدط و ختلاروش اتوجه به ون مولسيونی بدی اهاطمخلودر كه  باید دقت شود

در می نيست. الزاصد در صدی متی نيز پوشش قيرومقاو نظر فنی از نكه آضمن ده پذیر نبون مكا، انههاداشت ه دربویژ

 د. تأمين میشوزدن غلتكو پخش ن جریادر نه اكامل سنگدی قيرود نداها طین مخلوا
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 با کف قير افت سرد بازیتوليد  -25-4-2-4

و طریق ساخت ، از سفالتآخانه ركادر تی اتغييرم نجاابا كف قير با ای خانهركاد یافت سرزبای هاطتوليد مخلوای بر

ئی مناسب راما با كاده اسازل محفظهها یك ناع ین نوار داد. در اقرده ستفارد اموا نران آنصب محفظه توليد كف قير میتو

تحت ان میتوا همانند هوی را ست. كف قير توليده احی شدانيمه عمر كف قير طرط و نبساان اقيق ميزدتنظيم ای بر

كن ط خل مخلودر داليتر  90ود با حجم حدای نهاستودی اتا یك محفظه فولاد مر موجب میشواین اكه ار داد قرر فشا

را دارا  15ط نبساانسبت و  ليتر 900لی قابليت توليد كف قير با حجم تقریبی زچنين ناد. سفالت نصب شوآخانه ركا

 میباشد.

تمسفر ثابت ر احد چهادر قير ر فشادر آن كه د نصب میشود خوی سرجادر به كمك یك حلقه ط نبساا محفظه

یق میكند. رصلی تزر اخل سيلنددابه ه پيش تعيين شداز با جریانی زل طریق نادر از به شكل پوا نره و آشته شدانگاهد

ی بالادر طی كه ومخرزل به كمك یك ناو خل قير دابه آب پخش ای تمسفر برا 2ر ن فشابا قابليت تأميآب یك پمپ 

نهها ابه سنگد ،ار داردطی محفظه قروبخش مخردر كه ای كف قير به كمك لولهرود. میر بكاد، نصب میشوآن كلاهك 

ی خانههاركادر نه كه خارقير كال نتقااخط راه ند برسر امیتوا یك بخش مجزان بعنوای چنين محفظهد. یق میشورتز

 د.نصب شود دارد، جواول وسفالتی متدی آهاطساخت مخلوای معمولی بر

ط یق مناسب كف قير به مخلوركه به تزار دارد قرری تحت فشازل تمامی ناط، نبساز افاو تشكيل كف قير ن جریادر 

 مصالح كمك میكند.

عایت رسفالت باید آخانه ركادر یر ارد زمو، شته باشددابا كف قير كيفيت مناسبی ی یافتی توليدزباط نكه مخلوای آبر

 د:شو

و  200/150ذ جه نفودر)قير با ، ستردار اهميت بالائی برخوی آن از اماذی( و دنفوی جه بنددر درقير)ع نو -لفا

 هد(.دمیرا بهترین نتيجه اد جه سانتيگردر180ی ماد

 د.گيرار مدنظر قر هكدر آپوده از ستفاانهها ابا سنگدط ختلادر اسهولت ای بر -ب

ط در به مخلوه شدوده فزامناسب زم و لاار آب ستيابی به مقدای دجی بروخرن جریال كنترن مكاابا آب پمپ  یك -ج

 د.شوار داده قرخط توليد 

حاصل ن طميناط، اختلااكفایت از كافی طولانی باشد تا ازه نداكن باید به ط خل مخلودایق كف قير به رتزن ماز -د

 د.شو

مسير خط در سنج ر ست تا یك فشاوری اضرط، توليد مخلون جریازم در لار فشای گيرربكان از طمينااای بر -ه

 د.نصب شو، یقرتز

 باشد.ل یق قير باید تحت كنتررتز -و
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مر به این د. اطوبت بهينه تنظيم شواز رصد بيشتر دریك ود تقریباً حده و شدل طوبت مصالح نيز كنتررصد در -ز

مشخصی ی مادر دتشكيل كف قير ط و ختلاا صولاا. دمیپذیررت پو مصالح صون دجریادر ت طوبرفت ان اليل جبرد

 د.میشوم نجاا

 مولسيونیی اهاطکم مخلواترو پخش  -25-4-2-5

ین د، امیشوم نجاابا فينيشر م سفالتی گری آهاطمشابه مخلوای خانهرمولسيونی كاد اسفالت سری آهاطمخلو پخش

ما د، انموا جرانهها اشتی سنگددركثر ایا بيشتر با توجه به حدو  ميليمتر 75به ضخامت لایههایی ان در میتورا ها طمخلو

ای برت قااوگاهی د. میگيررت ميليمتر خيلی سریعتر صو 75تا  50به ضخامت ی قشرهان مدآعمل دن و كم نموامتر

ین ممكن ابنابرد. میشو ا دادهسفالتی هوی هاطمخلود، یازمولسيونی با ضخامت د اسفالت سری آهاطمخلوآوری عمل 

 دد.منجر گره شدا جرط اختی مخلواضخيم به غير یكنوی لایههاای جراست ا

 5تا  3ود حده در كمی مصالح سنگی پركنندار مقدز، بای نهبنددایافت با زبای هاطليه مخلواونی زغلتك از  قبل

شت درست ماسه اح سنگی ممكن ین مصالدد. اخت پخش میگرایكنور سفالت به طوآسطح روی متر مربع م در كيلوگر

و مد آثر در اسفالتی ط آمخلون شده كنداز مانع ه باشد. مصالح سنگی پركنند 10ره لك شماه از اشدرد خشك یا مصالح 

 ید.دهد گراخوی نی بعدزیا غلتكو شد 

باید  ،اشدبه كاملاً تبخير نشدن مولسيود در اموجوآب مولسيونی تا موقعيكه د اسری هاطمخلو بر روی كشای روجرا

قل یك اكه حددارد بستگی ت عملياای جرری دوره افصل كاو ئی اهوآب و یط اتأخير به شرن مات زبه تأخير بيفتد. مد

 هفته میباشد.دو كثر احدو هفته 

 با کف قيری هاطکم مخلواترو پخش  -25-4-2-6

 د.كركم امترو توليد پخش از ینكه بلافاصله پس ایا د و كرر نباه اگاركادر مدتی ای بران میتورا ها طین مخلوا

یك از بيش یيكه هاطمخلودارد. بستگی ن جمله سيمال آن از فيلر فعاار مقدو طوبت ان ربه ميزدن كرر نبات امد

دی یات زمدا نران آمیتون صد سيمادریك از كمتر ای كم شوند. برامترو تر پخش زودباید هر چه  ،ندن دارصد سيمادر

 نكه :آبر وط مشرد كراری نگهدر نبادر ا

 .كنندندد ترروی آن سایل سنگين ویگر زی و دهسات رالاآماشينه و باقی مانده نشده كوبيده شدر نباا مصالح

 نكند.د یجاات یودمحددر با لوی گيررباای باشد كه برای ازهندامصالح فقط به دن كرر نباع اتفاار

ینكه ا یاد مصالح تأمين كرر نباروی اضافی آب ابا پخش ا نران آطوبت بهينه باقی بماند كه میتوط در رمخلوار آب مقد

 فتا نتيجهو در  محيط یماد مستقيم تأثير تحت تا كرد محافظت ایبگونهذ پلاستيكی غير قابل نفوی با پوششهاا نرآ

 .نگيرند ارقر بهينه طوبتر ازهنداز ا بيش
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 طمخلوسانتيمتر  15از بيشتر ی ضخامتهاای بر .ستاسانتيمتر  10ط ین مخلوه اشده قل ضخامت لایه كوبيداحد

 د.شوه كوبيدا و جرالایه در دو  بهتر است

ت عملياای جرامشابه آن كم اترط و ختلااصد و دربا كف قير ای خانهركاد یافت سرزبای هاطمخلون كوبيدو  پخش

 ست.ه اشدداده توضيح  ردیف مربوطهدر ست كه اردی اعایت موو رجا درافت یزبای هاطمخلوای بر

 25-5- کنترل کيفيت و پذیرش 

و اجرای  توليدن جریادر خذ نمونه اموقعيت و محل ی، نمونهگيروب تنا، نهاف آهدو  كيفيتل كنتری مایشهاآز

كيفيت و پذیرش باید ملاحظات زیر در آورده شده است. در كنترل  6-25در جدول ، پس از آند و یافت سرزباط مخلو

 نظر گرفته شود:

تمامی معيارها و روشهای ذكر شده در این بخش باید با مشخصات فنی خصوصی و معيارهای ابلاغ شده به پيمانكار  -

 مطابق داده شوند.

ر به منظوای هخانركا درجا و یافتزبادر روش نظير ت لاآیا ماشينو جا د دریافت سرزمخلتف بای حدهاو واسایل و -

ین اگی با مصالح سنط ختلان اجریاآب در نيز و ليكی روهيدی و قيری نیهاودفزا ،زمیر لادمقاف مصرن از طمينال احصو

ی گيرازهندی ایافت سيستمهازبات عملياای جرل اطودر  شوند.ه كاليبروم لزرت صول و در كنتر به طور پيوستهباید اد مو

 تنظيم شوند.ح و صلاوم الزرت صوو در گرفته ار مایش قررد آزهوشمند باید مور و كادیا خوو ین مكانيكی زتوو 

 .شته باشددامطابقت  168T  AASHTOباید با  ینمونهگيری هاروش -

از گتر ربزی نههاداسنگد جوا ویر، زشته باشدی دابرابر ابلاغ شدهی نهبندداباید با ط نه مخلواگترین سنگدربزازه ندا -

موقع راه در سطح ط در مخلون شده كشيد، نههادایش سنگاجده یش پدیدافزاموجب ت مشخصا ه درتصریح شدازه ندا

 تعيين شود.   AASHTO T 27. حداكثر اندازه باید به روش دمیشود یازخالی ی بافت گسسته با فضاد یجاو اپخش 

ن مرحله كوبيددر نيز  ، وقيرو مصالح سنگی ط ختلان اجریای در قيرط به مخلوه ضافه شدزم الاار آب مقدل كنتر -

قبل و مصالح سنگی ط ختلاامرحله ی در كف قيرط مخلوز نيارد موآب یر دمقا ست.ردار ابرخوای هیژوهميت ط از امخلو

ی یر مبنادین مقاو امایشگاهی تعيين ط آزختلاح اتهيه طرن جریادر كم باید اترت مرحله عملياو در قير ودن فزاز ا

مرحله زم در لاآب  ، مقداركف قير بازیافتی با یهاطمخلورد مودر  د.گيرار كيفيت قرل ركنتی مایشهاآزمقایسه با نتایج 

ار آب مقدل كنترای ست. بروت اقير مصرفی متفاار برحسب مقدط قير به مخلوودن فزاز امصالح سنگی قبل ط ختلاا

 .استفاده شود 329T  AASHTOی مایشهااز آزباید ی قيرط مخلو

رد كش موای روجرن امازتعيين ر بمنظوآوری عمل از بعد ه و شده كوبيدد یافت سرزلایه باه در باقيماندار آب مقد -

 درصد باشد.  3ميزان رطوبت لایه اجرا شده، بعد از عمل آوری و قبل از عمليات اجرای روكش باید كمتر از  میباشد.ز نيا

و   3-2-25باید بر اساس ردیف لعمل راستودین در ا كف قيرامولسيون و با ه تثبيت شدی هاطمخلو مشخصات -

 باشد. 5-25و  4-25جداول 
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ط باشد تا مخلوازهای نداباید به ای خانهریافت كازیا با، جاد دریافت سرزبادر مصرفی ی نیهاودفزی و اقيراد مو -

جب فيك مواترر عبواز بعد اد ین موازه انداز ابيش ف مصرا یر، زبرسده حی شداطرزم و فنی لات به مشخصاه تثبيت شد

از نهها دایش سنگامشخصه موجب جدار مقداز كمتر ه و عرضی بستر تثبيت شدو طولی ی تغيير شكلهاوز برر و ظهو

ح ها نسبت به قير بهينه طرطین مخلوای ابره ضافه شداقير ار مقد مقدار قير طرح اختلاط و دد. رواداریبستر میگر

مربوطه ی هاوژه رواداریهر پرای ست. براصد در 3/0هك آ ن وسيمااز جمله  نیهاودفزاسایر ای برو صد در 4/0ط ختلاا

  د.فنی خصوصی قيد شوت مشخصادر باید 

با نمونه  بایدی قيره تثبيت شدط مخلوع نواز دو هر یك ای برراه سطح ه در شده یافت كوبيدزكم نسبی لایه بااتر -

وزن كثر احدی از صددربرحسب  یقيرن مولسيوط اكم نسبی مخلواترود. محاسبه شل و كنتر گيری تصادفی )كرگيری(

حقيقی ص مخصوی از وزن صددریا د و میشو تعيين 209T  AASHTOروش مایشگاهی كه با آزنمونه ی نظرص مخصو

كم نسبی برحسب اقل تراحددد. محاسبه میگرد، میشوی گيرازهندا Aطریق 166T  AASHTOروش نمونه كه با 

 نسبی كماتر قلاحدباید باشد.  صددر 95حقيقی ص مخصو وزنبرحسب و صد در 90ی نظرص مخصووزن كثر احد

با ه شدی گيرازهنداخشك  صمخصو وزن كثراحد صددر 98 باید ميليمتر 175 ضخامت تا یلایهها ایبر ،قير كف طمخلو

از هر یك ای كم نسبی مشخصه براتر، ميليمتر باشد 175از یطی كه ضخامت لایه بيش اشردر شتو باشد. آ 180Tروش 

نيمه لایه ای كم نسبی مشخصه براقل تراحدد. محاسبه شوی و گيرازهنداگانه اتحتانی باید جدو یه فوقانی نيمه لادو 

صد در 97از نباید كمتر  ،یدآلایه بدست میدو كم نسبی اميانگين تراز نيمه لایه تحتانی كه ای برو صد در 98 فوقانی

 باشد.

ین ی اجادرطوبت و در ركم امایش ترآزگمانه از ه شدی مصالح نمونهگيرق، روی خشك فوص مخصووزن كثر احد

 د.تعيين میشو 180T  AASHTOروش با ای( مصالح )تك نقطه

مطابق و  166T  AASHTOو  209Tی هاده از روشستفاابا ، قيرن مولسيوایافت با زباط خالی مخلوی صد فضادر -

ت مشخصادر باید وژه هر پرای خالی بری مشخصه فضاوده محدمحاسبه شود.   269T AASHTO ه درئه شدارابطه را

های انجام شده توسط مشاور باید به و مقدار دقيق آن بر اساس نتایج طرح اختلاط و تحليل فنی خصوصی مربوطه قيد

 پيمانكار ابلاغ شود.

نهایتاً به و یا كمتر ر هر خط عبول در متر طو100هر ازای به زی ساه روشدب سيااش و آضخامت ترو  عمق -

فنی ت مشخصادر باید وژه هر پردر ین ضخامت د. ائی مقایسه شواجری ابا نقشههال و باید كنتر مشاورص تشخي

 د.معين شو باید متناسب با نوع دستگاه تراش ه و رواداری آنخصوصی مربوطه قيد شد

اداری مجاز برای حداكثر رو شود.باید اندازه گيری ر خط عبول متر طو 100هر در یافت زضخامت لایه بای گيرازهندا -

 باشد. ميليمتر می 10ضخامت برابر با 

تثبيت ی هاطمخلون كوبيدط و ختلات ایافت برعمليازنهائی باط مخلوو مصالح مصرفی ی مادیابی تأثير ارز رایب -

از قبل و پخش از بعد ط و ختلان اجریادر مصالح ی ما، دظهرازبعدر باو دوصبح ر بادو فعه ردچهاروزی قل احده، شد
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در باشد. وژه فنی خصوصی پرت مشخصاه در قل تعيين شداحداز ما باید بيشتر دین د. اشوی گيرازهنداباید ن كوبيد

 10از باید بيشتر ط ختلان امادر زمصالح ارت جه حردر ،تهيه كف قيرای بریا معادل  100/85قير ده از ستفاایط اشر

 باشد.اد جه سانتيگردر

داری و بين نقشهبردورباید با ه آن شدم ختی سطح تماایكنون و كوبيداز بعد  شدهمخلوط یازیافتی اجرا م روی قور -

د. فنی خصوصی مقایسه شوت مشخصاو  بخشین ه در ابط تعيين شدابا ضوی و گيرازهندی اسه متری شمشه فلز

 د.شوح صلااباید ت مشخصاه در تعيين شدازه نداز ابيش ی هااریناهمو

 لازم برای کنترل کيفيت ها و اقداماتآزمایش -6-25جدول 

 گيری و مقدار آنموقعيت نمونه تعداد نمونه نوع آزمایش ردیف

1 

كاليبراسيون وسایل و ابزار اختلاط 

دستگاه بازیافت سرد درجا یا كارخانه 

 مركزی

قبل از شروع كار و درجریان اجرای 

 عمليات و به تشخيص مشاور 

كليه سيستم های توزین مكانيكی و یا سيستم 

ی خودكار دستگاه بازیافت درجا و یا كارخانه ها

 مركزی

 های بازیافتی مشخصات تراشه 2

به ازای هر یك كيلومتر در هر خط 

عبور تراش ـ یا حداقل یك نمونه از هر 

 دپو  یا بر اساس نظر دستگاه مشاور

 كيلوگرم180برای طرح اختلاط حداقل 

 برای سایر حالتها، بر اساس نظر دستگاه مشاور

3 

مصالح جدید، امولسيون قير، كف قير، 

و مواد هيدروليكی شامل سيمان، آهك، 

 خاكستر بادی

از هر محموله روزانه یك آزمایش یا با 

 مشاورتناوب بيشتر، مطابق دستور 

از قسمت های مربوطه در دستگاه بازیافت 

 درجا و یا از كارخانه مركزی

4 
مقدار آب اضافه شده به مخلوط 

 بازیافت سرد

به ازای هر یك كيلومتر درهر خط 

 عبور

از مخلوط پخش شده در سطح راه قبل از 

 10كوبيدن و یا از كارخانه آسفالت حداقل 

 كيلوگرم

5 
مقدار آب باقيمانده در مخلوط كوبيده 

 شده بعد از عمل آوری

كيلومتر در هر خط خط  2به ازای هر 

 عبور
 از مخلوط كوبيده شده و در تمام ضخامت آن

6 
قادیر مواد چسبنده قيری و م

 هيدروليكی
 حداقل روزی یك بار

كنترل سيستم های توزین، وزن خرده آسفالت 

مصرفی توسط تسمه نقاله وزنی، مخازن ذخيره 

مواد قيری و هيدروليكی دستگاه بازیافت یا 

 كارخانه 

7 

مشخصات  بازیافت سرد )پارامترهای 

مقاومت كششی یا مارشال و دانه بندی، 

 زدگی(شن 

به ازای هر یك كيلومتر در هر خط 

 عبور

بر حسب توع آزمایش بعد از پخش و یا بعد از 

كوبيدن و كرگيری به مقدار و یا اندازه های 

 لازم

8 

تعيين تراكم نسبی مخلوط كوبيده شده 

بر حسب درصدی از وزن مخصوص 

نمونه آزمایشگاهی ، برای مخلوط تهيه 

 قيرشده با كف قير و یا امولوسيون 

متر درهر خط عبور  200به  ازای هر 

 و یا كمتر طبق دستور مشاور

متر درهر خط عبور بعد از  200به ازای هر 

 تكميل عمليات تراكم و قبل از عبور ترافيك

9 
فضای خالی مخلوط نهایی بازیافت یا  

 امولسيون قير

به ازای هر یك كيلومتر در هر خط 

 عبور

 10ط حداقل بعد از پخش و قبل كوبيدن مخلو

 كيلوگرم

 عمق تراش روسازی موجود 10
 100اندازه گيری ضخامت درحا هر 

 متر طول یا كمتر

اندازه گيری در محل اتصال طولی و در كنار 

 خط

 ضخامت پخش مخلوط بازیافتی 11
متر یا كمتر یا طبق  100به ازای هر 

 نظر مشاور
 اندازه گيری ضخامت لایه 

 بازیافتدرجه حرارت مصالح  12
حداقل چهار با روزانه دوبار صبح و 

 دوبار بعدازظهر

از مواد و مصالح متشكله بازیافت موقع مخلوط 

 كردن و مخلوط پخش شده قبل از كوبيدن
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13 

رقوم مصالح روسازی موجود قبل از 

عمليات بازیافت و رقوم سطح نهایی 

 بعد از پخش و كوبيدن مخلوط بازیافت

آسفالت موجود اندازه گيری رقوم روی 

قبل از بازیابی و بعد از كوبيدن مخلوط 

 بازیافت در طبق دستور مشاور

با دوربين نقشه بردای یا تجهيزات مورد تأیيد 

 مشاور

 درصد قير مخلوط نهایی بازیافت 14
كيلومتر درهر خط عبور یا  1هر 

 حداقل یك نمونه در روز

از مصالح بازیابی شده روسازی یا از دپو این 

ح قبل از شروع عمليات بازیافت و از مصال

 كيلوگرم 10مخلوط نهایی بازیافت، حداقل 

 

های باشد. رواداری 25-6جدول  14و  13، 11، 10، 9، 8، 7های پذیرش مخلوط بازیافتی سرد باید بر اساس ردیف

های انجام اختلاطمرتبط باید مطابق مشخصات ذكر شده در این فصل، مشخصات فنی خصوصی و نتایج بررسی طرح 

 شده، توسط مشاور به پيمانكار ابلاغ شود.

 25-6- اندازه گيری و پرداخت 

 های بازیافتی سرد با در نظر گرفتن موارد زیر باید انجام شود:اندازه گيری و پرداخت عمليات اجرای  مخلوط 

پرداخت است. ضخامت تراش باید  . ضخامت تراش با اندازه گيری ضخامت و در محدوده رواداریهای ابلاغ شده قابل1

آلات تراش به نحوی تعریف شود كه حداكثر بازدهی را داشته و حداقل تعداد دفعات تراش در پروژه بر اساس ماشين

انجام شود. همچنين رواداریهای ابلاغی باید به نحوی تعيين شوند كه علاوه بر عدم افزایش حجم عمليات بازیافت، منجر 

 ای روسازی نشود.اضافه و یا كاهش ضخامت لایه بازیافت و به تبع آن كاهش ظرفيت سازهبه اجرای یك لایه 

های آسفالتی از محل روسازی موجود یا محل دپو به محل كارخانه، ای، هزینه حمل تراشه. در بازیافت سرد كارخانه2

 باید در نظر گرفته شود. 

ذكر  گيری و بر مبنای مشخصاتن و یا بعد از اجرا، اندازه. ميزان مصرف مصالح افزودنی مصرف شده، باید در حي3

 شده در طرح ابلاغی و با در نظرگرفتن محدوده رواداری به پيمانكار پرداخت شود.

های اندازه گيری شده و با لحاظ وزن مخصوص حاصل از نتایج . ميزان حجم آسفالت بازیافتی، بر اساس ضخامت4

های باسكول جنبه كنترلی ای، برگهمانكار است لازم بذكر است در بازیافت سرد كارخانهكنترل كيفيت قابل پرداخت به پي

 باشد.گيری شده میداشته و ملاک پرداخت، ضخامت اندازه

 

 

 


