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های حفاظتی و نگهداری  آسفالت

پیشگیرانه، ترمیمی و اضطراری 

ها روسازی  
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 همقدم - 1 -17 

برداری از روسازی انجام  ی عمر و بهره ی عملیاتی هستند که در طول دوره ها مجموعه حفاظت و نگهداری از روسازی

ی کلی نگهداری  های نگهداری بر حسب کاربرد به سه دسته شوند تا سطح سرویس و ایمنی راه ارتقا یابد. انواع روش می

 شوند. تقسیم می 3و نگهداری اضطراری 2، نگهداری ترمیمی1پیشگیرانه

د تا سطح شو انجام می  روی روسازی راهبر ای  به صورت دوره کهعملیاتی است  هنگهداری پیشگیرانه مجموع

روسازی جلوگیری گردد. استراتژی نگهداری اضمحلال ماند و از تخریب و ب دهی آن همواره مناسب باقی خدمت

دهی راه همچنان خوب بوده و دچار  در زمانی که سطح خدمتپیشگیرانه بر این اساس استوار است که با انجام هزینه 

در های بالای بهسازی کلی و یا بازسازی روسازی  های عمده نشده است، از انجام تعمیرات اساسی و پرداختن هزینه خرابی

مر روسازی، ی ع ی چرخه انداز بلندمدت برای نگهداری روسازی راه و برآورد هزینه جلوگیری گردد. با داشتن چشمآینده 

دهی  باعث افزایش سطح خدمت ،های مقرر های حفاظتی در زمان رویه ساختی نگهداری پیشگیرانه و  اجرای برنامه

های  حفاظتی شامل روکش های روشمحیط زیست خواهد شد.  ظجویی در منابع مالی و معدنی و حف ها و صرفه روسازی

های سطحی  دهی و برطرف کردن خرابی ها، افزایش سطح خدمت هرا عمدتاً نازک هستند که به منظور حفاظت از روسازی

 شوند. ها اجرا می و عملکردی آن

های نگهداری ترمیمی و اضطراری  ها نیز شامل روشگیری و پرکردن چاله درزگیری، لکههای  به علاوه، روش

 .شوند ها می روسازی

 نگهداری های شانواع رو  - 2 -17 

شنی را های  راههای آسفالتی، بتنی و  ها، قابلیت اجرا بر روی روسازی نوع آنبه  با توجهو نگهداری  حفاظتی های روش

حفاظتی در تمام شرایط آب و هوایی، جغرافیایی و ترافیکی وجود دارد.  های روشامکان استفاده از  ،دارند. به طور کلی

، وضعیت هندسی و آن زیروسا و بر اساس شرایط آب و هوایی، شرایط ترافیکی، نوع راه مناسبحفاظتی  روش

ی مهندسین مشاور و بر اساس این دستورالعمل  های روسازی با مطالعه جغرافیایی مسیر، وضع موجود راه و میزان خرابی

 گردد. انتخاب می

 :اند از ها عبارت و نگهداری روسازیحفاظتی  های روش ترین متداول

 اندود آب ( فاگبندی4سیل) 

 (5سیل )اسکراب کشی شده بندی جاروب اندود آب 

                                                           
1 Preventive Maintenance 
2 Corrective Maintenance 
3 Emergency Maintenance 
4 Fog Seal 
5 Scrub Seal 
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 (1سیل )اسلاریبندی قیری  دوغاب آب 

 ( 2آسفالت نازک امولسیونی )میکروسرفیسینگ 

  (3سیل چیپ)آسفالت سطحی 

 ( 4سیل آسفالت حفاظتی ترکیبی )کیپ 

 نازک آسفالت داغ 

 فوق نازک آسفالت داغ 

  ها پرکردن ترکدرزگیری و 

 چاله پرکنی با آسفالت سرد بستهبندی 

 سیل( بندی )فاگ اندود آب - 3 -17 

شده با آب( بر روی سطح جاده است. کندروانی کم )معمولاً رقیق با سیل(، پخش قیر امولسیونبندی )فاگ اندود آب

های حفاظتی حاوی  رویهکارآیی آن به اندازه چند که  ها باشد، هر هراتواند روش مناسبی برای نگهداری  این اندود می

ها تبدیل به  که رنگ مشکی آن رود ای بکار میهای پیرشده بندی برای احیای روسازی اندود آب یست.ن مصالح سنگی

بندی  آبنیز . هدف از اجرای آن شته باشندای ندا مشکل سازه هستند، اما شدهه و شکنند سختخاکستری شده و قدری 

زدگی روسازی است. این روش نگهداری باعث افزایش عمر  و پر کردن منافذ سطحی و جلوگیری از شن های ریز ترک

توان بر روی آسفالت سطحی  بندی را می گردد. اندود آب میپرهزینه خیر انداختن عملیات بهسازی أو به تروسازی 

بندی  یر چرخ وسایل نقلیه گردد. اگر اندود آبها از ز ها و پرتاب آن دانهجداشدگی سنگمانع را کرد تا سیل( نیز اج)چیپ

ی نگهداری پیشگیرانه مناسب  تواند یک گزینه معین بر روی راه اجرا شود، می های زمانو در  مدون برنامه مطابق یک

 باشد.

و یا  سطحی نفوذناپذیراند و یا به هر دلیلی دارای بافت  گیری شده های آسفالتی که تازه روکش یا لکه راهشود توجه 

 بندی مناسب نیستند. مشکل لغزندگی هستند، برای اجرای اندود آب

 :مناسب هستند بندی آببرای اجرای اندود با شرایط زیر های  سازیرو ،خلاصهبه طور 

 و لغزندگی کم بافت سطحی مناسب با 

 بدون خرابی قابل مشاهده 

 وند، قبل از اینکه بسیار شکننده شپیرشده. 

                                                           
1 Slurry Seal 
2 Microsurfacing 
3 Chip Seal 
4 Cape Seal 
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 زدگی خفیف شن با 

 های سطحی ریز ترک با 

 :بندی مناسب نیستند آباجرای اندود  با شرایط زیر برای های  سازیروهمچنین 

 ی زیاد مشاهدههای قابل  خرابی دارای 

  قیرزدهسطوح 

  های عریض  ترکحاوی 

  موج شدگی،شیاردارایماندگارهای  و یا تغییرشکل زدگی 

 ای های سازه خرابی دارای 

 کماصطکاک سطحی  با 

 نفوذناپذیرهای  روسازی 

 مواد و مصالح  - 1 -3- 17

 CSS-1hو   SS-1،RS-1 ،SS-1h ،CSS-1 ،CRS-1از انواع تواند بندی می اندود آبدر  استفاده موردقیر امولسیون 

واحد آب(  5و  امولسیون)یک واحد قیر  5به  1 نسبتحداکثر به  ،مختلف های نسبتتوان به  را می امولسیونباشد. قیر  

-سازی بسته به شرایط و وضع خرابی . میزان رقیقمناسب استسازی با نسبت یک به یک   ولی معمولاً رقیق ،رقیق نمود

بسته به  مصرفی امولسیونشود و باید تحت نظر دستگاه نظارت باشد. نوع قیر  های مسیر و شرایط ترافیکی تعیین می

 شود. یین میهای آن و مدت زمان انسداد ترافیک تع شرایط سطح روسازی و خرابی

سازی در  کنترل شود. رقیق امولسیونبا قیر  صرفیبا آب، ابتدا باید سازگاری آب م امولسیونسازی قیر  جهت رقیق

پذیرد )و نه بالعکس(. به منظور جلوگیری از  صورت می امولسیونو با اضافه کردن آب به  امولسیونقیر  تولیدکارگاه 

 ساعت مصرف گردد. 24حداکثر تا  رقیق شده باید امولسیوننشینی، قیر ته

بازیابی خصوصیات  باعثهای شیمیایی که  های جوانساز و یا دیگر افزودنی توان از افزودنی در صورت نیاز می

یید دستگاه نظارت و پس از اطمینان از عملکرد مناسب )با انجام أشوند، با ت شده میتسخقیر  ویسکوالاستیک

 لازم( استفاده نمود. های آزمایش

 میزان قیر امولسیون  - 2 -3- 17

ها و منافذ  تواند به راحتی داخل ترک شده میرقیق امولسیونروسازی، میزان مناسبی از قیر مختلف ح وبرای سط

تا  150در محدوده شده معمولاً رقیققیر امولسیون  قدار پاشش. مدهدپوشش  سطحی نفوذ کرده و سطح راه را کاملاً

 راهشرایط  حسب باید بر امولسیونپخش قیر  میزانسازی و  رقیق نسبت. استسطح راه مناسب گرم در مترمربع  900

زدگی سطح روسازی انتخاب  شن ها ون ترک(، میزاسطح راه یریپر ق ای یریکم ق)بافت سطحی(، میزان خشکی سطح )
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توان  د، مینزیاد باش های ترکپیرشده که دارای منافذ سطحی و  های. برای روسازیرسددستگاه نظارت ب به تأییدو شود 

 امولسیون استفاده نمود.از مقادیر بیشتر قیر 

 مقدار زیادکاملاً صاف و صیقلی و بدون منافذ سطحی نباید از این روش حفاظتی استفاده کرد. پخش  سطوحبرای 

د قیر د. در صورت پخش بیش از حشو می گیلغزندافزایش باعث چسبیدن قیر به چرخ وسایل نقلیه و  امولسیونقیر 

 تواند می مترمربع درکیلوگرم  6تا  3 مقدارروی سطح قیرزده به بر متر  میلی 6 اندازهماسه با حداکثر  پاشش، امولسیون

 کند. برطرفتا حدی مشکل را 

نسبت  با آب بهشده رقیق امولسیونابتدا یک لیتر قیر  ناظر مقیم باید، امولسیونبه منظور تخمین میزان پخش قیر 

 ،دونشدقیقه جذب سطح روسازی  3 تا 2از پس امولسیون . اگر قیر کندیک متر مربع از سطح راه پخش  دررا یک به یک 

و کاهش دهد  )مثلاً یک واحد قیر امولسیون و دو واحد آب( تر کردن آن را با رقیق امولسیونقیر  پخش باید میزان

تعیین شود. اگر  امولسیونکه میزان مناسب قیر  یجایتا  کندیک متر مربع تکرار در آزمایش را برای یک سطح جدید 

آن را مقدار باید  را دارد، امولسیونقیر  از قابلیت جذب مقدار بیشترینشان دهد که  آزمایش اول در روسازی سطح

 کندیک متر مربع پخش در  از روسازیجدید یک سطح روی شده با نسبت جدید را بر امولسیون رقیق افزایش داده و قیر

 تعیین گردد. امولسیونقیر  پخش مناسبتا میزان 

تشریح شده  AASHTO PP 88استاندارد که در امولسیون  از آزمون حلقه  قیربرای تعیین تقریبی میزان پخش 

 .شود میاستفاده است، 

 آلات تجهیزات و ماشین  - 3 -3- 17

و قابل  نواختامولسیون با دبی یکاست که امکان پاشش قیر نیاز قیرپاش دستگاه به یک  بندی آببرای اجرای اندود 

باشد که  ای اندازهها از سطح زمین باید به و ارتفاع نازل لوله پخش یها روقرار گرفتن نازل. زاویه باشدکنترل را داشته 

قیرپاشی انجام شود و ها  تایی نازلدوتایی یا سه همپوشانیبا و  تهصورت گرف کنواختیبه صورت  امولسیونپاشش قیر 

 .طح راه کامل شودپوشش س

 اجرا  - 4 -3- 17

شده باید با نرخ رقیق امولسیونکاملاً تمیز بوده و در صورت نیاز، بادگیری و یا جاروب گردد. قیر د سطح راه بای

ی هر قطعه از محل قیرپاشی باید و انتها پخش شود. قسمت ابتدا راهمشخص و به میزان دقیق و یکنواخت بر روی سطح 

در  بندی آبنگردد. اجرای اندود  ریجاراه بر روی سطح  اضافی امولسیونتا قیر  دوده شیر آن پوشانگونی یا نظتوسط 

مقدار پاشش با  توان معضل میابتدا ممکن است باعث کاهش اصطکاک سطحی روسازی گردد. به منظور مقابله با این 

قبل از اجرای  ،متر 300 به طول آزمایشی نوار اجرایروی سطح روسازی، اصطکاک آن را احیا کرد. بر کمی ماسه  بسیار

 اصلی الزامی است.
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. بازگشایی ترافیک هنگامی شودباید از عبور ترافیک بر روی سطح اجرا شده بلافاصله پس از پایان عملیات، جلوگیری 

جذب سطح  امولسیون نیز و قیر شده باشدکامل آن گیرش  ،تبخیر آببا  و شکسته شده امولسیونکه قیر مناسب است 

و در هوای سرد و پس از اجرا است حداقل یک ساعت  ،ی شده باشد. زمان بازگشایی ترافیک در هوای گرم و خشکروساز

 دارد. بستگینیز  امولسیون. زمان بازگشایی به نوع قیر پس از اجرا باشدساعت  سهمرطوب ممکن است تا 

 محدودیت دمایی  - 5 -3- 17

باشد.  کافی بالای به اندازهامولسیون گیرش برای اجرا شود که دمای هوا  زمانیباید در هوای خشک و  بندی آباندود 

 صورتسانتیگراد باشد. در  درجه 15 تر ازو دمای سطح راه بالاسانتیگراد  درجه 10 تر از، دمای هوا باید بالااجرادر هنگام 

 شود.  جرابندی ا آباجراء، نباید اندود  از پسساعت  24ا ندگی تنی باربی پیش

 گیری احجام پخش اندازه  - 6 -3- 17

پخش قیر امولسیون میزان  بندی، آبن آن قبل و بعد از پخش اندود یوزتبا استفاده از آزمایش سینی در محل اجراء و 

زدن و مخلوط کردن قیرپاش )پس از هم مخزنشده از  اخذقیر امولسیون ی  نمونهشود. همچنین با استفاده از تعیین می

، میزان قیر  گردد. با استفاده از هر دو نتیجه محاسبه میقیر امولسیون شدن باقیمانده و میزان رقیقآن(، درصد قیر خالص 

در صورت نیاز به انجام عملیات جانبی  گیرد. و مبنای پرداخت به پیمانکار قرار می گردیدهشده محاسبه امولسیون پخش

ی آن عملیات به طور جداگانه به پیمانکار پرداخت  هزینه کشی و غیره(،بندی )هواگیری، جاروب پیش از اجرای اندود آب

 گردد. می

 سیل(کشی شده )اسکراب بندی جاروب اندود آب - 4 -17 

توان  میها،  به ترکآن درون جسم روسازی و ورود به  امولسیونهای زیاد، به منظور هدایت قیر  ترک بادر مسیرهای 

باشد.  های متعدد بوده و مجهز به سیستم قیرپاشی  ی برسکه حاو کرددار استفاده  دارای شاسی چرخ وسیلهاز یک 

 بندی( سیل )اندود آب فاگکشی شده همانند  بندی جاروب مشخصات، مواد و مصالح مورد کاربرد و روش اجرای اندود آب

 های استفاده شده در دستگاه، باید قبل از اجرا کاملاً تمیز شوند. است که در بند قبل تشریح گردید. برس

 گیری احجام پخش اندازه  - 1 -4- 17

مساحت اجرا قیر امولسیون مصرفی بر وزن و با تقسیم  شدهصورتجلسه باید قیرهای امولسیون ورودی به کارگاه  همه

ی قیرهای امولسیون وارد  درصد قیر باقیمانده تعیینکشی شده به دست آید. با  جاروب یبند ، میزان کارکرد اندود آبشده

 .شود تعیین میسازی قیر امولسیون  یقشده به کارگاه، میزان رق
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 (سیل )اسلاریبندی قیری  دوغاب آب  - 2 -4- 17

ها که با  ، آب، فیلر و برخی از افزودنیامولسیونبندی قیری مخلوطی است از مصالح سنگی ریزدانه، قیر  دوغاب آب

حسب  ممکن است برگردد. استفاده از فیلر و افزودنی  شده پخش مییکدیگر مخلوط شده و بر روی سطح روسازی آماده

 شرایط الزامی نباشد.

ی نظیر های برطرف کردن خرابی ای سالم هستند، به منظور هایی که از نظر سازه بندی قیری در رویه دوغاب آب

سطح روسازی و افزایش طول عمر آن کاربرد دارد.  یبند با هدف آب های ریز ترک سطح، پرکردن لغزندگی و زدگی شن

. دوغاب نیستمجاز  شدگیشیار وتغییرشکل  کرده و یا دارای های نشست بندی قیری در رویه استفاده از دوغاب آب

 در شود. ترافیک تقسیم می تدریجیی با بازگشایی سریع و بازگشایی  بندی قیری از نظر زمان گیرش، به دو دسته آب

توصیه  بندی قیری دوغاب آباستفاده از ، خواهد کردرا تجربه بزرگ های برشی  ه سطح روسازی تنششرایطی ک

 شود.نمی

حرکت مجدد ها و  در آنها توقف خودروها کههایی  های تند و راه مسیرهای با پیچآسفالت در نوع در صورت اجرای این 

 .داردزمان بیشتری مدت  به ، بازگشایی ترافیک نیازمکرر داشته باشند

 مواد و مصالح  - 3 -4- 17

 قیر امولسیون   -  1  - 3  -4  - 17

 از یکی از انواع اجراجنس مصالح سنگی و شرایط  حسب بربندی قیری  مورد استفاده در دوغاب آب امولسیونقیر 

و  آنیونی امولسیونقیرهای های  ویژگی. ودش میانتخاب  CQS-1hو  SS-1 ،SS-1h ،CSS-1 ،CSS-1h قیرهای

قیرهای استاندارد  مشخصاتمطابقت داشته باشند. برای این نوع قیرها  نشریهمندرج در این  مشخصاتکاتیونی باید با 

 کاتیونیمشخصات قیرهای امولسیون  و ASTM D977یا  AASHTO M140 بر اساس استانداردهای آنیونیامولسیون 

 ارائه شده است. ASTM D2397یا  AASHTO M208 استانداردهایبر اساس 

مشاور  ینبا نظر مهندسو است اختیاری  (بندی قیری دوغاب آبسیل ) اسلاریپلیمر در قیر امولسیون  استفاده از

با سیستم بازگشایی سریع ترافیک باید از قیر امولسیون  سیل اسلاری. در صورت نیاز به تولید و اجرای گیرد صورت می

آن باید با  های ، ویژگیسیل اسلاریدر صورت استفاده از پلیمر در قیر امولسیون  .شوداستفاده  CQS-1hشکن نوع سریع

 .مشخصات ذکر شده برای قیر امولسیون میکروسرفیسینگ مطابقت داشته باشد

 مصالح سنگی   -  2  - 3  -4  - 17

های گرانیتی، آهکی، سرباره، سیلیسی و یا  توان از شکستن سنگ را می سیل اسلاریدر  استفادهمصالح سنگی مورد 

، باید در فرآیند خردایش مصالح ها ی سنگدانه شکسته بودن همهبا کیفیت تهیه نمود. برای اطمینان از  های سنگر دیگ
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شخصات بندی بزرگتر باشد. م ی سنگ مادر تحت خردایش از بزرگترین سنگدانه استفاده شده در دانه سنگی، اندازه

 .است 1-17 جدولبه شرح  سیل اسلاریمصالح سنگی مورد استفاده در 

 

 بندی قیری خصات مصالح سنگی دوغاب آبمش -1 -17  جدول

 همشخصحدود  استانداردروش  آزمایشمشخصه / 
ASTM AASHTO 

 45حداقل  D2419 T176 ، درصدای بعد از افزودن فیلر ارزش ماسه

 15حداکثر  C88 T104 ، درصدسولفات سدیم باافت وزنی 

 25حداکثر  C88 T104 ، درصدسولفات منیزیم باافت وزنی 

 35حداکثر  C131 T96  (1) ، درصدآنجلس آزمایش سایش لس درافت وزنی 

 شود.آزمایش بر روی سنگ مادر انجام ( 1)

 

 تعیین. پس از باشد 2-17جدول بندی  ی یکی از سه دانه باید در محدوده سیل اسلاریفرمول کارگاهی بندی  دانه

ستون در  مندرجهای مجاز  ی رواداری باید در محدودهسنگی مصرفی در کارگاه  بندی مخلوط مصالح دانه، فرمول کارگاهی

به این صورت است که پنج  ی مصالح سنگی موجود در کارگاهبندی دپو . کنترل دانهقرار داشته باشد 2-17جدول آخر 

های  بندی نمونه ین دانهمیانگشود.  ها تعیین می بندی آن و میانگین دانهبرداشته شده ی مختلف از دپوی مصالح  نمونه

میانگین قرار گیرند. در صورت خروج نسبت به فرمول کارگاهی های مجاز  ی رواداری باید در محدوده شده از دپو برداشته

و سپس کند را اصلاح آن بندی  و یا دانهکرده از حدود رواداری، پیمانکار باید مصالح را جایگزین بندی مصالح دپو  دانه

کارگاهی دقت گردد که درصد مصالح عبوری دو الک متوالی، از  بندی دانهاجرایی نماید. در انتخاب به عملیات  شروع

شدن مصالح  مخلوطکند. در صورت نتر به ابتدای محدوده الک ریزتر و یا بالعکس تغییر  انتهای محدوده الک درشت

 شوند. سیل اسلاریی و سپس وارد ماشین اجرا شودتر، باید مصالح سرند  سنگی با مصالح درشت

 گیرد:  زیر صورت می به شرح سیل اسلاری بندی بر اساس کاربرد انتخاب نوع دانه

متوسط کاربرد دارد. ریز  با شدتهای سطحی  سطح روسازی و از بین بردن خرابی حفراتبرای پر کردن  نوع یک:

 کند. ها کمک می بندی به نفوذ مخلوط در ترک بودن مصالح در این دانه

بندی و فراهم  ، آبت بیشترشدبا های سطحی  سطح روسازی، از بین بردن خرابی حفراتبرای پر کردن  دو:نوع 

  . ی بادوام سطحی کاربرد دارد یک رویه کردن

در صورت اجرای  دهد. میارتقاء ی رویه را  و عملکرد لایه شتهحداکثر اصطکاک سطحی را به همراه دا نوع سه:

 بندی استفاده گردد. گردد از این نوع دانه ریانی، توصیه میهای ش سیل در راه اسلاری

 های مجاز بندی قیری و رواداری بندی دوغاب آب های دانه محدوده -2 -17  جدول

 ها درصد ردشده از الک ی الک اندازه
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 رواداری مجاز نوع سه نوع دو یکنوع 

 --- 100 100 100 میلیمتر 5/9

 ±5 90-70 100-90 100 (4میلیمتر )شماره  75/4

 ±5 70-45 90-65 100-90 (8میلیمتر )شماره  36/2

 ±5 50-28 70-45 90-65 (16میلیمتر )شماره  18/1

 ±5 34-19 50-30 65-40 (30میلیمتر )شماره  6/0

 ±4 25-12 30-18 42-25 (50میلیمتر )شماره  3/0

 ±3 18-7 21-10 30-15 (100میلیمتر )شماره  15/0

 ±2 15-5 15-5 20-10 (200میلیمتر )شماره  075/0

 معدنی فیلر   -  3  - 3  -4  - 17

بندی قیری مناسب  کاربرد فیلرهای معدنی که از نظر شیمیایی فعال یا غیرفعال باشند، برای استفاده در دوغاب آب

بندی صورت  زمان گیرش و اصلاح دانه ،تواند با اهداف بهبود قوام مخلوط، کنترل زمان شکست . استفاده از فیلر میاست

 ASTMاستاندارد  مشخصات باهای آنها  ویژگیکه  یدیگر گیرد. از سیمان، آهک هیدراته، پودر سنگ آهک یا فیلرهای

D242 در فرآیند طرح اختلاط نیز  د. فیلر مورد استفاده بایکردتوان به عنوان فیلر استفاده  ، میباشد ت داشتهمطابق

و  استدرصد  3عموماً کمتر از . میزان کاربرد فیلر یستپس از اخذ طرح اختلاط، تعویض نوع فیلر مجاز ناستفاده شود. 

 در نظر گرفته شود.مصالح بندی  به عنوان بخشی از دانهباید 

 آب   -  4  - 3  -4  - 17

ی آب نیز به  باید نمونه ،و آلودگی باشد. اگر کیفیت آب مصرفی مورد سوال باشد هاآب مصرفی باید عاری از نمک

های دیگر در آن اطمینان حاصل  همراه بقیه مواد و مصالح به آزمایشگاه ارسال گردد تا از وجود املاح مضر و ناخالصی

 شود. 

 افزودنی   -  5  - 3  -4  - 17

. کردبندی قیری اضافه  برای کنترل زمان شکست و زمان گیرش به مخلوط دوغاب آبتوان  ی را میهای افزودنی

های دیگری مانند مواد بهبود دهنده افزودنی در طرح اختلاط ذکر شده باشد.د افزودنی و میزان کاربرد آن بایاستفاده از 

به قیر خالص پایه اضافه که ها  ی قیر و غیره نیز قابل استفاده است. معمولاً این افزودنی ی اسیدیته چسبندگی، افزاینده

ی آن به طور  متفاوت هستند. در صورت تأیید استفاده از افزودنی، هزینه نامولسیوشده در قیر با پلیمر استفاده ،شوند می

 گردد. جداگانه به پیمانکار پرداخت می

 طرح اختلاط  - 4 -4- 17

بندی قیری، باید طرح اختلاط تهیه گردد. هدف از  ی دوغاب آب پس از بررسی کیفیت مواد و اجزای تشکیل دهنده
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بندی قیری با یکدیگر، تعیین درصد قیر بهینه،  ی دوغاب آب دهنده یلی طرح اختلاط، بررسی سازگاری اجزای تشک تهیه

و داشتن مشخصات  3-17جدول در مندرج های . انجام آزمایشاستبررسی قوام مخلوط و تعیین زمان بازگشایی ترافیک 

 ذکر شده در فرآیند طرح اختلاط الزامی است.

 بندی قیری طرح اختلاط و مشخصات موردنیاز دوغاب آب هایآزمایش -3 -17  جدول

 اتمشخصحدود  استانداردروش  آزمایشمشخصه / 

 ASTM D3910 درجه سانتیگراد 25زمان اختلاط در 
ISSA TB 113 

 ثانیه 180حداقل 

 ASTM D3910 بندی قیری دوغاب آبقوام آزمایش 
ISSA TB 106 2  متر سانتی 3تا 

  (1) دقیقه 30از  پسچسبندگی آزمایش 

 )زمان گیرش(
ASTM D3910 
ISSA TB 139  متر سانتی کیلوگرم 12حداقل 

 (1) دقیقه 60از  پسچسبندگی آزمایش 

 )زمان بازگشایی ترافیک(
ASTM D3910 
ISSA TB 139 

 (2) متر سانتی کیلوگرم 20حداقل 

 ASTM D3910 شدگی در شرایط غرقاب عریانآزمایش 
ISSA TB 114  درصد 90حداقل 

 افت وزنی در آزمایش سایش شرایط مرطوب

 )یک ساعت غرقاب(
ASTM D3910 
ISSA TB 100  بر مترمربع گرم 807حداکثر 

 مقدار ماسه چسبیده در آزمایش چرخ بارگذاری

 ترافیک سنگین( های با برای راه)
ISSA TB 109  بر مترمربع گرم 538حداکثر 

 گیری و کنترل شود. اندازهترافیک  بازگشایی سریعالزام با  سیل اسلاریبرای ( فقط 1)

نیز قابل قبول  ISSA TB139در  NSحالت گسیختگی کیلوگرم سانتیمتر تأمین نشود،  20( اگر معیار 2)

 است.

 

توانند تا قبل از  کاربرد آزمایش تعیین زمان اختلاط برای به دست آوردن حداکثر زمانی است که مواد و مصالح می

تواند معیاری برای سنجش سازگاری مواد و مصالح مورد  با یکدیگر مخلوط شوند. این آزمایش می مولسیوناقیر  شکست

استفاده با یکدیگر باشد. در آزمایشگاه باید زمان اختلاط و زمان گیرش برای شرایط آب و هوایی مورد انتظار پروژه 

 مشخص گردد. 

شود. به علاوه با انجام  وب، حداقل قیر مورد نیاز تعیین میبا تعیین افت وزنی در آزمایش سایش در شرایط مرط

بندی قیری تعیین  چسبندگی ماسه توسط دستگاه چرخ بارگذاری، حداکثر قیر مجاز دوغاب آبتعیین میزان آزمایش 

ها،  آندر یک نمودار و تعیین محل تلاقی  امولسیونگردد. با ترسیم نتایج این دو آزمایش برای درصدهای مختلف قیر  می

دست ، حداکثر قیرِ بهکمترافیک  باهای  آید. به طور کلی بهتر است برای روسازی میزان قیر امولسیون بهینه به دست می

 گردد. مشخصینه به امولسیوندست آمده به عنوان درصد قیر به ، حداقل قیرِزیادهای با ترافیک  آمده؛ و برای روسازی

دستگاه نظارت باید با توجه به نتایج آزمایشگاهی و با توجه به شرایط آب و هوایی و ترافیکی پروژه، میزان قیر بهینه را به 

عنوان میزان هدف تعیین و ابلاغ نماید. میزان هدف ممکن است در حین کار و بسته به شرایط محور، به صورت روزانه 

 بررسی و تغییر یابد.
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ارسالی جهت طرح اختلاط را محاسبه و گزارش نماید. طرح اختلاط ارائه سنگی میزان رطوبت مصالح د بای آزمایشگاه 

 باشد.خشک و درصد فیلر استفاده شده نسبت به وزن مصالح سنگی  امولسیونشامل میزان دقیق درصد قیر  بایدشده 

 آلات تجهیزات و ماشین  - 5 -4- 17

در د ، بایشوند استفاده می (بندی قیری دوغاب آبسیل ) اسلاری اجرای برایآلاتی که  تمامی تجهیزات، ابزار و ماشین

طراحی شده باشد.  سیل اسلاریبرای اجرای  اجراتمام عملیات اجرایی در شرایط قابل قبول باشند. لازم است که ماشین 

استفاده نمود. مواد و  سیل نیز اسلاریتوان برای اجرای  )میکروسرفیسینگ( می یامولسیوناز ماشین اجرای آسفالت نازک 

شده مخلوط خودمحرکه و طی مراحل خودکار، به طور متناسب و از پیش تعیین سیل اسلاریتوسط ماشین  دمصالح بای

 تواند به صورت پیوسته یا منقطع باشد. ی ماشین اجرا می شوند. تغذیه

نی یا حجمی اجزای مخلوط فراهم شده و های وز ای جهت کنترل گیری جداگانه ابزار اندازه باید سیل در ماشین اسلاری

 پایش و کنترل مقدار مواد و ، برایه شده باشندکالیبرکه باید  گیری شوند. این ابزار اندازه گذاری  برچسببه طور مناسب 

 آورند. در هر زمان را فراهم میسیل  مخلوط اسلاریشوند و امکان تعیین خروجی  مصالح استفاده می

کشی شود. در  طور یکنواخت در سطح روسازی پخش و مالهمتصل به ماشین، به  پخش جعبه وسیلهمخلوط باید به 

مخلوط و پخش یکنواخت آن  یپخش اضافه شوند تا امکان هم زدن اجزاصورت لزوم باید تجهیزات مکانیکی به جعبه

از انسجام کافی برخوردار  باید پخش هنگام وارد شدن به جعبه بهبندی قیری  درون جعبه فراهم شود. مخلوط دوغاب آب

 پخش مجاز نیست.باشد. پاشیدن آب اضافی به داخل جعبه

شود. نوار  پخش میپخش، مانع از بیرون ریختن مخلوط از اطراف جعبهشده در جلوی جعبهنصبنوار لاستیکی 

قابل تنظیم بوده و موجب  دکند، بای بندی قیری از دستگاه عمل می لاستیکی پشتی که به عنوان مرز جدایی دوغاب آب

ای طراحی شده و کار  لازم است به گونه آن پخش و نوار پشتی . جعبهگردد یسطح حفراتکشی مخلوط به درون  ماله

داشته  تغییر و تنظیمپخش باید قابلیت  کنند که انسجام و خروجی یکنواخت مخلوط در پشت جعبه حاصل شود. جعبه

کنفی و یا نوار مناسب به پشت توان با اتصال یک پارچه  منطبق شود. می روسازیباشد تا بتواند با تغییرات عرض 

بندی  ای که در اثر استفاده و تماس با دوغاب آب یکنواخت با زبری مناسب فراهم کرد. گونی یا پارچه یپخش، سطح جعبه

 تعویض شود. لافاصلهب دقیری سفت شده باشد، ناکارآمد بوده و بای

لازم  سازی سطح، کنترل عبور و مرور، ابزار دستی و سایر تجهیزات ایمنی و پشتیبانی ای آمادهتجهیزات مناسب بر

 پروژه باید توسط پیمانکار فراهم شود. اجرایبرای 

 کالیبراسیون دستگاه  - 6 -4- 17

های  و با درصد رطوبتگیری مواد و مصالح مصرفی باید در اوزان مختلف  های اندازه ، سیستمپروژهقبل از اجرای هر 

 کنترل و کالیبره شوند.مختلف مصالح سنگی دپو 
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 سازی سطح راه قبل از اجرا آماده  - 7 -4- 17

های روغنی، گیاهان و دیگر  بندی قیری، سطح روسازی باید از مصالح سست، لکه دوغاب آب یاتعملقبل از اجرای 

مواد آلاینده پاک گردد. هرگونه روش تمیزکردن سطح مورد قبول است. در صورت استفاده از آب برای تمیز کردن سطح، 

و دیگر تاسیسات موجود در سطح راه  ها هها(، دریچ روها )منهول آدم همهها خشک گردد.  باید منتظر ماند تا داخل ترک

 بندی قیری به وضعیت اولیه بازگردانده شوند. باید کاملاً پوشانده شده و پس از اجرای دوغاب آب

های  با رنگهای  کشی های روسازی، قیرزدگی و خط ها، شیارها، خرابی بندی قیری، نشست قبل از اجرای دوغاب آب

گیری  متر درزگیری شوند. در صورت نیاز به لکه میلی 6بیشتر از های با بازشدگی  مرتفع گردند و ترک دو برجسته بای گرم

( قبل از و با نظر مهندس مشاور ترافیک محورشرایط دمایی و یک تا دو ماه )بسته به  باید یا درزگیری، این عملیات

بندی قیری، باید کاملاً  بل از اجرای دوغاب آبگیری و درزگیری ق لکه .انجام شوندبندی قیری  عملیات دوغاب آب

 باشد. مجاوری  سطح رویه هم

کت در شرایطی  . استفاده از تکیستکت( ننیاز به اندود سطحی )تک بندی قیری معمولاً پیش از اجرای دوغاب آب

ی روسازی بتنی اجرا بندی قیری بر رو که دوغاب آبباشد و یا در صورتی زده  که سطح موجود به شدت پیرشده و یا شن

و یا همان قیر  CSS ،SSمورد نیاز است. در صورت نیاز به اجرای اندود سطحی، باید از قیرهای امولسیون  ،گردد

 سهمامولسیون و سه  سهماندود سطحی باید به نسبت یک  امولسیونبندی قیری استفاده شود. قیر  دوغاب آب امولسیون

گرم بر مترمربع پخش شود. قبل از  700تا  200توسط قیرپاش مناسب به میزان باید شده اندود رقیقآب رقیق گردد. 

 ی گیرش رسیده باشد. بندی قیری، اندود سطحی اجرا شده باید به طور کامل به مرحله اجرای دوغاب آب

 تولید و اجرا  - 8 -4- 17

میزان شود.  پاشیده آب سیل اسلاری ی پخش ماشین ، لازم است در جلوی جعبهو خشک گرم یدر شرایط آب و هوای

پاشش آب در طول روز باید با توجه به دمای محیط، بافت سطحی موجود، رطوبت و خشکی روسازی تعدیل گردد. 

 .شدن آب در سطح موجود باید ممانعت شود همچنین از جمع

گرم و خشک، جهت جلوگیری از شکست زودهنگام قیر امولسیون در دوغاب  هواییهمچنین در شرایط آب و 

توان مصالح سنگی را قبل از استفاده مرطوب کرد. میزان مرطوب کردن مصالح سنگی پیش از اجرا  بندی قیری، می آب

 ی دستگاه با آن درصد رطوبت کنترل گردد. و کالیبره ی طرح اختلاط در آزمایشگاه به دست آید باید در فرآیند تهیه

متر  سانتی ±5/0)با رواداری  باشدداشته  ید قوام مناسببا پخشبندی قیری هنگام خروج از جعبه مخلوط دوغاب آب 

در کل تا مخلوط به اندازه کافی وجود داشته باشد پخش باید جعبه در همه نواحی. نسبت به مقدار فرمول کارگاهی(

 .گرددباید اجتناب نیز پخش  گردد. از پر شدن بیش از حد جعبهپخش، مخلوط به ضخامت موردنظر پخش  عرض جعبه

ای در داخل  بندی قیری باید به نحوی تنظیم شود که مخلوط در هیچ نقطه خروجی دوغاب آب دبیسرعت حرکت و 

 .آن شکسته نشود درونو  هپخش ساکن نماند جعبه
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 گزیرنا هایاطمینان حاصل شود تا از ایجاد خط سنگی های درشت در دپوی مصالح دانهلازم است از عدم وجود سنگ

قبل از بارگیری مجدداً سرند د بایح مصال ،بندی قیری پس از اجرا جلوگیری گردد. در صورت نیاز آببر روی سطح دوغاب 

از حداقل مقدار آب استفاده تا حد ممکن باید ، بندی قیری با قوام مناسب اجرای یک مخلوط دوغاب آب به منظورشوند. 

 .شود

گراد رسیده و  درجه سانتی 45 تر از پاییندمای آن به به تازگی تولید شده باشد، باید  امولسیوندر صورتی که قیر 

توان از  بندی قیری آغاز گردد. به منظور خنک کردن فوری قیر امولسیون تولید شده می سپس عملیات اجرایی دوغاب آب

 .کردتولید قیر امولسیون استفاده  کارخانهمبدل حرارتی در 

داشتن بار  به دلیلشکن تولید شده باشند، ممکن است  در صورتی که مصالح سنگی به تازگی در سنگ 

بندی قیری گردند. به همین دلیل بهتر است تولید مصالح  الکترواستاتیک، باعث شکست زودهنگام مخلوط دوغاب آب

 قبل از اجرا صورت پذیرد. هفتهچند حداقل سنگی 

بندی و میزان مورد نیاز برای  بندی قیری بسته به وزن مخصوص مصالح سنگی، دانه میزان پخش مخلوط دوغاب آب

ها و  بندی قیری به منظور پر کردن ترک های سطح موجود متغیر است. در صورتی که از دوغاب آب برطرف کردن خرابی

 .زیاد خواهد بود بندی قیری های سطحی استفاده شود، میزان پخش مخلوط دوغاب آب خرابی

ممکن از به وجود آمدن درزهای طولی جلوگیری شود. در صورت به وجود آمدن  حدجرا باید به صورتی باشد که تا ا

د. برای اجرای درز طولی ها قرار گیرن کشی د و ترجیحاً زیر خطها باش در محل عبور چرخ دبایندرزها این درزهای طولی، 

 متر باشد. سانتی 15دو قسمت اجرا شده به میزان حداکثر  همپوشانی دایب

کرد تا در  آوری جمع یا مشابه آن ضخیمی  در هنگام شروع اجرا، باید مخلوط اضافی را با پهن کردن گونی یا پارچه

 اختلاف ارتفاع ایجاد نگردد. ،محل درزهای عرضی

ها  در پارکینگبندی قیری  بندی قیری ضرورت ندارد. برای اجرای دوغاب آب زنی برای اجرای دوغاب آب معمولاً غلتک

توان از غلتک چرخ لاستیکی با وزن  میهایی که در معرض نیروهای برشی بزرگ هستند،  و روسازیها  و باند فرودگاه

بندی قیری  زنی باید پس از گیرش کافی دوغاب آب باشد. غلتکنیز پاش  مجهز به آبباید که  کردتن استفاده  10حداکثر 

 بار عبور غلتک را تجربه کند. ، دوقطعهاجرا شده آغاز گردد و هر 

اجرا در چند لایه صورت  بایدباشد،  ی دیگرها ناهمواری و یا خرابی، در شرایطی که سطح موجود دارای شیارافتادگی

مناسب به دست آید. اجرای چند لایه برای نواحی با  و یکنواخت یسطح پذیرد تا در نهایت روسازی هموار و با بافت

 باشد. دستگاه نظارتمشاور و مهندسین گردد که باید با تأیید  ترافیک سنگین نیز توصیه می

های بالایی حداکثر اندازه  گردد که لایه بندی قیری در چند لایه، توصیه می دوغاب آب عملیاتدر صورت اجرای 

 مصالح سنگی کوچکتری داشته باشند.

مکان جداشدگی مخلوط، اجرای آن در مسیرهای با شیب طولی زیاد بندی و ا به دلیل سیال بودن مخلوط دوغاب آب
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 .شود ها و ...( توصیه نمی )مانند نواحی کوهستانی، گردنه

ها استفاده شود، باید در مدت زمان کوتاهی بر  ها و خرابی بندی قیری برای پر کردن ترک در صورتی که از دوغاب آب

 های موجود به سطح راه منعکس نشوند. اجرا گردد تا ترک آسفالت داغروی آن روکش 

 کنترل ترافیک  - 9 -4- 17

با ترافیک روان و  های راهبازگشایی ترافیک تا زمان گیرش نهایی نباید صورت پذیرد. امکان بازگشایی ترافیک برای 

و یا وسایل نقلیه ترمزگیری و  باشد. در مواردی که مسیر دارای پیچ تند شود می فراهمتر مستقیم سریعمسیرهای 

و خروجی(، زمان بازگشایی   های ورودی ها، رمپ های تند، پارکینگ ها، پیچ دارند )نظیر میادین، تقاطع گیری ابشت

شود تا گیرش بیشتری در مخلوط حاصل گردد. در این نواحی ممکن است جای  بیشتری برای ترافیک در نظر گرفته می

 رود. ین میثر عبور ترافیک از بچرخ ماشین بر روی سطح روسازی باقی بماند که معمولاً در ا

 محدودیت آب و هوایی  - 10 -4- 17

گراد  درجه سانتی 10بندی قیری نباید در شرایطی اجرا گردد که دمای هوا و یا دمای روسازی کمتر از  دوغاب آب

رو به گراد بوده و  سانتی  درجه 7تر از و رو به کاهش باشد. ولی اگر هر دو دمای هوا و دمای روسازی آسفالتی بالابوده 

ساعت پس از اجرا  24 و یا هوای طوفانی در مدتفزایش باشند، امکان اجرا وجود دارد. در شرایطی که بروز یخبندان ا

 متوقف گردد.باید  عملیات اجرابینی شود،  پیش

 کنترل کیفیت  - 11 -4- 17

یکدیگر، ها نسبت به  پس از اخذ طرح اختلاط، کنترل کیفیت مواد و مصالح مورد استفاده و کنترل سازگاری آن

)در گردد. قبل از اجرای عملیات اصلی باید نوار آزمایشی توسط پیمانکار  بندی قیری آغاز می عملیات اجرایی دوغاب آب

 به شرایط آزمایشگاهی سنجیده شود.اجرا شود تا شرایط محیطی نسبت محور اصلی پروژه( 

ند در حین اجرا تغییر یابد تا با توجه به شرایط توا میو فرمول کارگاهی در طرح اختلاط  شدهمیزان آب و فیلر تعیین

در هر صورت پس از اصلاح و تعدیل لازم با توجه به شرایط میدانی،  گردد.جوی، زمان بازگشایی ترافیک نیز تنظیم 

نباید نسبت به مقدار آن  ASTM D3910یا  ISSA TB106طبق روش آزمایش  بندی قیری دوغاب آبمقدار قوام مخلوط 

بندی  تغییر یابد. در صورت نیاز به تعیین مقدار قوام مخلوط دوغاب آبمتر  سانتی ±5/0در فرمول کارگاهی بیش از 

 پخش انجام شود. قیری، آزمایش باید بلافاصله پس از برداشتن نمونه از جعبه

آزمایشگاهی تهیه گردد.  برگه، در هر روز ک بارو حداقل یمترمربع  6000در حین اجرای عملیات باید به ازای هر 

بندی مصالح سنگی و درصد قیر باقیمانده نسبت به وزن مصالح سنگی خشک باشد.  آزمایشگاهی باید شامل دانه برگه

و  ی پخش( پخش )قبل از ورود مخلوط به جعبهآزمایشگاهی باید پنج نمونه از پشت جعبه برگهدست آوردن هر  بهبرای 

ی های اخذ شده از دپو بندی، باید نمونه دانه تعیینبرای  .اخذ گرددهم خورده باشد، لودر  که بانه از دپوی مصالح پنج نمو
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 .بندی را انجام داد آزمایش دانهیکدیگر مخلوط کرده و سپس  را با مصالح سنگی

 ASTMآزمایش اکسترکشن به روش با انجام توان  را می بندی قیری دوغاب آبدرصد قیر باقیمانده در مخلوط 

D2172  یاAASHTO T164 ( باید از و امولسیفایر ی دقیق )به دلیل وجود لاتکس . برای حصول نتیجهتعیین کرد

پیشنهاد ی قیر امولسیون  )و یا هر حلال دیگری که تولید کننده Trichloroethyleneو  N-Propyl bromideهای  حلال

. درصد قیر باقیمانده باید نسبت به وزن مصالح سنگی )و نه نسبت به وزن کل مخلوط ودشجای بنزین استفاده ه ( بکند

دوغاب نهایی ماشین  خروجینمونه از  پنج( محاسبه گردد. جهت حصول درصد قیر باقیمانده، باید بندی قیری دوغاب آب

ها با یکدیگر و همگن کردن و  نپخش( برداشته شده و پس از مخلوط کردن آ)قبل از ریختن درون جعبه بندی قیری آب

 .صورت گیردخشک کردن کامل در آزمایشگاه، انجام آزمایش اکسترکشن 

 ضخامتشده و به  همگن باید نمونه، بندی قیری قبل از انجام آزمایش دوغاب آبی  کردن نمونهخشک به منظور

یک ساعت درون نوبت  هردر  و نوبت حداقل چهارریخته شود. سپس باید  یفلز ون سینیدر ،میلیمتر 38کمتر از 

 و هشد خارجاز گرمخانه باید ، نمونه ساعت یکدرجه سانتیگراد حرارت داده شود. هر بار بعد از  100گرمخانه با دمای 

های  در توزین مخلوط ، در صورت ثابت ماندن وزنچهارم نوبت از پستوزین گردد. سپس هم زده شود و  کاملا دقیقه یک

انجام  اکسترکشنآزمایش  شدن کامل آن، نمونه باید در دمای محیط خنک شده و سپسن از خشکمتوالی و اطمینا

 یابد. در صورت عدم ثبات وزن مخلوط خشک شده، فرآیند خشک کردن تا رسیدن به وزن ثابت ادامه می .شود

 2-17 در جدول ،اختلاطشده از طرح تعیینعبوری از هر الک نسبت به فرمول کارگاهی  مقدار مجازهای  رواداری

نسبت  باقیماندهخالص قیر نسبت به میزان هدف برای  درصد ±1برابر قیر مصرفی،  مقدارشده است. رواداری مجاز  آورده

 به وزن مصالح سنگی خشک است.

 گیری و پرداخت اندازه  - 12 -4- 17

و ملاک پرداخت  شود میگیری  شده اندازهانجام بندی قیری در هر لایه، مساحت کار پس از اجرای عملیات دوغاب آب

مصرفی در پروژه )ورودی به کارگاه اجرایی( در حین کار صورتجلسه گردد.  امولسیون. در ضمن باید قیر گیرد میقرار 

و قیر  ندضخامت یا میزان مصرف تغییر ک غیره،های موجود در سطح، شیارافتادگی و  چنانچه به هر دلیل، اعم از خرابی

، به تناسب مصرف قیر امولسیون، کسر یا اضافه گرددی اولیه کمتر یا بیشتر  بینی شده مصرفی از میزان پیش امولسیون

شده در پروژه تقسیم مقدار کل قیر مصرفحاصل  ،بهای مواد و مصالح مصرفی تعلق خواهد گرفت. ملاک اصلی پرداخت

و ملاک پرداخت، میزان سطح کار شده و  یری نیستگ ضخامت این نوع رویه قابل اندازه .به سطح کل کار خواهد بود

 .مقدار قیر امولسیون مصرفی است

بندی قیری، مانند هواگیری سطح، تمیزکردن محل  در صورت انجام هرگونه عملیات اضافی قبل از اجرای دوغاب آب

ها  ی آن غیره، هزینه گیری وکشی، درزگیری، لکه، پاک کردن علائم ترافیکی، قیرپاشی، جاروبهاها و شستن آن ترک
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 جداگانه پرداخت خواهد شد.

 گردد. ی آن به پیمانکار پرداخت می طولی دو قسمت اجرا شده در کنار هم، محاسبه و هزینه همپوشانیمیزان 

 آسفالت نازک امولسیونی )میکروسرفیسینگ( - 5 -17 

فیلر و افزودنی )در صورت  شده، مصالح سنگی، آب،میکروسرفیسینگ متشکل از مخلوط قیر امولسیون اصلاحآسفالت 

های عملکردی  نیاز( است که به طور متناسب با یکدیگر مخلوط شده و به منظور حفاظت و برطرف کردن خرابی

شود. با توجه به امکان طراحی اجزای مختلف  پخش می شدههای روسازی روی سطح جادهبر یکنواخت  طوربه ،ها  سازیرو

 مجازهای متفاوت، به طور کلی استفاده از میکروسرفیسینگ در تمام شرایط ترافیکی  یو امکان استفاده از انواع افزودن

 است.

 و زدگی ی نظیر شنهای خرابیای سالم هستند، به منظور برطرف کردن  هایی که از نظر سازه در رویه میکروسرفیسینگ

 سازی کاربرد دارد.سطح و افزایش طول عمر رو یبند با هدف آب های ریز ترک سطح و پرکردن لغزندگی

های  راهخراش و یا  و های دارای شیار راهتواند بر روی بقابلیت اجرا با ضخامت متغیر را داشته و  بایدمیکروسرفیسینگ 

اجرا گردد. مخلوط میکروسرفیسینگ نباید بعد از گیرش و تحکیم پس از ترافیک اولیه دچار تغییر شکل  خوردهتراش

 گردد. میکروسرفیسینگ باید دارای بافت سطحی مناسب جهت تامین اصطکاک باشد.

ا، دارای ویژگی بازگشایی سریع ترافیک باشد که بتوان در مدت زمان کوتاهی پس از اجر بایدمیکروسرفیسینگ 

و درصد رطوبت سانتیگراد درجه  25حدود )دمای متوسط ترافیک را بر روی آن عبور داد. معمولاً در شرایط آب و هوایی 

استفاده از کرد.  بازگشاییباید بتوان ترافیک را بر روی مخلوط میکروسرفیسینگ پس از یک ساعت  (درصد 50حداکثر 

شود. به هر کند، توصیه نمیرا تجربه می بسیار زیادیهای برشی  میکروسرفیسینگ برای شرایطی که سطح روسازی تنش

 تندهای که ترافیک دارای توقف و حرکت مجدد و یا پیچ آسفالت حفاظتی در شرایطینوع حال، در صورت اجرای این 

 است، بازگشایی ترافیک نیازمند زمان بیشتری است.

 مواد و مصالح  - 1 -5- 17

 قیر امولسیون   -  1  - 1  -5  - 17

شده با اصلاح( و CQS-1hشکن )از نوع کاتیونیک سریع بایدمیکروسرفیسنگ آسفالت ه در استفاد مورد امولسیونقیر 

مطابقت داشته باشند.  4-17جدول امولسیون مورد استفاده باید با مشخصات ذکر شده در های قیر  ویژگیپلیمر باشد. 

حداقل  عموماًو یا در فاز آبی مخلوط شود. شود قبل از فرآیند تولید قیر امولسیون، با قیر خالص آسیاب  باید پلیمریمواد 

در صورت تأیید مهندس مشاور و با شرط  نیاز است.امولسیون درصد پلیمر جامد نسبت به وزن قیر خالص باقیمانده  3

پلیمری نیز  CSS-1hامکان استفاده از امولسیون  7-17و  4-17جداول براورده ساختن تمامی مشخصات ذکر شده در 
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 وجود دارد.

 میکروسرفیسینگپلیمری ات قیر امولسیون خصمش -4 -17  جدول

 مشخصاتحدود  روش آزمایش آزمایشمشخصه/ 
AASHTO ASTM 

 قیر امولسیون هایآزمایش

 مثبت T59 D7402 ای بار ذره

  T59 D7496 100 - 20 (ثانیه) گراد درجه سانتی 25در  ولت فیورلسیبویسکوزیته 

 0/1حداکثر  T59 D6930 (درصد)ساعت  24 در و قابلیت انبارش نشینی ته

 1/0حداکثر  T59 D6933 (درصد، تعیین مقدار ذرات درشت )آزمایش الک

 62حداقل  T59 D6997 (درصد) (1)تقطیرقیر باقیمانده از  مقدار

 از امولسیون باقیماندهقیر  هایآزمایش

 57حداقل  T53 D36 (گراد درجه سانتی) نقطه نرمی

 T49 D5 90 - 40 (2) متر( میلی 1/0گراد ) سانتی درجه 25درجه نفوذ در 

 40حداقل  T51 D113 (متر سانتیگراد )درجه سانتی 25در  پذیریکشش

 5/97حداقل  T44 D2042 )درصد( (3)کلرواتیلنحلالیت در تری 

پلیمر  تخریبا روی آن و به منظور جلوگیری از هو انجام آزمایشتقطیر  یبرای به دست آوردن باقیمانده( 1)

گراد نگاه داشته  ی سانتی درجه 177دقیقه در  20موجود در قیر باقیمانده، باید دمای آزمایش تقطیر به مدت 

روش به دست  ،استفاده گردد. به هر حال ASTM D7497شود و یا از روش تبخیر تدریجی در گرمخانه مطابق 

 باشد. امولسیونی پلیمر و قیر  تولید کننده ادبه پیشنهآوردن قیر باقیمانده از امولسیون پلیمری باید 

ی نفوذ  )شرایط آب و هوایی گرم، درجه ی اجرای پروژه باشد. باید متناسب با شرایط آب و هوایی منطقه( 2)

 ی نفوذ بالاتر انتخاب گردد( پایینتر و شرایط آب و هوایی سرد، درجه

 م گردد.ی اولیه انجا بر روی قیر خالص پایهآزمایش حلالیت ( 3)

 صالح سنگیم   -  2  - 1  -5  - 17

های با  های گرانیتی، آهکی، سرباره، سیلیسی و یا دیگر سنگ از شکستن سنگ میکروسرفیسینگ را بایدمصالح سنگی 

ی  ، باید در فرآیند خردایش مصالح سنگی، اندازهها ی سنگدانه شکسته بودن همهتهیه نمود. برای اطمینان از  کیفیت

بندی بزرگتر باشد. حداقل مشخصات مصالح سنگی  سنگ مادر تحت خردایش از بزرگترین سنگدانه استفاده شده در دانه

 باشد. می 5-17جدول به شرح  میکروسرفیسینگمورد استفاده در 

 میکروسرفیسینگصالح سنگی مورد استفاده در مشخصات م -5 -17  جدول

 اتمشخصحدود  استانداردروش  آزمایش/  مشخصه
ASTM AASHTO 

 65حداقل  D2419 T176 )درصد( ای بعد از افزودن فیلر ارزش ماسه

 15حداکثر  C88 T104 )درصد( سولفات سدیم باافت وزنی 

 25حداکثر  C88 T104 )درصد( سولفات منیزیم باافت وزنی 

 30حداکثر  C131 T96  (1) )درصد( آنجلس آزمایش سایش لس درافت وزنی 

 .پذیرد آزمایش بر روی سنگ مادر انجام می( 1)
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انتخاب گردد. پس از  6-17جدول بندی  دانه دوی یکی از  باید در محدوده میکروسرفیسینگ بندی مصالح سنگی دانه

جدول بندی برای هر الک، مطابق ستون آخر  های مجاز دانه ی رواداری بندی، فرمول کارگاهی باید در محدوده انتخاب دانه

ی مختلف از دپوی مصالح سنگی اخذ و  بندی دپو به این صورت است که پنج نمونه رعایت شود. کنترل دانه 17-6

خروج از های مجاز قرار گیرند. در صورت  ی رواداری شود. این مقادیر باید در محدوده می ا تعیینه بندی آن میانگین دانه

بندی را اصلاح کرده و سپس اقدام به انجام عملیات اجرایی  حدود رواداری، پیمانکار باید مصالح دپو را جایگزین و یا دانه

تر  ری دو الک متوالی، از انتهای محدوده الک درشتکارگاهی دقت گردد که درصد مصالح عبو بندی دانهنماید. در انتخاب 

تر، باید  کند. در صورت مخلوط شدن مصالح سنگی با مصالح درشتنبه ابتدای محدوده الک ریزتر و یا بالعکس تغییر 

 .شوندو سپس وارد ماشین مخصوص اجرا  شودمصالح سرند 

 گیرد:  زیر صورت می میکروسرفیسینگ به شرح بر اساس کاربرد بندی دانهانتخاب نوع 

ی  رویه یکبندی و فراهم کردن  های سطحی، آب سطح روسازی، از بین بردن خرابی حفراتبرای پر کردن  نوع دو:

 بادوام سطحی کاربرد دارد.

بندی  این دانه دهد. می ارتقاءی رویه را  و عملکرد لایه داردحداکثر اصطکاک سطحی را به همراه  نوع سه:

در صورت اجرای  .استمناسب پر کردن شیارهای روسازی موجود و  زیادترافیک  باهای  روسازی برای میکروسرفیسینگ

 بندی استفاده گردد. گردد از این نوع دانه های شریانی، توصیه می میکروسرفیسینگ در راه

 های مجاز و رواداری میکروسرفیسینگمخلوط  مصالح سنگی بندی های دانه محدوده -6 -17  جدول

 ی الک اندازه
 ها صد ردشده از الکدر

 رواداری مجاز نوع سه نوع دو

 --- 100 100 میلیمتر 5/9

 ±5 90-70 100-90 (4میلیمتر )شماره  75/4

 ±5 70-45 90-65 (8میلیمتر )شماره  36/2

 ±5 50-28 70-45 (16میلیمتر )شماره  18/1

 ±5 34-19 50-30 (30میلیمتر )شماره  6/0

 ±4 25-12 30-18 (50میلیمتر )شماره  3/0

 ±3 18-7 21-10 (100میلیمتر )شماره  15/0

 ±2 15-5 15-5 (200میلیمتر )شماره  075/0

 فیلر معدنی   -  3  - 1  -5  - 17

. استمناسب  میکروسرفیسینگکاربرد فیلرهای معدنی که از نظر شیمیایی فعال یا غیرفعال باشند، برای استفاده در 

بندی صورت گیرد.  تواند با اهداف بهبود قوام مخلوط، کنترل زمان شکست، زمان گیرش و اصلاح دانه استفاده از فیلر می

، باشندمطابق  ASTM D242استاندارد  مشخصات بااز سیمان، آهک هیدراته، پودر سنگ آهک یا دیگر فیلرهایی که 
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طرح  تهیهدر فرآیند طرح اختلاط نیز استفاده شود. پس از  بایدفیلر مورد استفاده  .کردتوان به عنوان فیلر استفاده  می

بندی  به عنوان بخشی از دانهباید و  استدرصد  3عموماً کمتر از میزان کاربرد فیلر . یستناختلاط، تعویض نوع فیلر مجاز 

 در نظر گرفته شود.مصالح 

 آب   -  4  - 1  -5  - 17

ی آب نیز به  باید نمونه ،شد. اگر کیفیت آب مصرفی مورد سوال باشدو آلودگی با هاآب مصرفی باید عاری از نمک

های دیگر در آن اطمینان حاصل  همراه بقیه مواد و مصالح به آزمایشگاه ارسال گردد تا از وجود املاح مضر و ناخالصی

 شود. 

 افزودنی   -  5  - 1  -5  - 17

. استفاده از کرداضافه  میکروسرفیسینگبرای کنترل زمان شکست و زمان گیرش به مخلوط توان  ی را میهای افزودنی

ی  افزودنی دیگر مانند مواد افزایندههمچنین انواع مواد  آن باید در طرح اختلاط ذکر شده باشد. مقدار مصرفافزودنی و 

ند شو ها به قیر خالص پایه اضافه می . معمولاً این نوع افزودنیهستندی قیر و غیره نیز قابل استفاده  اسیدیته چسبندگی و

، هاشده در قیر امولسیون متفاوت هستند. در صورت تأیید مهندسین مشاور برای استفاده از افزودنیو با پلیمر استفاده

 گردد. پرداخت می پیمانکاربه طور جداگانه به  های آن هزینه

 طرح اختلاط  - 2 -5- 17

برای میکروسرفیسینگ  2-5-17بند ( در بندی قیری دوغاب آبسیل ) اسلاریبرای طرح اختلاط  شدهمطالب ذکر 

جدول ده در حدود ذکر ش ،3-17جدول و مشخصات ذکر شده در  ها با این تفاوت که به جای آزمایش ،نیز برقرار است

 ختلاط میکروسرفیسینگ الزامی است.در طرح ا 17-7

 میکروسرفیسینگطرح اختلاط و مشخصات مورد نیاز  هایآزمایش -7 -17  جدول

 اتمشخصحدود  استانداردروش  آزمایشمشخصه / 

 ASTM D6372 درجه سانتیگراد 25زمان اختلاط در 
ISSA TB 113 

 ثانیه 120حداقل 

  دقیقه 30از  پسچسبندگی آزمایش 

 )زمان گیرش(
ASTM D6372 
ISSA TB 139 

 متر سانتی کیلوگرم 12حداقل 

 (1) دقیقه 60از  پسچسبندگی آزمایش 

 )زمان بازگشایی ترافیک(
ASTM D6372 
ISSA TB 139 

 متر سانتی کیلوگرم 20حداقل 

 ASTM D6372 شدگی در شرایط غرقاب عریانآزمایش 
ISSA TB 114 

 درصد 90حداقل 

 افت وزنی در آزمایش سایش شرایط مرطوب

 )یک ساعت غرقاب(

 )شش روز غرقاب(

ASTM D6372 
ISSA TB 100 

 

 بر مترمربع گرم 538حداکثر 

 بر مترمربع گرم 807حداکثر 
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 درصد 5حداکثر  ISSA TB 147 در آزمایش چرخ بارگذاری جابجایی عرضی

 1/2حداکثر  ISSA TB 147 سیکل بارگذاری 1000پس از وزن مخصوص 

 مقدار ماسه چسبیده در آزمایش چرخ بارگذاری

 ترافیک سنگین( های با برای راه)
ISSA TB 109  بر مترمربع گرم 538حداکثر 

 امتیاز 11حداقل  ISSA TB 144 شولتزبرر(با دستگاه بندی سازگاری ) طبقه

 نیز قابل قبول است. ISSA TB139در  NSحالت گسیختگی کیلوگرم سانتیمتر تأمین نشود،  20( اگر معیار 1)

 آلات تجهیزات و ماشین  - 3 -5- 17

مخلوط ، برای 3-5-17بند ( در بندی قیری دوغاب آبسیل ) اسلاریآلات  موارد ذکر شده برای تجهیزات و ماشین

الزامی نیز میکروسرفیسینگ اجرای برای تجهیزات نیز ، نکات زیر قرار است. علاوه بر موارد مذکورمیکروسرفیسینگ نیز بر

 است:

 کنار هم باشد. محورپره در دو  تعداد کافیماشین میکروسرفیسینگ باید دارای  کن مخلوط 

 جعبه مارپیچ باشد.دو حلزونی یا  دار محور پرهپخش ماشین میکروسرفیسینگ باید دارای دو 

 در انتهای جعبه( ماشین میکروسرفیسینگ باید دارای نوار لاستیکی دوم باشد تا با تنظیم زاویه و فشار آن )پخش

 سطح نهایی را تعیین کرد.بافت  یا عمق بتوان میزان

 جعبهفیسینگ برای پر توان از میکروسر : با توجه به نیاز پروژه، میشدگی نواری )کانالیزه(پخش مخصوص شیار

کردن شیارهای کانالیزه، نوارهای حفاری و فرورفتگی موضعی در روسازی موجود استفاده کرد. برای انجام این کار 

 بایدمیلیمتر یا بیشتر،  7/12. شیارهای کانالیزه با عمق شودی شیار استفاده  پخش مخصوص پرکنندهاز جعبه باید

میلیمتر، لازم است  38عمق بیشتر از  بهمتر پر شوند. در شیارهای  8/1 تا 5/1جعبه پرکننده شیار با عرض  توسط

شیار عمق )اجرا در چند لایه(. اگر  استفاده شود عرضی مقطع اصلاحاز جعبه پرکننده شیار برای  مرحله چنددر 

 ماشین جعبه پخش معمولی توسطتوان یک لایه تمام عرض  ، میباشدمیلیمتر  7/12یا تغییرشکل کمتر از 

تا فقط محل شیارها و  اجرا کردبر روی سطح موجود نوار فلزی یا لاستیکی سخت  با کشیدن میکروسرفیسینگ

سطح هموار با بافت  یک اجرا در چند لایه صورت پذیرد تا در نهایت باید. در این صورت ها پر شوند تغییرشکل

ی جدید،  قبل از اجرای لایه باید هاشیار ردنپرک شده برایمخلوط مصرف همه. و مطلوب ایجاد شودیکنواخت 

 آوری شوند.  عملقرار گرفته و ساعت تحت ترافیک  24 به مدت حداقل

 کالیبراسیون دستگاه  - 4 -5- 17

برای میکروسرفیسینگ  ،4-5-17بند در بندی قیری  آلات دوغاب آب برای کالیبراسیون ماشین و الزامات مندرجموارد 

 نیز برقرار است.
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 از اجراسازی سطح راه قبل  آماده  - 5 -5- 17

برای  ،5-5-17بند بندی قیری در  ی دوغاب آباز اجرا پیشسازی سطح راه  برای آماده مذکورموارد 

 میکروسرفیسینگ نیز برقرار است.

 تولید و اجرا  - 6 -5- 17

، برای میکروسرفیسینگ نیز برقرار است. به 6-5-17بند بندی قیری در  ب آببرای تولید و اجرای دوغا مذکورموارد 

 .استمتر  میلی 2/76همپوشانی دو قسمت اجرا شده در میکروسرفیسینگ، حداکثر استثنای اینکه 

 کنترل ترافیک  - 7 -5- 17

، برای میکروسرفیسینگ نیز 7-5-17بند بندی قیری در  دوغاب آب هنگام اجرایک موارد ذکر شده برای کنترل ترافی

 برقرار است.

 محدودیت آب و هوایی هنگام عملیات اجرایی  - 8 -5- 17

، برای 8-5-17بند بندی قیری در  دوغاب آب شده برای محدودیت آب و هوایی هنگام اجرای ذکرموارد 

زمان مورد نیاز برای  مدتکه  شودمیکروسرفیسینگ نباید در شرایطی اجرا به علاوه،  میکروسرفیسینگ نیز برقرار است.

 .شده برای اجرای پروژه باشد معقول مشخصبستن ترافیک، بیش از حد 

 کیفیتکنترل   - 9 -5- 17

 ، به استثنای معیار مربوط به قوام مخلوط،9-5-17بند بندی قیری در  ت دوغاب آبموارد ذکر شده برای کنترل کیفی

 برای میکروسرفیسینگ نیز برقرار است.

 گیری و پرداخت اندازه  - 10 -5- 17

نیز برقرار  ، برای میکروسرفیسینگ10-5-17بند بندی قیری در  دوغاب آبگیری و پرداخت  برای اندازه مذکورموارد 

 .است

 سیل( )چیپسطحی  آسفالت - 6 -17 

 تکلیا  - 1 -6- 17

 ینههااسنگدروی آن که بلافاصله راه بتنی و سفالتی آاساس تثبیت شده، ، شنی ی هشدده ماآسطح روی بر پخش قیر 

لایه یا سه دو در چنانچه د و میشونامیده ای سفالت سطحی یک لایهدد، آمعین پخش گر ینهبنددابا و تمیز و شکسته 
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شامل پاشش یکنواخت قیر و سفالت سطحی آبه عبارت دیگر، . استای لایه یا سه ایلایهدوسفالت سطحی آ د،شوا جرا

های  در ادامه توسط غلتک کهراه است  ی شده بر روی سطح آماده شده بندی سپس پخش یکنواخت مصالح سنگی دانه

بندی محورهای با ترافیک کم تا  از آسفالت سطحی جهت نگهداری پیشگیرانه و آب شود. زنی می چرخ لاستیکی غلتک

توان جهت بهبود خواص سطحی و  گردد. همچنین از این رویه می متوسط و دارای حداکثر سرعت مجاز پایین استفاده می

گونه که در  ، همانایلایهسطحی یکسفالت آضخامت ای نیستند، استفاده نمود.  هایی که دچار خرابی سازه عملکردی راه

 نههااسمی سنگدازه اندا. ستاورد استفاده م 1ینههااسنگد بعدمیانگین کمترین دل معا، نشان داده شده است 1-17 شکل

 .باشدلایه قبلی ی نههااسمی سنگدازه اندانصف باید ای، سفالت سطحی چندلایهاز آهر لایه در 

 

 
 نیزغلتکاز قبل ی و لایه قیرروی پخش از  پسنهها بلافاصله انامنظم سنگدار و موقعیت ناپاید (لفا

 

 
 ندانشستهو فری لایه قیرد در پهن خوی جبهههاروی که  مدت طولانی نسبتاًبرداری  بهرهاز پس نهها اسنگد هشد تثبیتار و موقعیت پاید ب(

 

 فیکاترر عبوو نی زغلتکاز  پسو قبل ی راه، بستر قیردر نهها اموقعیت سنگد -1 -17  شکل

 یقیراد مو  - 2 -6- 17

 با افزودنیحالت، بدون افزودنی یا در دو  نفتی خالصی قیرها های امولسیون یاقیران از سطحی میتو یسفالتهاآدر 

امولسیون قیرهای مختلف ع انوامورد استفاده در ساخت و اجرای آسفالت سطحی عموماً از های قیر .پلیمری، استفاده کرد

مقدار درصد  3از نوع پلیمری باشد، بهتر است که حاوی  امولسیون مورد استفادهاگر کاتیونی تندشکن هستند. آنیونی یا 

های  های پلیمری معمولاً برای آسفالت سطحی در راهامولسیونباشد. امولسیون پلیمر نسبت به وزن قیر موجود در  جامد

 ازو  ظتی شدهرویه حفا برجهندگیخاصیت نجر به افزایش ها مامولسیونشوند. این  با حجم ترافیک زیاد استفاده می

همچنین در فرآیند تولید قیر  .کنند میپیشگیری ترافیکی در شرایط بد آب و هوایی  هایها تحت بار شدن سنگدانه کنده

های دیگری به منظور بهبود چسبندگی، افزایش اسیدیته و غیره استفاده کرد. در صورت  توان از افزودنی امولسیون می

                                                           
1 Average Least Dimension 
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 گردد. می پرداختی آن به صورت جداگانه به پیمانکار  استفاده از پلیمر یا افزودنی، هزینه

های کندشکن  امولسیونتوان از  می آسفالت سطحی درها  عیت سنگدانهدر موارد خاص، بسته به شرایط اجرایی و وض

بندی باز بوده و  بندی مصالح سنگی از نوع دانه ( نیز استفاده کرد. معمولاً زمانی که دانهHFMS-2با ویژگی شناوری زیاد )

 شود. توصیه می امولسیونباشد، استفاده از این نوع  200توجه ذرات ریزتر از الک شماره حاوی مقدار قابل

 های شیمیایی دیگر( )با پلیمر، پودر لاستیک و یا افزودنی شده نشده یا اصلاح رت اصلاحتوانند به صو قیرهای خالص می

قیرپاش مناسب  آلات ماشین توسط پخشگردیده و برای . این قیرها باید تا دمایی گرم شوند که قابل پمپ شدن باشند

کلی ی یژگیهاو ستابهتر ، سنگیمصالح ع نوبا توجه به و فیکی اتری و جووت یط متفااشر ایبر مورد استفادهقیر باشند. 

 : شته باشدرا دایر ز

وه کند. به علاد یجاراه اسطح در همگن و خت اپوششی یکنوبتواند پخش از  پسباشد تا روان کافی  ازهندابه  (لفا

سطح در طولی مسیر و عرضی  هایبه تناسب شیبو  ندهماین پوشش ثابت اکافی باشد تا ضخامت ازه ندابه کندروانی آن 

 د. نشوری جاراه 

 تأمین کند.، دنپخش میشوروی آن نههایی که اخت سنگدایکنوود ندای ابررا نی کافی رواکند پس از پخش بتواند (ب

بین زم دگی لاتا چسبند فرصت مناسب تبخیر شودر قیرها آب ست زم الا، هااستفاده از امولسیون رتصودر  (پ

 دد.تأمین گره شد قیر پخشو نهها اسنگد

در نها آجابجایی و حرکت و از نشاند و فرد بستر خورا در نهها اسنگد، کماترت تکمیل عملیاو  تبخیر آب از ( پست

 کند.ی فیک جلوگیراتراثر 

د و در نشوه زدقیرر، ی محوفیکایط تراشرو محیط ی ماات دغییربر تابرد، در پخش شوه پیشبینی شدار به مقد ( اگرث

 نیاید.د جووتغییرشکل به راه سطح 

ین ا. اند هشدمعرفی  8-17 ولجددر گیرند،  قرار میده ستفارد امو سطحیی سفالتهاآ که عموماً در ییقیرهااع نوا

 باشند. شتهدائیننامه مطابقت آین در ا شدهارائهت باید با مشخصا، باشنده شد حصلاایا  نشده اصلاحینکه احسب  بر اقیره

استفاده از قیرهای  د.داشته باشمطابقت  9-17جدول پلیمری باید با مشخصات های امولسیون قیرهای  ویژگیهمچنین 

بخش بوده است، اما با توجه به ملاحظات زیست محیطی، ایمنی و محلول در آسفالت سطحی در گذشته مرسوم و نتیجه

 ها مجاز نیست. اقتصادی، استفاده از آن

 سطحی تسفالده در آستفارد اموی قیرها -8 -17  جدول

 نفتی جامد قیرهای نیمه

 بندی درجه نفوذی یا عملکردی( )رده

 امولسیونقیرهای 

 (ها امولسیون)

70-60    ،100-85  RS-1, RS-2, RS-2h, 

150-120   ،300-200 (1) CRS-1, CRS-2, CRS-2h, 
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PG 46-34 
(1)

, PG 52-28, PG 58-28,  RS-1P, CRS-1P, CRS-2P, 

PG 58-22, PG 64-22, PG 70-22 CMS-1, CMS-2, HFRS-2 

 HFRS-2h, HFMS-1, HFMS-2 

باید با توجه به سابقه  مگربا آب و هوای مناطق در مصرف قیرهای با سفتی کم ( 1)

 صورت گیرد.مشابه ی یط جواشردر  هاد آنعملکر

 

 سطحی تسفالآپلیمری مورد استفاده در  امولسیونمشخصات قیرهای  -9 -17  جدول

 مشخصه / آزمایش
 روش استاندارد

 محدوده مشخصات
CRS-1P, RS-1P CRS-2P 

ASTM AASHTO حداکثر حداقل حداکثر حداقل 
 قیر امولسیون

 مثبت - D7402 T59 بار ذرات

 D7496 T59 20 100 100 400 )ثانیه( گراددرجه سانتی 50کندروانی سیبولت فیورل در 

 D6933 T59  1/0  1/0 )درصد( (1) ذرات فرا اندازهآزمون الک، مقدار 

 D6930 T59  0/1  0/1 )درصد( (2) ساعت 24انبارش،  در پایداری

  D6936 T59 40  40 )درصد( شکست شیمیایی

  D6997 T59 63  65 )درصد(( 3)در دمای پایین  مقدار باقیمانده از تقطیر

 D6997 T59  0/2  0/2 مقدار مواد نفتی تقطیرشده )درصد(

 (4)دمای پایین یا باقیمانده از تبخیر  قیر باقیمانده از تقطیر

 D5 T49 60 150 100 175 دهم میلیمتر( گراد )یکدرجه سانتی 25درجه نفوذ در 

  D113 T51 40  40 متر( درجه سانتیگراد )سانتی 25پذیری در  کشش

  D6084 T301 50  50 گراد )درصد(درجه سانتی 25بازگشت الاستیک در 

  D2042 T44 5/97  5/97 )درصد( (5) حلالیت در تری کلرواتیلن

ترجیحاً از آب مقطر استفاده شود. همچنین اگر در  ها به جای محلول اولئات سدیم ( در تمام عملیات شستشو و مرطوب کردن الک1)

نظر کرد و الزام مربوط به آن را نادیده  انجام آزمایش الک صرفتوان از  زمان اجرا بتوان قیر امولسیون را بدون اشکال مصرف کرد، می

 گرفت.

 ساعت قرارگیری نمونه در حالت سکون، باید سطح آن همگن و یکنواخت باشد. 24( پس از 2)

های تولید  گراد و برای امولسیوندرجه سانتی 205های تولید شده با قیر پلیمری برابر ( دمای نهایی آزمایش تقطیر برای امولسیون3)

 شته شود. دا دقیقه در این دما نگه 15گراد اعمال شود و نمونه به مدت  درجه سانتی 177شده با لاتکس پلیمری برابر 

مورد آزمایش قرار گیرد. برای سایر  ASTM D7497لزوماً باقیمانده فرآیند تبخیر مطابق استاندارد  CRS-2P( برای امولسیون 4)

 روی باقیمانده تقطیر در دمای پایین یا باقیمانده تبخیر به تشخیص مهندسین مشاور انجام شود. ها، آزمایش بر  امولسیون

درصد باشد، آنگاه باید قیر پایه مورد استفاده برای تولید امولسیون آزمایش  5/97کمتر از باقیمانده قیر امولسیون ( اگر مقدار حلالیت 5)

 باشد.درصد  99شود و مقدار حلالیت آن بیش از 

 نههااسنگد  - 3 -6- 17

ره یا سرباو ته شکسای  رودخانه های و سنگسنگ کوهی از  تواند سطحی میسفالت در آورد استفاده می نههااسنگد



های حفاظتی و نگهداری پیشگیرانه،  آسفالتفصل هفدهم: 

 ها و اضطراری روسازی میترمی

25/09/1400 35 

 

 

ها و فضای خالی در حالت غیرمتراکم  بندی، سختی، شکل دانه دانههای  گیبطور کلی، ویژ د.شوتهیه ازی هنگدآ یهارهکو

 و دهمکعبی بوو سخت وم، مصالح باید مقااین  سفالت سطحی حائز اهمیت هستند.های مورد استفاده در آ برای سنگدانه

برای  سطحیسفالت آها و قیر  چسبندگی مناسب بین سنگدانهباشد.  خاکیی اههکلوخه و شکنند، سستی نههادافاقد 

ها نباید  سنگدانه .کننده استبسیار تعیین سنگی تی است. از این رو، تمیز بودن مصالححیا آن بخش عملکرد رضایت

 دارد. امولسیونقیرهای  ابهتری ب چسبندگیکمی مرطوب سنگی مصالح . باشندسنگ د گری، رس و لا آغشته به

توان در صورت تأیید دستگاه نظارت، مصالح سنگی را پیش از استفاده برای اجرای آسفالت سطحی با قیر  همچنین می

ای بابت قیر و آغشته نمودن  ی جداگانه نگین(، در این حالت هزینهآغشته نمود )به خصوص برای مسیرهای با ترافیک س

 شود. پرداخت می

 متیومقاو فیزیکی اص خو   -  1  - 3  -6  - 17

د وموج مضراد موار نیز مقدو  ها ، شکل دانهییط جواشر برابردوام در  ،مکانیکیو مت سایشی ونظر مقااز نهها اسنگد

 باشند. 10-17 ولجدرج در یط منداشردارای نها باید آ در

 سفالت سطحیی آنههاافیزیکی سنگدت مشخصا -10 -17  جدول

 مقدار مشخصات روش استاندارد آزمایش (1)مشخصه / آزمایش 
AASHTO ASTM 

 T 96 C 131 40 )درصد( (2) سنجلآسل حداکثر افت وزنی در سایش

 T 104 C 88 12 )درصد( سدیمت نی با سولفاوزفت احداکثر 

 T 104 C 88 18 )درصد( منیزیمت نی با سولفاوزفت احداکثر 

 D 5821 60 --- )درصد( جبههدر دو  درشت ینههااشکستگی سنگد حداقل

 D4791 12 --- )درصد( 1به  3با نسبت  ی پهن و درازنههااسنگدحداکثر 

 T 112 C 142 3 )درصد( سستی نههااسنگدو سی ی رکلوخههاحداکثر 

 T 113 C 123 1 )درصد( 2کمتر از  صمخصووزن  ابسبک اد موحداکثر مقدار 

گدازی استفاده شود، وزن واحد حجم مصالح طبق روش استاندارد  ( چنانچه از مصالح سرباره کوره آهن1)

ASTM C29  یاAASHTO T19  کیلوگرم بر مترمکعب باشد. 1120باید حداقل 

درصد در آزمایش سایش  25کمتر از شود مصالح با افت وزنی  های با ترافیک سنگین توصیه می ( برای راه2)

 لس آنجلس استفاده شود.

 ینهبنددا   -  2  - 3  -6  - 17

 : یر باشدی زنهبندع دانواز دو ند یکی امیتو لایهیا چندسفالت سطحی یک ی آنههااسنگدی نهبنددا

نه نباشد. اکوچکترین سنگدازه ندابر ابراز دو بیشتر آن نه اگترین سنگدربزازه نداکه ازه ندا یک ینهبنددا( لفا

 .سته ائه شدارا 11-17 ولجدی در نهبندع دانو یناز انههایی نمو

ن داده نشا 12-17 ولجددر برای مصالح سنگی با حداکثر اندازه اسمی متفاوت آن محدوده  کهز با ینهبنددا (ب
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 ست. ه اشد

رت صودر لی و دارد،تگی بسه شد تهیه سنگی مصالحع نوو پروژه یی اجرایط ابه شرز یا باازه ندا یکی نهبندب دانتخاا

های باز که نسبت به مصالح سنگی با  بندی استفاده از دانه د.شوده ستفاازه اندا یکی نهبنداز داست که ا ربهتن مکاا

 شود. های با حجم ترافیک کم توصیه می هزینه کمتری دارند، برای راه ازهندا یکبندی  دانه

از هر یک ی در نهبندع دانوب نتخااترتیب د، شو دهستفاا 12-17 ولجدمندرج در ز با یهاینهبنددااز چنانچه 

 .است 13-17 ولجد به شرحای لایه یا سهدو یا  سفالت سطحی یکی آلایهها

 سیل( )چیپ سفالت سطحیآ سنگی مصالحازه ندا یکی هاینهبنددا -11 -17  جدول

 اندازه الک
 درصد عبوری از الک

 بندی نوع سه دانه بندی نوع دو دانه بندی نوع یک دانه

 100   میلیمتر 19

 95-100 100  میلیمتر 5/12

 0-15 95-100 100 میلیمتر 5/9

 0-10 0-35 95-100 میلیمتر 4/6

 0-3 0-3 0-3 (8میلیمتر )شماره  36/2

 0-1 0-1 0-1 (200میلیمتر )شماره  075/0

 سیل( )چیپ سفالت سطحیآسنگی مصالح ز بای هاینهبنددا -12 -17  جدول

 75/4 5/9 5/12 19 25 حداکثر اندازه اسمی، میلیمتر

 5 4 3 2 1 بندی شماره دانه

 درصد عبوری از الک اندازه الک

     100 میلیمتر 5/37

    100 90-100 میلیمتر 25

   100 90-100 20-55 میلیمتر 19

  100 90-100 20-55 0-10 میلیمتر 5/12

 100 85-100 40-70 0-15 0-5 میلیمتر 5/9

 85-100 10-30 0-15 0-5 - (4میلیمتر )شماره  75/4

 10-40 0-10 0-5 - - (8میلیمتر )شماره  36/2

 0-10 - - - - (16میلیمتر )شماره  18/1

 0-5 - - - - (50میلیمتر )شماره  3/0

 یتمیز   -  3  - 3  -6  - 17

در  و شوند می آنهاقیر به ن که مانع چسبید باشند ادیموو پوشش خاکی ، گیدلوآهرگونه ری از نهها باید عااسنگد

را  ها سنگدانه سطح در مصالح سنگی . گرد و خاکنددتمیز گرده فشرای هو باشسته شوند یا ف مصراز قبل وم، لزرت صو

 شود. پوشانده و مانع از چسبیدن آنها به ماده قیری می

س های تمیز بدون گرد و خاک در دستر اگر مصالح سنگی حاوی مقدار زیاد فیلر یا گرد و خاک باشد و یا سنگدانه
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 های زیر عمل کرد: توان به یکی از روش نباشد، پیش از استفاده مصالح در آسفالت سطحی می

ها جدا شود. یک نوار  سنگی باید بر روی یک سرند با اندازه مناسب شسته شود تا گرد و خاک سنگدانه مصالحالف( 

 مصالح را در محلی مشخص دپو کند تا خشک شود. تواند نقاله می

با  استفاده شود. این نوع قیر معمولاً HFMS-2کندشکن با ویژگی شناوری به مقدار زیاد مانند  نامولسیوب( از 

کننده مورد درصد باشد. ماده مرطوب 5بیشتر از  200عبوری آن از الک شماره  شود که مقدار می استفادهمصالحی 

  بردارد تا چسبندگی آنها به قیر افزایش یابد.ها را  گرد و خاک سطح سنگدانهتواند  استفاده در این نوع قیرها می

 قیرع نوب نتخاا   -  4  - 3  -6  - 17

، مشخصیک منطقه ای برد. میگیررت صوو ملاحظات اجرایی  محل پروژهیی اهوآب و یط احسب شر قیر برب نتخاا

بندی  نوع و ردهد. میشوده ستفاانی بیشتر روابا کندی قیرها، از شتتر باشددرمورد استفاده ی نههااسنگد چه هر معمولاً

-17 ولجددر م گر هوای د وسرهوای ای بر بازی هاینهبنددابا مصالح برخی از قیرهای مناسب برای استفاده به همراه 

 و نه الزام آورده شده است. به عنوان توصیه 14

 یهلا سفالت سطحی یک تا سهای آها برینهبندب دانتخااترتیب  -13 -17  جدول

 ها ترتیب لایه تعداد لایه
 بندی باز شماره دانه

 (12-17 ولجد)

 ها اندازه اسمی سنگدانه

 )میلیمتر(

 لایه اول ایلایه یک

1 25 - 5/12 

2 19 - 5/9 

3 5/12 - 75/4 

4 5/9 - 36/2 

5 75/4 - 18/1 

 ایلایه دو

 لایه اول

 لایه دوم

1 25 - 5/12 

3 5/12 - 75/4 

 لایه اول

 لایه دوم

2 19 - 5/9 

4 5/9 - 36/2 

 ایلایه سه

 لایه اول

 لایه دوم

 لایه سوم

1 25 - 5/12 

3 5/12 - 75/4 

5 75/4 - 18/1 

 لایه اول

 لایه دوم

 لایه سوم

2 19 - 5/9 

4 5/9 - 36/2 

5 75/4 - 18/1 

 بازی هاینهبنددابا  ینههااسنگدای مناسب بری قیرها -14 -17  جدول

 بندی باز شماره دانه

 (12-17)از جدول 

 اندازه اسمی

 ها سنگدانه

 مواد قیری مناسب برای شرایط دمایی زیر

 هوای گرم هوای سرد
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 درجه سانتیگراد( 27)بیش از  درجه سانتیگراد( 27تا  10) )میلیمتر(

1 25 - 5/12 

CRS-2h CRS-1,2 CRS-2h CRS-2 

RS-2h RS-2 RS-2h RS-2 

150-120 100-85 150-120 100-85 

PG52-28 PG58-28 PG52-28 PG58-28 

 PG58-22 PG64-22 PG58-22 

2 19 - 5/9 

CRS-2h CRS-1,2 CRS-2h CRS-1,2 

RS-2h RS-2 RS-2h RS-2 

  150-120 100-85 

  PG52-28 PG58-28 

   PG58-22 

3 5/12 - 75/4 

CRS-2h CRS-1,2 CRS-2h CRS-1,2 

RS-2h RS-2 RS-2h RS-2 

  300-200 PG46-34 

4 5/9 - 36/2 
CRS-2 CRS-1 CRS-2h CRS-1,2 

RS-2 RS-1 RS-2h RS-1,2 

5 75/4 - 18/1 
CRS-2 CRS-1 CRS-2 CRS-1 

RS-2 RS-1 RS-2 RS-1 

 سفالت سطحیآ یحاطر  - 4 -6- 17

ت فرضیا برروش ین است. ر اکاای جرای انهها براسنگدو قیق قیر دیر دتعیین مقا، سفالت سطحیآ یحاطرف از هد

 ست:دق اصاازه ندا یک وز بای نهبنددابا ی نههااسنگداع نوای ابرو  استار ستوایر ز

 ونی زغلتکاز قبل د، قیر پخش میشوروی مصالح ه پخشکنند ماشیننهها که توسط اخالی سنگدی فضاار مقد (لفا

 ت.سآن احجم کل از صد در 50تقریبا ، نههااناپیوسته سنگددل و یش نامتعاآرابا توجه به 

 کاهش مییابد. %30 به، نههااسنگدن جابجا شدو نی زغلتکاز خالی بعد ی فضاار مقد (ب

 دجه خوومسطحترین  روینهها بر اسنگد، گرفتار فیک قراتر تحتکافی ت سفالت سطحی به مدآکه از آن  پس (پ

 لایه آسفالت سطحی ضخامت نهاییو سد رمی% 20ود حد بهها  سنگدانهخالی ی فضاار مقد شرایط، ایندر میگیرند. ار قر

 .دبر میشوانهها براکوچکترین بعد سنگد تقریباً با

ی فضااز صد در 80تا  60ضروری است که ، باشدم دوابامناسب داشته و د سفالت سطحی عملکرآیه رونکه ای آبر( ت

ت سطحی به آسفالخالی نهایی ی فضاو  شودفیک با قیر پر اتربسته به حجم  (سته اشدض فر% 20 کهه )خالی باقیماند

 دد:یر گرز شرح

 %20 -( 80/0 ×% 20% = )4 :در روز سیله نقلیهو 500تا  100فیک اترای بر
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 %20 -( 70/0 ×% 20% = )6 :در روز سیله نقلیهو 1000تا  500فیک اترای بر

 %20 -( 65/0 ×% 20% = )7 :در روز سیله نقلیهو 2000تا  1000فیک اترای بر

 %20 -( 60/0 ×% 20% = )8 :در روز سیله نقلیهو 4000تا  2000فیک اترای بر

 مصالحو قیر پخش یر دمحاسبه مقا  - 5 -6- 17

ده ستفااای  مصالح دانهو قیر  پخش یردمحاسبه مقاای برروابطی که در ادامه آورده شده است از  ،قفوت با فرضیا

شده در این بخش  ای ارائهه بندی پایین محدوده مشخصات دانه بندی مصالح به حد به طور کلی، هر چه دانه شود.می

 یابد و بالعکس. ها افزایش می تر باشد(، مقادیر قیر و سنگدانه ها درشت بندی سنگدانه تر باشد )به عبارت دیگر، دانه نزدیک

 نههااسنگدار مقد   -  1  - 5  -6  - 17

سفالت سطحی ی آلایههااز هر یک ای حد سطح بردر وا مورد استفاده نهاسنگدار تعیین مقدای بر 1-17بطه را

 .رود به کار مییا چندلایه  لایه یک

C = (1-0.4V) H×G×E (1-17رابطه )
 

 در آن:که 

C  = است که باید به عدد صحیح بزرگتر گرد شود. راهسطح از مترمربع م در حسب کیلوگر نهها براسنگدوزن 

V  =شود محاسبه می 2-17بر حسب درصد است که از رابطه  کمایط غیرمتراشردر نهها اخالی سنگدی فضا. 

-V=1 (2-17رابطه )
W

1000G
 

 در آن:که 

W  =روش به  بر حسب کیلوگرم بر مترمکعب است کهنهها اکم سنگداحد حجم غیرمتروزن واAASHTO T19 

 .دمیشوی گیرازهندا

G  = است. نههااحقیقی سنگدص مخصووزن 

H شود محاسبه می 3-17با استفاده از رابطه  که استمیلیمتر  بر حسب ها نهاسنگد بعد کمترین = میانگین. 

=H (3-17رابطه )
M

1.139285 + 0.011506 × FI
 

 در آن:که 

M  =شود. این پارامتر  بندی مصالح تعیین می که با استفاده از نمودار دانهمیلیمتر  بر حسبها  اندازه متوسط سنگدانه

 50مقدار عبوری مصالح از آن کنند ) ها از آن عبور می فرضی است که نیمی از سنگدانه های الک اندازه سوراخبرابر با 

سم ی رنهبنددار دانمو، مصالح مورد استفادهی نهبنددامایش از آز پسها  برای تعیین اندازه متوسط سنگدانه درصد است(.

 دد.تعیین میگر دارین نمواز ابا استفاده  درصد مصالح از آن کوچکتر هستند، 50که  نههااسنگدی از قطرو  شده
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FI  =ارد ستاندروش ا است که بهها بر حسب درصد  هسنگدانرق ضریب توBS 812 د. میشو تعیین 

E  =مقدار چههر د.میشوب نتخااح اطرس مهند توسط 15/1 تا 01/1است که در بازه نهها افتن سنگدر رضریب هد 

با در  استفادهرد ضریب مو، بیشتر باشددر حین اجرای آسفالت سطحی و پس از آن در اثر عبور ترافیک مصالح هدررفت 

 .خواهد بود بیشترها  درصد هدررفت سنگدانه 15تا  1نظر گرفتن 

 قیرار مقد   -  2  - 5  -6  - 17

 آید: به دست می 4-17 بطه، از رایا بیشترای و لایهای، دوسفالت سطحی یکلایهای آبرزم قیر لاار مقد

=B (4-17رابطه )
0.4×HTV+S+A

R
 

 در آن:که 

B  =یط اشردر  قیرمای ده ـبا توجه ب ( است کهادجه سانتیگردر 15مای )در دمتر مربع در قیر بر حسب لیتر ار مقد

 .شودتصحیح باید راه بستر روی پخش بر 

و شده ی گیرازهندا AASHTO T228یا  ASTM D70به روش ه مایشگادر آزمورد استفاده ابتدا قیر ص مخصووزن 

 دد. تعیین میگرح صلااضریب  سپس

V  =محاسبه  2-17بر حسب درصد است که با استفاده از رابطه  کمایط غیرمتراشردر نهها اخالی سنگدی فضا

 .شود می

H  =شود محاسبه می 3-17است که با استفاده از رابطه حسب میلیمتر  بر ها نهامیانگین کمترین بعد سنگد. 

T  = 15-17در هر روز از جدول سایل نقلیه اد وتعدو حجم ترافیک روزانه که با توجه به است فیک اتراصلاح ضریب 

 گردد. انتخاب می

S  = است که بسته به  متر مربعدر حسب لیتر  برد موجو سطحیضعیت و با توجه بهقیر  مقدارح صلااعامل متغیر

 گردد. تعیین می 16-17وضعیت رویه موجود از جدول 

A بر است که برای مصالح با تخلخل جزئی و معمول برا نههااتوسط سنگدی قیراد موب به جذط مربوح صلاا = مقدار

ناپذیر بجتنااحفرات سطحی و منافذ دارای  تخلخل زیاد و بای نههااسنگد استفاده از که صورتیدر شود.  صفر منظور می

 قیقد نیز باید مقدار نیابحرارد موو در لیتر در متر مربع استفاده کرد  1/0 -15/0از قیر اضافی در محدوده  انمیتو ،باشد

لیتر در  1/0( برابر با Aتجربه نشان داده است که مقدار اصلاح ) .شودتعیین ه مایشگاآزها در  جذب قیر توسط سنگدانه

 % مناسب است.  2با جذب آب در حدود  ینههااسنگدمتر مربع برای 

R  =برای قیرهای  د.تعیین میشوه مایشگاآز درکه است  های امولسیونقیرآب در تبخیر از باقیمانده قیر ار مقد

 گردد. منظور می 1، مقدار این ضریب برابر های مختلف بندی خالص با رده

مایشگاهی ی آزمایشهااز آزسترسی به نتایج حاصل د و دگیرار قرده ستفارد امو های امولسیونقیر که تیرصودر 

 د.کرده ستفاا Rی انتخاب مقدار هنماان رابه عنوتوان  می 17-17های جدول  از داده ،نباشد ورمقد
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 قیرار محاسبه مقدای رفیک باتراصلاح ضریب  -15 -17  جدول

 ترافیک روزانه

 )تعداد وسیله نقلیه در روز(
 ضریب ترافیک

T 

 85/0 100کمتر از 

500-100 75/0 

1000-500 70/0 

2000-1000 65/0 

 60/0 2000بیش از 

 اصلاح قیر برای وضعیت سطح موجود مقدار -16 -17  جدول

 وضعیت سطحی روسازی موجود
 مقدار اصلاح برای

 S، وضعیت سطحی

 -27/0تا  -04/0 رنگ، قیرزدهتیره 

 صفر بدون تخلخل و هموار

 +14/0 هشدهکسیدو امتخلخل  تا حدودی

 +27/0 هشدهکسیدو امتخلخل زده،  شن تا حدودی

 +40/0 هشدهکسیدو امتخلخل زده،  شن به شدت

 امولسیونی قیرها برایدرصد قیر باقیمانده  -17 -17  جدول

R (1)ضریب  نوع قیر
 

RS-1 55/0 

RS-2 64/0 

MS-1 55/0 

HFMS-1 55/0 

CRS-1 60/0 

CRS-2 65/0 

های  بندی ( برای قیرهای خالص با رده1)

 منظور گردد. 1مختلف برابر 
 

راهنمای استاندارد  ده ازستفااست که با اد اجه سانتیگردر 15ی مادبه ط مربوق، فو به شرحه شد حجم قیر محاسبه

ASTM D1250  و ضرایب تبدیل حجمی مواد قیری که در جداول استانداردASTM D4311  ارائه شده است، به حجم

 15شود. روابط مربوط به تبدیل حجمی مواد قیری از دماهای مختلف به دمای  قیر در شرایط دمایی زمان اجرا تبدیل می

رح زیر برای محاسبه ضرایب تبدیل حجم مورد به شتواند  نیز می ASTM D4311درجه سانتیگراد، برگرفته از استاندارد 

 استفاده قرار گیرد.

A = 1.0094684142 - 6.33413410744 × 10 (5-17رابطه )
-4

T + 1.45710416212 × 10× 
-7

T× 
2
 

 که در آن:
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A  درجه سانتیگراد، و 15یا بزرگتر در  966/0= ضریب تبدیل حجمی برای مواد قیری با وزن مخصوص 

T است. قیری بر حسب درجه سانتیگراد = دمای ماده 

B = 1.0108020095 - 7.2343515319 × 10 (6-17رابطه )
-4

T + 2.1996598346 × 10× 
-7

T× 
2
 

 که در آن:

B  درجه سانتیگراد، و 15در  965/0تا  850/0= ضریب تبدیل حجمی برای مواد قیری با وزن مخصوص 

T دمای ماده قیری بر حسب درجه سانتیگراد است = 

برای قیرهای خالص کاربرد دارند. برای  ASTM D4311قابل ذکر است که روابط فوق و ضرایب مندرج در استاندارد 

قیرهای امولسیون باید از ضرایب اصلاح حجم مربوط به تغییرات دمای قیر امولسیون استفاده شود. این ضرایب در جدول 

برای تبدیل حجم قیرهای امولسیون از دماهای مختلف به حجم آنها در  18-17ارائه شده است،. ضرایب جدول  17-18

یابی برای تعیین مقدار  توان از روش درون درجه سانتیگراد کاربرد دارند. برای سایر دماها نیز می 15دمای استاندارد 

 ضریب استفاده کرد.

 گراد درجه سانتی 15دماهای مختلف به دمای  ضرایب اصلاح حجم قیرهای امولسیون از -18 -17  جدول

 

 

 حیر طردمقاح صلاا   -  3  - 5  -6  - 17

 :دشو عایتریر ز اردمو ستا بهتر ،قیر و نههااسنگد پخش انمیز محاسبه به طمربو بطده از رواستفادر ا

 متر مربعدر قیر و نهها اسنگد یردمقامحاسبه ای بر 4-17تا  1-17 بطاز روا ایلایه سفالت سطحی یکرد آمودر  (لفا

 د.شوده ستفاا

تشکیل ای سفالت سطحی تکلایهآیا سه لایه ای از دو یا سهلایهدو سفالت سطحی آست که این ابر ض فر (ب

مورد ی قیراد موو نهها ابا توجه به کیفیت سنگد ،لایههااز هر یک برای قیر و نه ایر سنگددمحاسبه مقاای برا لذد. میشو

 د.شوده ستفاا 4-17تا  1-17 بط، از رواهد شدان خوتعییو  یابیه ارزمایشگادر آزهر لایه که استفاده 

 ضریب گراد( سانتی دما )درجه ضریب گراد( سانتی دما )درجه

10 00250/1 55 98225/0 

15 00000/1 60 98000/0 

20 99800/0 65 97775/0 

25 99575/0 70 97550/0 

30 99350/0 75 97325/0 

35 99125/0 80 97100/0 

40 98900/0 85 96875/0 

45 98675/0 90 96650/0 

50 98450/0   
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 د. شور بر یک منظوابر، سفالت سطحیم آیا سوی دوم لایههاای بر (E) نههاافتن سنگدر رضریب هد (پ

گرفته ر بکااول نظر بافت سطحی لایه از قیر ای صلاحی براضریب  هیچ ،سفالت سطحیدوم آلایه ای جرا برای (ت

قیر لایه مقدار به تعیین ط مربوت محاسبادر ست که این ابر ض فرا یرز گردد. برابر صفر منظور می Sو مقدار  دنمیشو

ر یی منظواجرا های رواداریوده محدراه در سطح آن در پخش و قیر مقدار بهینه محاسبه و تعیین ای مل براکلیه عو، قبلی

 ست.ه اشد

آسفالت م سواول، دوم و  هایلایهدر لایه یا دو آسفالت سطحیاول و دوم  های لایهدر  مورد استفادهقیر ار مقد (ث

 د:شوح صلااباید به شرح زیر سهلایه سطحی 

مه ن اداتابستام گری هاهتا ماه و شدوع شرداد خرو یبهشت ی اردهاهمااز  آسفالت سطحیای جرن امازچنانچه  -1

 د:یر محاسبه میشوز به شرحهر لایه ای بره محاسبهشد قیرار مقد، یابد

 منظور گردد. دوملایه در % 40اول و لایه ه در قیر محاسبهشدع مجمواز % 60ای: لایهدو  لت سطحیآسفا

منظور  ملایه سودر % 20دوم و لایه در  %40 اول،لایه ه در قیر محاسبهشدع مجمواز % 40ای: لایهسه آسفالت سطحی

 گردد.

یر محاسبه ز به شرحهر لایه ای ربه قیر محاسبهشدد، شوز غار آشهریوه مادر  آسفالت سطحیای جراچنانچه  -2

 د:میشو

 منظور گردد. دوملایه در % 60اول و لایه ه در قیر محاسبهشدع مجمواز % 40ای: لایهدو  آسفالت سطحی

منظور  ملایه سودر % 30دوم و لایه در  %40 اول،لایه ه در قیر محاسبهشدع مجمواز % 30ای: لایهسه آسفالت سطحی

 گردد.

مقدار به دست آمده به عدد صحیح بزرگتر گرد شود. ها،  اسبه دقیق مقدار سنگدانهشود که پس از مح ج( توصیه می

شده در داخل یک جعبه  توان آن را آزمایش کرد. به این منظور، مقدار تعیین میها  پس از تعیین مقدار پخش سنگدانه

شود. این مقدار باید در یک لایه به ضخامت معادل یک سنگدانه پخش شود.  چوبی به مساحت یک متر مربع ریخته می

اثر ترافیک یا وضعیت سطحی موجود، آنگونه که برای مقدار قیر ها با هدف در نظر گرفتن  مقدار محاسباتی سنگدانه

 ضروری است، در محل اجرا نیاز به اصلاح ندارد.

های وسایل نقلیه و نواحی تحت ترافیک در  برای مسیر چرخ 4-17ه شده با استفاده از رابط چ( مقدار قیر محاسبه

ترین وجه آنها فراهم سازد. اما  ها بر روی مسطح سنگدانهتواند امکان قرارگیری  ها است. این مقدار قیر می معابر و راه

ار قیر محاسباتی به عنوان نیز محاسبه شود و میانگین این دو مقدشود که مقدار قیر برای نواحی دور از ترافیک  توصیه می

با  نواحی دور از ترافیکنقطه شروع برای اجرای میدانی مورد استفاده قرار گیرد. به منظور محاسبه مقدار پاشش قیر برای 

 ( استفاده شود.Hها ) ( به جای میانگین کمترین بعد سنگدانهMها ) ، اندازه متوسط سنگدانه4-17استفاده از رابطه 

شود، همواره برای اجرای  ها که با استفاده از روابط این بخش تعیین می اده است مقدار سنگدانهح( تجربه نشان د
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هایی در ارتباط با بافت سطحی و  محاسبه مقدار پاشش قیر، فرضمیدانی در محل پروژه مناسب است. اما از آنجا که برای 

. لذا یک نمودار تعدیل قیر که مقدار ر تعدیل شودگیرد، همواره نیاز است که مقدار قی تخلخل روسازی موجود صورت می

 2-17های مختلف حجم ترافیک و وضعیت سطحی موجود را نشان دهد، مشابه آنچه که در شکل  پاشش قیر در حالت

ای تواند این نمودار را در زمان اجر ترسیم شده است، ابزاری کاربردی برای استفاده در زمان اجرا است. دستگاه نظارت می

 الت سطحی بکار گیرد.  آسف

 

 
 برای زمان اجرای آسفالت سطحی قیر ای از نمودار تعدیل مقدار نمونه -2 -17  شکل

 اتنمونه محاسب   -  4  - 5  -6  - 17

 ست: ا هشد ارائهای سفالت سطحی یکلایهای آیر برل زمثا، نههااسنگدو یر قیر دمحاسبه مقا نحوهبا  ییشناآ به منظور

با قیر  12-17 ولجد از 2 رهشمای نهبندداشکسته منطبق با ی نههااسنگد، سفالت سطحی یکلایهای آجرای ابر

CRS-1 ساس ا ست. براشکسته س ساا لایهد، میشو جراروی آن اسفالت سطحی بر آکه ی ست. بستره اشدب نتخاا

 د: یر محاسبه میشوزبه شرح راه سطح از هر متر مربع ای قیر برو نهها اسنگد یردمقا ،حطری هاداده

 از الک هشد ردصد در 50مقدار نههایی که داقطر ، مربوطهدار نمو سیمرتو نهها اسنگدی نهبنددامایش م آزنجاابا ( لفا

 استاندارد مایشروش آزمصالح به رق ضریب تومقدار  ست.امیلیمتر  10 برابر ،هددمین نشابندی  منحنی دانهروی بر  را

BS-812  3/7برابر  3-17با استفاده از رابطه نهها اسنگد بعدمیانگین کمترین  .ه استیددصد محاسبه گردر 20برابر 

 شود. میلیمتر تعیین می

حجم ترافیک 

 روزانه

6/0 65/0 70/0 75/0 85/0 

8/1 

7/1 

6/1 

5/1 

4/1 

3/1 

2/1 

1/1 

0/1 

9/0 

 زده،شن شدتروسازی به

 هشدهکسیدو امتخلخل 

 زده،شن روسازی تا حدودی

 هشدهکسیدو امتخلخل 

 روسازی تا حدودی

 هشدهکسیدا ومتخلخل 

  (100-500) (1000-2000) 2000بیش از 

 ضریب ترافیک
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ر م
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(1000-500) 
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H=
10

1.139285 + 0.011506 × 20
= 7.3 

 

 3/1508برابر با  AASHTO T19در آزمایشگاه به روش  مایشآزانجام با ( W) مصالحکم احد حجم غیرمتروزن واب( 

 600/2برابر با  AASHTO T85انجام آزمایش به روش  حقیقی مصالح باص مخصوو وزن مترمکعب  برم کیلوگر

 ( برابر است با:Vها ) سنگدانهخالی ی فضاا لذگیری شد.  اندازه

V = 1-
1508.3

1000×2.600
 = 0.42 

 

 انتخاب گردید. 04/1( با توجه به تجربه طراح برابر با E) نههاافتن سنگدر رضریب هد (پ

هد اخو 7/0برابر  15-17 ولبا توجه به جد Tضریب  که استسیله نقلیه و 800 دلمعاح نه طرروزافیک اتراد تعد (ت

 د.بو

از جدول  (S) راهبافت سطحی  ضریبا لذ، شود اجرا میشکسته س ساا لایهروی  بر سفالت سطحیآ از آنجا که (ث

 ست.اصفر  دلمعا 17-16

انتخاب شد که در صورت لزوم  6/0برابر  17-17از جدول  CRS-1با توجه به استفاده از قیر امولسیون  Rضریب  (ج

 شود. در آزمایشگاه با انجام آزمایش تقطیر تعیین می

مربوط به جذب قیر  Aضریب  الذارد، ندعمول ماز قیر بیش ب سفالت سطحی جذدر آ مورد استفادهی نههااسنگد (چ

 .برابر صفر است

 

 ها مقدار سنگدانه

C = (1-0.4V) H×G×E 

C = (1-0.4×0.42) 7.3×2.600×1.04 = 16.4 Kg/m
2 

 

 مقدار قیر

 شود. درجه سانتیگراد به شرح زیر محاسبه می 15برای دمای 

B = 
0.4×7.3×0.7×0.42+0+0

0.6
 = 1.4308 Lit/m2 

 

قیر حجم و  شود پخش میسطح راه روی بر  درجه سانتیگراد 30در دمای محیط حدود  CRS-1امولسیون  قیر

 .دبو هداخواد سانتیگردرجه  15 یدما یشده برا از مقدار محاسبه تربیشدما  نیآن در ا باقیمانده

 99350/0برابر با  18-17ل وجددر  گراد،یدرجه سانت 15 یبه دما 30 یاز دماامولسیون  ریحجم ق لیتبد بیضر
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شود.  لیتر بر متر مربع محاسبه می 440/1لذا حجم قیر امولسیون در دمای پخش طبق رابطه زیر برابر با  ارائه شده است.

درجه است، بنابراین برای تبدیل حجم قیر  15به دمای  30از آنجا که ضریب فوق مربوط به تبدیل حجم از دمای 

 شود. درجه سانتیگراد، مقدار محاسباتی بر ضریب تبدیل حجمی تقسیم می 30ای به دم 15امولسیون از دمای 

B = 1.4308 / 0.99350 = 1.440 Lit/m
2 

 آلات تجهیزات و ماشین  - 6 -6- 17

 بایدشوند،  اجرای آسفالت سطحی که در ادامه به آنها پرداخته می در استفاده مورد آلات ماشین و ابزار تجهیزات، همه

 .باشند مطلوب کاری شرایط در

 قیرپاش   -  1  - 6  -6  - 17

مواد قیری به مقادیر بسیار کم در حد  پاشش یکنواخت توان و خودران و از نوع فشاری باشد باید بطور کلی، قیرپاش

 یک به باید قیرپاش. باشد داشته متغیر عرض در را لیتر بر متر مربع 0/5لیتر بر متر مربع تا مقادیر زیاد در حد  2/0

 و زاویه. باشد مجهز هستند، تنظیم قابل عمودی و عرضی صورت به کهها  قیر در نازلموتور برای پمپ و چرخش کامل 

مجهز  باید قیرپاش. کند مرتبه عبور فراهم یک در را 1دوطرفه بطور کامل پوشش که شود تنظیم طوری باید نازل ارتفاع

یک  و شده کالیبره مخزن سنجی، ابزار دقیق حجم فشارسنج، ،سنج سرعت کامپیوتری برای قیرپاشی، ابزار کنترل به

 .باشد مخزن قیر درون دمای گیری اندازه برای دماسنج

 قیرپاش مورد استفاده در اجرای آسفالت سطحی باید مشخصات زیر را داشته باشد:

ها  چرخ ای که فشار وارده از گونهه های لاستیکی به عرض و وزن خاصی نصب شود، ب دستگاه قیرپاش باید روی چرخ -

 لزوم در صورت و کرد گیری اندازه محل در توان می فشار را این. نباشدکیلوگرم بر سانتیمتر مربع  6بیش از طح راه به س

 .گردد را تنظیم وارده فشار ها، لاستیک چرخ باد فشار افزایش یا تقلیل با

پخش گرم کند. قیر هنگام  برای مای مناسبرا تا د یقیرمواد کن مجهز باشد و بتواند  مخزن قیرپاش باید به گرم -

آن را امولسیون، سیستم گردش قیر باید  مخصوص های قیرپاش باید در گردش باشد و یا هم زده شود. برای حرارت دادن

ها  ، در غیر این صورت احتمال شکستن امولسیون و انسداد لولهنیز به گردش درآورد و شیرهای آن پاششلوله  درون

 وجود دارد.

که  شود. دماسنج باید به نحوی قرار گیرد میقیر، دماسنجی روی مخزن نصب  ماید یدائم به منظور کنترل -

 قیر را نشان دهد.مای حداکثر د

 به یک صافی مجهزباید شود، بارگیری گردد و این لوله  مخزن قیر باید از طریق لوله مخصوصی که در آن تعبیه می -

 .باشدانجام قابل به سهولت  بایدباشد. تعویض صافی 

 در دقیقه پخش لیتر بر حسب که قیری مقداربه یک پمپ مجهز باشد. از نوع فشاری بوده و دستگاه قیرپاش باید  -

                                                           
1 double coverage 
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 .گردد می کنترل و هماهنگ قیرپاش سرعت با شود، می

 سنج سرعت متر در دقیقه مجهز باشد. بر حسبسنج برای تعیین سرعت حرکت  ماشین قیرپاش باید به یک سرعت -

 .باشد راننده دید معرض در همواره که شود می نصب یمحل در

 .باشد تنظیم قابل بیشتر یا کمتر های قیرپاشی در عرض برای باید ولی است، متر 4 عموماً قیرپاش لوله طول -

 پاششکه  شودتنظیم  ای گونهه نسبت به محور لوله قیرپاش باید بها  نازلارتفاع لوله پخش قیر از زمین و نیز زاویه  -

 ترین مناسب و درجه 30تا  15در محدوده  ،ها نازل زاویه برای شرایط بهترینیکنواخت قیر در سطح راه تأمین شود. 

 .است سانتیمتر 10پخش، در حدود  لوله روی ها بر نازل بین فاصله

نقاط دور از کوچک و  قیرپاشی را در سطوح بتوان تادستی نیز باشد،  یا شلنگ پاششقیرپاش باید دارای لوله  -

 .دسترس قیرپاش نیز انجام داد

قیر،  ردی همچون گرم کردنابه موخاص و نگهداری و توجه محافظت نیاز به  ها امولسیونمخصوص پاشش  ماشین -

ورد استفاده قرار که ممکن است م دارد یهایتمیز کردن مخزن و شناسایی انواع قیر و بارگیری ،تخلیه نحوهکارایی پمپ، 

 .گیرند

اگر . ه شودمشابه شستحلال  کار باید با نفت سفید یا اتمامهر روز پس از  ها امولسیونمخصوص پاشش  شینما -

 نشکند. باید در مقابل سرما محافظت شود تا امولسیون یخ نزده و ،مخزن قیرپاش حاوی امولسیون باشد

سطح راه  مربع از در هر مترطرح ار ای دقیق باشد که انحراف آن از مقد قیر توسط قیرپاش باید به اندازهپاشش  -

و مقدار قیری که از حرکت ماشین باید سرعت ه این منظور . بنباشد مترمربع( در لیتر 09/0)یا درصد  10 ازبیشتر 

گردد، با  سرعت قیرپاش که همواره پیش از شروع قیرپاشی تعیین می شود، یکنواخت و همگن باشد. ها تخلیه می نازل

 زیر قابل محاسبه است.استفاده از رابطه 

=V (7-17رابطه )
MQ

WA
 

 که در آن:

V سرعت ماشین بر حسب متر در دقیقه = 

M مقدار قیر قابل تخلیه از لوله قیرپاش بر حسب لیتر در دقیقه = 

Q ضریب اصلاح حجم قیر نسبت به دمای پخش = 

W طول لوله قیرپاش در عرض ماشین بر حسب متر = 

A مقدار قیر طرح بر حسب لیتر در متر مربع = 

 هاماشین پخش سنگدانه   -  2  - 6  -6  - 17

این  .شده باشد ساخته و طراحی مصالح مختلف انواع از پخش برای خاص طور به باید ها ماشین پخش سنگدانه
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 27 تا 7/2بازه در  را ها سنگدانه بتواند و داشته باشد محور دو چرخ لاستیکی در چهار حداقل و باشد خودران باید ماشین

ماشین باید بتواند کامیون را که در حالت دنده این . کند پخش متغیر بطور یکنواخت عرض در مربع متر بر کیلوگرم

 ازای طراحی شده باشد که مصالح سنگی را  به گونه باید خلاص به آن متصل شده است، همراه خود بکشد. ماشین پخش

 تواند با عرض جلوی ماشین می پخش در قیف. منتقل کند در جلو پخش جعبه یک دریافت کرده و به در عقب قیف یک

 عرض کل در را ها پخش، سنگدانه بتواند فارغ از عرض ماشین پخش باید. قابل تنظیم ساخته شده باشد عرض یا ثابت

 عرض پخش تغییر یا حرکت دستگاه توجه به سرعت باید بدون ها پخش سنگدانه نرخ. یکنواخت پخش کند بطور قیف

میزان  پایش کرده و حرکت دستگاه را سرعت شود. این ابزار انجام کامپیوتری باید توسط ابزار کنترل کار این. بماند ثابت

 حسب پیش از شروع حرکت دستگاه، مقدار پخش بر. کند می تنظیم را با توجه به آن سرعت عبوری از قیف پخش

 شود. یدر ابزار کنترل تنظیم م مربع متر بر کیلوگرم

 ها غلتک   -  3  - 6  -6  - 17

در صورت کم بودن . شود استفاده تن باید در یک پروژه 9به وزن بیش از  چرخ لاستیکی دستگاه غلتک دو حداقل

 وزن ناخالص باید چرخ لاستیکی توان از یک غلتک نیز استفاده کرد. غلتک میزان کار روزانه و تأیید دستگاه نظارت می

 لاستیک چرخ برای فشار. کیلوگرم بر سانتیمتر در عرض غلتک داشته باشد 64تا  36نیروی  اعمال برای تنظیم قابل

اجرای  سرعت به بسته. کند تغییر کیلوپاسکال 35 از بیش نباید و شده باشد مشخص باید چرخ لاستیکی های غلتک

 15 از بیش ها با سرعت غلتک شود می توصیه. باشد بیشتری نیاز های غلتک به است ممکن اجرا عرض آسفالت سطحی و

 .نکنند حرکت ساعت در کیلومتر

 ای نیاز است. لایه یک غلتک چرخ فولادی نیز برای اجرای آسفالت سطحی چند

 جاروی مکانیکی   -  4  - 6  -6  - 17

کار کند،  عقب و در هر دو سمت جلو و خودران باشد و بتواند چرخه که چهار 1ماشین جاروی دورانی مکانیکی

 از تا شوند بررسی باید ابزار کنترل فشار عمودی جاروی دورانی باشد. جاروهااین ماشین باید مجهز به . شود می توصیه

 .گردد حاصل اطمینان محیط زیستی استانداردهای آنها با از مطابقت برخوردار بوده و وضعیت سالم

ک استفاده از جاروی دورانی برای تمیز کردن سطح موجود راه پیش از اجرای آسفالت سطحی نیاز است. معمولاً ی

تواند مانع چسبندگی مناسب بین آسفالت سطحی و سطح  شود که می های راه جمع می لایه گرد و خاک در نزدیکی لبه

جاروی مکانیکی پر قدرت برداشته شود. جاروی مکانیکی موجود راه باشد. به همین دلیل گرد و خاک باید با دقت توسط 

 گیرد. ی با فشار و توان کم نیز مورد استفاده قرار میهای مازاد از روی آسفالت سطح برای برداشتن سنگدانه

                                                           
1 Rotary Mechanical Broom 
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 کامیون حمل مصالح   -  5  - 6  -6  - 17

های کمپرسی به  برای کاهش تأخیرهای عملیات اجرای آسفالت سطحی به دلیل اتمام مصالح سنگی باید کامیون

پخش  یک قلاب مناسب برای اتصال به ماشینهای کمپرسی حمل مصالح سنگی باید  کامیونتعداد کافی فراهم شود. 

ها بر روی سطح راه نریزند.  سنگدانه جهت حرکت با آن داشته باشند تا در هنگام تخلیه مصالح به ماشین پخش، سنگدانه

 ها نباید به هیچ وجه با ماشین پخش سنگدانه تماس حاصل نمایند. همچنین کامیون

 های اجرایی روش  - 7 -6- 17

 کالیبراسیون   -  1  - 7  -6  - 17

 ماده قیری و مناسب مقدار که شود حاصل اطمینان تا شوند کالیبره ماشین پخش سنگدانه باید و ماشین قیرپاش

آلات بطور  ها و ماشین دستگاه الکترونیکی و مکانیکی دهد که اجزای اطمینان باید کالیبراسیون. شود پخش می سنگدانه

. مناسب باشدهای آنها  شوند تا اندازه نازل ها باید بررسی قیرپاش. کنند به درستی عمل می شده و صحیح تنظیم

ها باید کالیبره  ارتفاع نازل .دهند کالیبره آنها ارائه مراحل کاملی از دستورالعمل بایدآلات  و ماشین تجهیزات سازندگان

 ASTMشده و زاویه آنها بررسی شود و سپس مقدار پاشش قیر در هر دو امتداد عرضی و طولی به روش استاندارد 

D2995 (INSO 12652صحت ) .سنجی  مقدار پخش سنگدانه نیز باید در دو امتداد عرضی و طولی صحت سنجی شود

 متر استفاده کرد. سانتی 30×30های ژئوتکستایل به ابعاد  توان از برش ی پخش مصالح سنگی می برای کالیبره شود.

 شرایط آب و هوایی   -  2  - 7  -6  - 17

. نباید اجرا شود الت سطحیباشد، آسف شرایط آب و هوایی نامناسب و یا بوده، مرطوب که روسازی موجود هنگامی

 سایر یا باران احتمال بارش روسازی مرطوب، هوای سرد، هوایی شامل مواردی چون بارش باران، و آب نامناسب شرایط

دمای هوا کمتر  یا روسازی دمای اگر اجرای آسفالت سطحی اثرگذار باشند. کیفیت بر توانند می است که محیطی عوامل

 درجه 10 از دمای هوا بیش و روسازی دمای اگر اما. نباید اجرا شود آسفالت سطحی باشد،سانتیگراد  درجه 15از 

همچنین برای آسفالت سطحی با قیر امولسیون، . توان اجرا کرد را می آسفالت سطحی باشند، افزایش حال در و سانتیگراد

در مناطق سردسیر طبق شود.  شروع نمی ساعت پس از آن اجرا وجود داشته باشد، عملیات اجرا 24اگر احتمال بارش تا 

 توان محدودیت دمایی را تعدیل کرد.  های اجرایی می نظر مهندس پروژه و با استفاده از برخی روش

 ایمنی و کنترل ترافیک   -  3  - 7  -6  - 17

اجرای  پیش از روز یک حداقل واقع در نزدیکی محل اجرا باید مشاغل و های مسکونی و تجاری ساختمان به مالکان

رسانی مجدد باید  اطلاع نشود، انجام شده مشخص روز اجرای آسفالت سطحی در اگر. رسانی شود اطلاع آسفالت سطحی

 .نصب شوند باید هشدار فاصله تا محل اجرای آسفالت سطحی تابلوهای لزوم، صورت در صورت گیرد.
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. تأیید قرار گیرد ده و موردتوسط پیمانکار ارائه ش ترافیک یا برنامه کنترل طرح اجرای پروژه باید یک شروع از پیش

 و تابلوها علائم، هزینه. شوند نصب در سطح روسازی متری، علائم برآمده موقتی 12 نیاز باید در فواصل حداقل صورت در

 .شود می آسفالت سطحی لحاظ واحد قیمت ضروری هستند، در اجرای پروژه که برای ترافیک ابزار کنترل

وسایل  عبور از باید قیری، و سفت شدن کامل مواد آمدن عمل تا سطحی آسفالت های لایه از یک هر اجرای از پس

 شود. ممانعت نقلیه

باشد سرعت  اضطراری قیر شدن سفت از پیش و زنی غلتک اتمام از پس نقلیه بلافاصله وسایل عبور که صورتی در

 شود. محدود ساعت در کیلومتر 30تا  10 به باید ترافیک

بندی شود که در پایان روز  ریزی و زمان ای برنامه سطحی در یک پروژه در هر روز باید به گونهعملیات اجرای آسفالت 

 برداری باشند. همه خطوط عبوری راه برای تردد وسایل نقلیه قابل بهره

  یا و شود انحرافی استفاده راه باید از شود، انجام دارد، قرار ترافیک تحت که راهی در سطحی آسفالت چنانچه

 گیرد. انجام روسازی راه عرض نصف اجرا در عملیات

 موجودسازی سطح  آماده   -  4  - 7  -6  - 17

 هر از تا شود سازیآمادهسطحی  آسفالتاجرای  عملیات شروع از قبلباید  بتنی یا و آسفالتی شنی، هایراه سطح

اجرای آسفالت سطحی، سطح موجود باید به منظور  از پیش بلافاصله. باشد منطبق اجرایی هاینقشه و مشخصات با حیث

 روش هران و گرد و غبار توسط جاروی مکانیکی و هوای فشرده تمیز گردد. به این منظور گیاهاز بین بردن مواد زائد، 

 این درتوان با شستشو تمیز کرد.  های آسفالتی موجود را می در صورت لزوم، رویه. است قبول قابل استاندارد سازی پاک

سازی به صورت  های انجام عملیات پاک هزینه .شوند خشک کاملاً اجرای آسفالت سطحی از پیش باید هاترک صورت،

 گردد. جداگانه به پیمانکار پرداخت می

تسهیلات و تأسیسات  هایورودی سایر و های سطحی آب هایورودی ،فلکه شیر هایقاب رو، آدم های همه دریچه

 باید اجرای آسفالت سطحی، دستگاه نظارت از پیش .شوند محافظت آسفالت سطحی از مناسب روش هب بایدشهری 

 .کند تأیید راوضعیت سطح موجود 

 یک باموجود  روسازی سطح در مترمیلی 6 از با عرض بیش هایترکاجرای آسفالت سطحی،  از پیش شودمی توصیه

. شوندگیری  لکه وشده  برداشته بایدموجود  همچنین همه نقاط مضمحل روسازی .مناسب ترمیم شوند یدرزگیرماده 

از خاک بستر یا لایه اساس  ضعیف نواحی. شود ایجاد دیواره قائم تا شود داده تراش بایدنواحی مضحمل روسازی  محیط

 وگیری ریخته شده  لکهدرون محل  بایدی آسفالت مخلوط سپس. مصالح مناسب جایگزین شده و متراکم شوند با باید

 .شود ایجادبرآمدگی  بدون و صاف یسطح تا متراکم شود

 :شودمی انجام زیر شرح به سازیآماده معمولاً شنی، های راه روی بر ای چندلایه یا یک سطحی آسفالت اجرای برای

 .شود پیش از اجرا ترمیم باید شنی هایراه سطح ضعیف نقاط کلیه (الف
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 از ترافیک عبور از پیش و راه سطح شدنآماده از پس بلافاصله که شود ریزیبرنامه ای گونه به باید اجرا عملیات (ب

 .شود اجرا سطحی آسفالت آن، روی

 و گردد پروفیله و هشد زده شخم مجدداً سطح این است لازم راه،شده  آماده سطح روی از ترافیک عبور صورت در (پ

 .شود متراکم مشخصات حد تا سپس

نامه،  این آئین هایدستورالعملمطابق  بایدهای شنی  شده راه آماده سطح بر روی سطحی آسفالتاجرای  ازپیش  ت(

ای باشد که گیرش و  . مدت زمان بین اجرای اندود نفوذی و اجرای آسفالت سطحی باید به اندازهشود اجرااندود نفوذی 

ممکن  امولسیونرایط محلی و فصلی، این مدت برای قیرهای آمدن ماده قیری اندود نفوذی کامل گردد. بسته به ش عمل

از یک روز تا دو هفته به طول انجامد. در برخی منابع پخش میزان اندک از مصالح سنگی )بدون قیرپاشی( بر روی است 

ارت و سیل توصیه شده است. این روش باید با تأیید دستگاه نظ زنی آن پیش از اجرای عملیات چیپ ی شنی و غلتک لایه

 ی آزمایشی اجرا گردد. پس از اجرای قطعه

های  شده توسط جاروی مکانیکی پاکسازی شود و لکه ث( بلافاصله پیش از اجرای آسفالت سطحی باید سطح قیرپاشی

 گل و لای نیز برداشته شوند.

 انجام زیر شرح به سازیآماده معمولاً روسازی آسفالتی موجود، روی بر ای چندلایه یا یک سطحی آسفالت اجرای برای

 :شودمی

 تمام نتیجه، در. و هموار گردد یکنواخت ممکن حد تا بایدروسازی  سطح ،اجرای آسفالت سطحی از قبلالف( 

 ترمیم باید دارای خرابی یانقاط مضمحل  و هافرورفتگیها،  چاله همه و شونداصلاح  یا برداشته بایدپر قیر  هایوصله

 .شوند

 راقیر آسفالت سطحی  از مقداری و بوده متخلخلاغلب  ،اندشده اجرا روسازی سطح رویبه تازگی  کهی های وصلهب( 

 45/0 حداکثره مقدار ب ها وصله اینبر روی توان  در فاصله دو هفته پیش از اجرای آسفالت سطحی می. ندنک می جذب

 و قیرپاشی کرد ،است شده رقیق آب با یک به یک نسبتبه  که CSS-1h یا SS-1h مربع قیر امولسیون متر در لیتر

 مربع بر روی آن پخش نمود تا تحت ترافیک قرار گیرد. متر در کیلوگرم 4/5تا  2/3به مقدار  درشتشسته  ماسه

 رااجرای آسفالت سطحی  برای استفاده موردقیر امولسیون  ازبخشی  باشد، متخلخل بسیار روسازی موجود اگرپ( 

یک به  به نسبت که CSS-1h یا SS-1h مربع امولسیون متر در لیتر 45/0مقدار حدود  در این صورت. کند می جذب

مربع بر  متر در کیلوگرم 4/5تا  2/3به مقدار  درشتشسته  ماسه و بر روی سطح پاشیده شده ،است شده رقیق آب با یک

بندی قیری  مخلوط دوغاب آب از توانمیهمچنین به جای قیرپاشی و پخش ماسه  شود. روی آن پخش می

 بندی ریز استفاده کرد. سیل( با دانه )اسلاری

آن دیده شود، پیش از اجرای آسفالت زده بوده و حفرات سطحی زیادی در  ت( اگر روسازی قدیمی به شدت شن

نواخت و کرد. هدف از این اقدامات، دستیابی به سطح یک سازی آمادهتوان سطح موجود را مطابق بند قبل  سطحی می
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 برای اجرای آسفالتی سطحی است. هموار

موجود باید شده در بندهای فوق، سطح  ث( بلافاصله پیش از اجرای آسفالت سطحی یا هر یک از اقدامات توصیه

 های گل و لای نیز برداشته شوند. توسط جاروی مکانیکی دورانی کاملاً پاکسازی شود و لکه

ی قیری به داخل  سازی دارای خرابی و ترک خوردگی زیاد، باعث نفوذ مادهانجام عملیات آسفالت سطحی بر روی رو

گردد. لذا اجرای آسفالت سطحی بر روی  و مانع چسبندگی مصالح به سطح روسازی و کاهش ایمنی می گردیدهها  ترک

 ها مجاز نیست. این روسازی

هواگیری، ترمیم و قیرپاشی پیش از اجرا به  سازی، سازی، پاکهای انجام عملیات آماده در صورت انجام، تمامی هزینه

 گردد. به پیمانکار پرداخت می جداگانهصورت 

 اجرای آسفالت سطحی   -  5  - 7  -6  - 17

 قیرپاشی

 و شود پیوسته انجام و یکنواخت صورت به باید قیرپاشی .شود پاشیده فشار قیرپاش تحت توسط باید ماده قیری

که ماشین پخش  تا زمانی .بپوشاندشده مشخصبه مقدار  راروسازی  سطح کل که باشد ای به اندازه باید فشار مقدار

ها هم  ها آماده نشده باشند و غلتک های حمل مصالح در یک خط قرار نگرفته و برای پخش سنگدانه سنگدانه و کامیون

 برای انجام عملیات مربوطه آماده نباشند، عملیات قیرپاشی نباید شروع گردد.

پیش از اینکه مخزن ماشین  .باشد هماهنگ سنگدانه سرعت ماشین پخش با باید ماشین قیرپاش حرکت سرعت

 از یکی اگر و باشند تمیز همواره باید ها قیرپاش بطور کامل از قیر خالی شود، عملیات قیرپاشی باید متوقف شود. نازل

عوامل و شود.  تمیز کامل بطور قیرپاشی ادامه از پیش و گردد متوقف بلافاصله باید قیرپاشی عملیات شود، مسدود ها نازل

 کنند: تنظیمات زیر به راحتی قابل کنترل هستند و به قیرپاشی مناسب کمک می

 ها بر روی لوله پخش قیر  جهت و آرایش نازل 

 تورفتگی یا شکستگی( )بدون آنهاها و سالم بودن  یکسان بودن میزان پاشش و اندازه نازل 

 ها تمیز بودن و عدم انسداد نازل 

 ارتفاع لوله پخش از سطح روسازی 

 دمای پاشش قیرهای مورد استفاده 

 .قبل از پخش مقداری گرم شود مورد استفاده، امولسیون شود قیر بطور کلی، توصیه می

ی مسیر حرکت انجام شود.  مواد قیری، تخلیه قیر از ماشین حمل به قیرپاش باید خارج از محدوده نشتبه دلیل 

ای قیرپاشی از محدوده اطراف نواحی اجرای آسفالت سطحی محافظت کند تا قیرآلود نشوند. همچنین پیمانکار باید بر

 شوند. پارک روسازی سطح روی و نقلیه وسایل حرکت مسیر در هرگز نباید قیرپاش های ماشین

نامناسب باشد. این  هوایی و آبکه وضعیت  شود زمانی پاشیده یاو  مرطوب سطحیک  رویبر  نباید ماده قیری
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 .شود آسفالت سطحی با عملکرد مناسب می اجرای مانعشرایط 

هر مرحله قیرپاشی و در محل درزهای اجرایی آسفالت سطحی، برای جلوگیری از باقی ماندن سطوح  شروعدر زمان 

 شده قیرپاشی سطح که شود می توصیه اجرا عملیات های بدون قیر و یا نواحی دو بار قیرپاشی شده در اثر شروع و توقف

شده بر روی سطح قیرپاشی نشده )قبل از محل درز اجرایی( با ورق مناسبی پوشانده شود تا از پاشش قیر به مقدار تعیین

 )پس از محل درز( اطمینان حاصل گردد.

 که کرد یا سوم دومبرای لایه  قیر پخش به اقدام توان زمانی می ،ای لایه ای یا سهدولایه سطحی آسفالت برای اجرای

قبلی  لایههای دوم و سوم در خلاف جهت قیرپاشی  همچنین قیرپاشی لایه .باشد آمده عمل کاملاً قبل لایه یقیرماده 

 شود. میانجام 

قیرپاشی در کل عرض لایه آسفالت سطحی باید ترجیحاً در یک بار عبور انجام شود تا نیاز به اجرای درز اجرایی 

 توان می ،نیاز باشد مرتبه عبور قیرپاش چندین بهراه  عرض قیرپاشی در کل برایاشد. اما اگر طولی در خط وسط راه نب

 در عبور تا قیرپاشی کرد شدهمقدار طرح مشخص نصف بارا  دوم عبور مجاورو  سانتیمتر 5/7-10کناری به عرض  نوار

های دوم و سوم باید  درز اجرایی طولی لایهای،  لایه برای آسفالت سطحی دو یا سه .تکمیل شود قیر طرح ، مقداربعدی

 تر فاصله داشته باشد. سانتیمتر از درز اجرایی طولی لایه پایین 15حداقل 

کشی شده( انجام شده و سپس  بندی جاروب سیل )اندود آب در صورتی که عملیات قیرپاشی، مشابه عملیات اسکراب

سیل  گردد که به آن اسکراب نیز رعایت 4-17بند در  شدهمصالح سنگی پخش شود، باید مشخصات ذکر  آنبر روی 

 شود. ای اطلاق می سنگدانه

 پخش سنگدانه

پس از شروع قیرپاشی، ماشین  .شودقیرپاشی انجام  از پس ظرف مدت کمتر از یک دقیقه بایدمصالح سنگی  پخش

ای  کند. این فاصله باید به اندازهمتر( به دنبال قیرپاش حرکت  50پخش سنگدانه باید در یک فاصله مناسب )حداکثر 

 متر در ها سنگدانه مقداربه ضخامت یکنواخت تحت وزن آن وجود داشته باشد.  باشد که فرصت کافی برای پخش قیر

باید ماشین پخش سنگدانه را  پیمانکار .شود توافقدستگاه نظارت  بایا  وشده  مشخصدر طرح آسفالت سطحی  باید مربع

بازشدگی دریچه خروج  .آسفالت سطحی دست یابد طرحدر  ها سنگدانه مقدار به تا کند کالیبرهاجرا  شروع ازپیش 

 شود انجام ایگونه به بایدسنگدانه و حرکت ماشین پخش  پخشها و سرعت حرکت ماشین باید تنظیم شوند.  سنگدانه

 باید سنگدانه پخشجعبه  عرض .یردنگقرار  تماس ماده قیری در باسنگدانه  پخشماشین  و هاکامیونچرخ  لاستیک که

مقدار  که در آن نواحی .عملیات پخش سنگدانه در چند عبور انجام شود که مواردی در مگر باشد،قیرپاشی  عرض با برابر

همچنین هر زمانی در حین اجرا که سنگدانه اضافی در  .پخش شود اضافیسنگدانه  باید بلافاصلهکم باشد،  سنگدانه

 از هدف گیرد. صورت لازم اصلاح نیاز صورت در و شده گیری آسفالت سطحی دیده شود، باید مقدار پخش سنگدانه اندازه

 است. اجرایی های هزینه کاهش و ها سنگدانه هدررفت و مازاد سنگدانه مقدار رساندن حداقل به کار، این
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 15 حدود عرض به قیری نوار یک که شوند پخش نحوی به پخش ماشین عبور مرحله یک در باید ها سنگدانه

 یک لبه قیری ایجاد شود. مجاور، خط در قیرپاشی برای تا بماند باقی طولی اجرایی درز امتداد در سانتیمتر

 مرطوب آب بارا  ها پخش، سنگدانه از پیش توان می سطحی آسفالت اجرای برای امولسیون قیر از استفاده صورت در

 ها سنگدانه اگر باشند. داشته آزاد رطوبت نباید ها سنگدانه شد، اشاره که همانطور یابد. کاهش آنها روی غبار و گرد تا کرد

 شد. خواهد دیده مصالح حمل کامیون کفی در آب های چکه باشند، داشته آزاد رطوبت

متراکم گردد، به  و مجدداًشود ظاهر شود، باید سنگدانه روی آن پخش بروز یافته و قیرزدگی  چنانچه در نقاطی

 د.شوو هموار  یکنواخت که سطح نهایی کاملاً طوری

 شود ها یک موج درون قیر ایجاد می اگر سرعت حرکت ماشین پخش زیاد باشد، دقیقاً در جلوی محل ریزش سنگدانه

 توان از وقوع آن پیشگیری کرد. که با کاهش سرعت حرکت می

 زنی غلتک

 با و کنندهم حرکت  در کنار باید هاغلتک .شود شروع هاسنگدانه پخش از پس بلافاصله باید اولیه زنی غلتک

و آخرین عبور  دقیقه 2 کمتر از مدت ظرف باید ها اولین عبور غلتک. دهند انجامعبور  سه حداقل، کافی همپوشانی

 انجام شود.  ها پس از پخش سنگدانه دقیقه 30 مدت ظرف باید ها غلتک

 برایها  ها درون قیر بر روی وجه مسطح و پهن آنها است. تعداد غلتک زنی، نشاندن سنگدانه نقش اصلی عملیات غلتک

شدن  آمدن یا سفت پیش از عمل ها درون قیر باید کننده است. نشاندن سنگدانه زنی تعیین اجرای سریع عملیات غلتک

زنی از سه غلتک چرخ لاستیکی استفاده شود، دو دستگاه باید در کنار  لتکغماده قیری صورت گیرد. اگر برای عملیات 

های  زنی را در لبه شدن ماده قیری، غلتک هم و نزدیک به ماشین پخش سنگدانه حرکت کنند و پیش از گیرش یا سفت

زنی کل لایه آسفالت سطحی را  دو بار عبور انجام دهند. غلتک سوم نیز در نزدیکی آنها، غلتکشده با یک یا  لایه پخش

یابد که هر عبور غلتک به اندازه  ای ادامه می شود و به گونه زنی از لبه بیرونی خط وسط راه شروع می دهد. غلتک ادامه می

 نصف عرض آن با عبور قبلی همپوشانی داشته باشد. 

 راه سطح از و شده لق خود جای در هادانهسنگ زیرا یابد، ادامهی قیریا گیرش ماده  آمدنعمل از پس نباید زنیغلتک

 مناسب بندیزمان وترتیب عملیات اجرایی  که زمانی تا ،افتاد خیربه تأ زنی غلتک عملیاتی که صورت در. شودمی کنده

 15باید  زنی غلتک سرعت حداکثر .شود متوقفباید  سنگدانه قیرپاشی و پخش ،برای اجرای آسفالت سطحی حاصل نشود

 اجازه نباید است، نشده انجام قیری مواد گیرش که زمانی تا و زنی تا زمان پایان عملیات غلتک .ساعت باشد در کیلومتر

 شود. داده سطحی آسفالت از ترافیک عبور

 وشود  پخش هاسنگدانه باید یا سوم دوم لایه قیرپاشی از پسبلافاصله  ،لایه یا سه دولایه سطحی آسفالت برای اجرای

ی لایه هاسنگدانه تا یابد ادامه قدر آن باید لاستیکی چرخ هایغلتک با زنیغلتک عملیات. گردد شروع زنیغلتکعملیات 

 .نشیند فرو قبل لایه هایسنگدانه بین خالی فضای و قیر در کاملاً دوم یا سوم

شود. اما برای اجرای آسفالت  های چرخ لاستیکی استفاده می لایه فقط از غلتک یکبرای اجرای آسفالت سطحی 
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شود، ترجیحاً یک عبور غلتک چرخ  های چرخ لاستیکی انجام می با غلتکلایه، با وجود اینکه بیشتر عملیات  سطحی چند

این غلتک باعث شود. عبور  جام میهای دوم و سوم ان فاصله پیش از اجرای لایهفولادی بر روی آخرین لایه و همچنین بلا

 لایه مطلوب است. ها در یک سطح قرار گیرند که برای اجرای آسفالت سطحی چند شود که سنگدانه می

 کشیجارو

ه برداشت آن مجاورنواحی  وسطح راه  از باید اضافی هایسنگدانه ،گیرش مواد قیری از پس ساعت 24 مدت ظرف

 که شود انجام صبحساعات اولیه  دراین کار بهتر است  گردد. ها سنگدانه شدن جابجا باعث نباید کشی عملیات جارو .شود

 حداقل مدت به قیری مواد و شده تکمیل زنی پس از اینکه عملیات غلتک .نشود جدا آن از هاسنگدانه و بوده سفت قیر

 سبک و اولیه جاروکشی عملیات یک تواند می پیمانکار گردید، آوری عمل نظارت( دستگاه نظر )طبق بیشتر یا ساعت یک

 اولیه کشی بردارد. پس از پایان عملیات جارو شده اجرا رویه سطح ازرا  اضافی های سنگدانه که دهد انجام ای گونه به را

 تا شود انجام نهایی کشی بلافاصله در صبح روز پس از اجرا باید عملیات جارو داد. نقلیه وسایلبه  تردد اجازه توان می

 های اضافی باقیمانده بر روی آسفالت سطحی برداشته شود.سنگدانه

 اضافی هایسنگدانه باید، یا سوم دوم لایه یقیرماده  پخش از قبل ،لایه یا سه دولایه سطحی آسفالت برای اجرای

 قیر که شود انجام صبحساعات اولیه  درنیز بهتر است  کار این. برداشته شود قبل لایه سطح از مکانیکی جارویتوسط 

 .نشود جدا آن از هاسنگدانه و باشد سفت قبل لایه

 سیل فاگ اجرای

هدف از  .( اجرا کردسیل فاگ) بندی لایه اندود آب یک شده اجرا سطحی بر روی آسفالت توان کشی میجارو از پس

امولسیون را  با بندی آباندود ها است.  بندی سطحی رویه حفاظتی و پیشگیری از کنده شدن سنگدانه اجرای آن نیز آب

امولسیونی توسط مهندس پروژه و  بندی اندود آب اگر اجرای .کرد رقیق آبواحد  2واحد امولسیون و  3به نسبت  توان می

شده در در محدوده مقادیر مشخص باید شده دستگاه نظارت ضروری تشخیص داده شود، مقدار پخش قیر امولسیون رقیق

 .دآن باش این فصل برای

ی  گردد برای حصول نتیجه درجه سانتیگراد اجرا شود. همچنین توصیه می 15تر از  سیل نباید در دماهای پایین فاگ

امولسیون، بارندگی شروع شود، باعث ی سانتیگراد اجرا شود. اگر پیش از شکست قیر  درجه 23مطلوب در دمای بالای 

از داخل حفرات سطحی حرکت کرده و روی سطح آسفالت امولسیون شود. در نتیجه، قیر  امولسیون میقیر شدن  شسته

 شود. که باعث لغزندگی روسازی می شود حفاظتی جمع می

 1های ترکیبی استفاده از ماشین

ترکیبی استفاده کند که قابلیت اجرای قیرپاشی و پخش مصالح سنگی را به صورت های  تواند از ماشین می پیمانکار

                                                           
1 Combined chip sealer 
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 تمامی مشخصات ذکر شده برای قیرپاشی و پخش سنگدانه باید رعایت گردد.همزمان دارند. در این حالت 

 کیفیت کنترل های روش  - 8 -6- 17

 کنترل مواد و مصالح   -  1  - 8  -6  - 17

قرار گیرند و مطابق مشخصات فنی ذکر شده  آزمایشدر ابتدای پروژه مورد  باید قیری مواد و سنگی مصالح های نمونه

ی قیری یا مصالح سنگی،  ت تغییر منبع تأمین مادهلازم است در صور .باشند 3-7-17و  2-7-17در بندهای 

 های مذکور مجدداً انجام شده و پس از تأیید نتایج، مجوز شروع به کار صادر گردد. آزمایش

 کنترل آسفالت سطحی   -  2  - 8  -6  - 17

آزمایشگاهی تهیه  برگه، در هر روز و حداقل یک بار اجرامترمربع  6000اجرای عملیات باید به ازای هر  حیندر 

 ی قیری باشد. ش مادهمیزان پاش بندی مصالح سنگی و آزمایشگاهی باید شامل دانه برگهگردد. 

گیری  ( اندازهINSO 12652) ASTM D2995ی قیری با انجام آزمایش سینی به روش استاندارد  ماده پاششمیزان 

 شود. می

برداری از دپوی مصالح سنگی پس از هم زدن و زیر و رو کردن توسط  بندی مصالح سنگی، باید نمونه دانه انجامبرای 

ی متفاوت از دپو انجام شده و پس از مخلوط کردن با یکدیگر، آزمایش  برداری از پنج نقطه لودر صورت پذیرد. نمونه

درصد  ±3ی رواداری  به علاوه 12-17و  11-17ق جداول مطاببندی مصالح سنگی باید  دانه پذیرد.  بندی انجام می دانه

های  بندی درصد به حد بالای دانه 3مقدار  بندی، برای هر الک باشد، به این ترتیب که برای تعیین محدوده مجاز دانه

 گردد. ها کم می بندی درصد از حد پایین دانه 3اضافه شده و مقدار  12-17و  11-17جداول 

شده در که به میزان تعیین ارائه شده است 19-17جدول  در قیری مواد پاشش مقدار به مربوط های رواداری محدوده

  .گردد طراحی اعمال می

 قیری مواد پاشش مقدارحدود رواداری  -19 -17  جدول

 رواداری مشخصه

 ±4/0 امولسیون )لیتر بر مترمربع( قیرمقدار پاشش 

 ±24/0 خالص )لیتر بر مترمربع( قیرمقدار پاشش 

 پرداخت و گیری اندازه  - 9 -6- 17

و مصالح  قیرمیزان  .باشدر حسب تن بشده و مصالح پخش قیر پاشیده شده کل مقدار شامل تعیین باید گیریاندازه

ملاک پرداخت  مصرف شده در عملیات آسفالت سطحی که به تأیید مهندس مشاور یا دستگاه نظارت رسیده باشدسنگی 

 به پیمانکار خواهد بود.
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 سیل( )کیپ ترکیبیحفاظتی  آسفالت - 7 -17 

 دوغابشامل اجرای یک لایه آسفالت سطحی است که بر روی آن نیز یک لایه  سیل( )کیپ ترکیبی حفاظتی آسفالت

 یک سیل در واقع، کیپ .شود می اجرا )میکروسرفیسینگ( امولسیونی نازک آسفالت یا و (سیل اسلاری) قیری بندی آب

یا میکروسرفیسینگ  سیل اسلاری لایه یک و امولسیونی سطحی آسفالت لایه یک شامل که است ترکیبی حفاظتی رویه

 آسفالت استاندارد اجرایی های و روش استاندارد مشخصات رعایت موفق، سیل کیپ پروژه یک به دستیابی برایاست. 

 بینگیرش ما زمانبه عنوان  روز سه حداقل شودمی توصیه .اهمیت دارد یا میکروسرفیسینگ سیل اسلاریو  سطحی

 مطلوب یسطح ایجاد بافت منظور بههمچنین  .فاصله باشد یا میکروسرفیسینگ سیل اسلاری و اجرای آسفالت سطحی

 باشد. لازم حد از بیش نباید (سیل )اسلاری قیری بندی دوغاب آبمقدار پخش  ،در آسفالت حفاظتی ترکیبی

 :است شده طراحی زیر موارد ساختن برآورده هدف با سیل( )کیپ ترکیبی حفاظتی آسفالت

بر  مقرون به صرفه یآسفالت رویه یک تواند شده باشد، می ریزی طرح راه روسازی ای ( در مواردی که ساخت مرحله1

 .باشد ایدانه روی لایه اساس

 .باشد سرد بازیافت های ر روی لایه اساس امولسیونی یا لایهبمقرون به صرفه  یسطحلایه  یک تواند ( می2

 بکار زدگی ممانعت از شن و رطوبت و هوا ورود از ممانعت منظور به موجود های روسازی بندی آب برای تواند ( می3

 .رود

 .کند فراهمندگی لغز برابر در ی مقاومسطح تواند می مناسب، هایسنگدانه از استفاده صورت در( 4

 چسبیدن باعث میکروسرفیسینگ و سیل اسلاری .است موجود های برای روسازی بادوامروش ترمیم سطحی  یک( 5

و  سایش ازی آسفالت سطحی نیز ها سنگدانه و شود شدن آنها میو مانع کنده سیل( )چیپ ی آسفالت سطحیها سنگدانه

 .کنندمی جلوگیری ترافیک بار تحت میکروسرفیسینگ( یا سیل )اسلاری بندی آب دوغاب شدن کنده

 نازک آسفالت یا قیری بندی آب دوغابمشخصات مواد و مصالح مصرفی برای اجرای آسفالت سطحی امولسیونی و 

، روش استاندارد مشخصات همچنین است. مذکور حفاظتی های مطابق موارد مندرج در این فصل برای رویه امولسیونی

 در مندرج مطالب طبق مذکور های رویه اجرایی های طراحی، شرایط آب و هوایی، کنترل کیفیت، روش پرداخت و روش

 است.  ها رویه آن برای فصل این

 قیر با نفوذی اندود لایه یک شود، اجرا می نشده تثبیت اساس لایه روی بر ترکیبی حفاظتی آسفالت که مواردیدر 

 شود. اجرا موجود اساس لایه روی بر باید امولسیون

 قیر باکت( )تک سطحی اندوددر آسفالت حفاظتی ترکیبی،  یا میکروسرفیسینگ سیل اسلاریپیش از اجرای 

را به نسبت برابر  امولسیونقیر  توان می صورت این در شود. اجراامولسیونی  سیل چیپلایه  روی تواند بر امولسیون نیز می

 امولسیونامولسیونی پخش کرد. اگر قیر  سیل چیپلیتر بر متر مربع بر روی  9/0تا  5/0با آب رقیق کرده و به مقدار 

با استفاده از  نامه این آئینهای طبق دستورالعمل وانت را میاندود سطحی رقیق نشود، مقدار پخش را باید تعدیل کرد. 
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 کرد. حذفاندود سطحی را  توان تمیز باشند، می سیل( )چیپ سطحی آسفالت های کرد. اگر سنگدانه اجرا امولسیونقیر 

 (TLAلایه نازک ) داغ آسفالت - 8 -17 

 تعریف و تشریح  - 1 -8- 17

سطحی روسازی  به منظور استفاده در لایه TLA( با علامت اختصاری Thin Layer Asphaltلایه نازک ) آسفالت داغ

 قابلها و سایر نواحی با تردد وسایل نقلیه  ها، فرودگاه و در راه شود میلیمتر طراحی و تولید می 30تا  20 ضخامتبه 

معرفی  EN13108-2در استاندارد  BBTMهای این رویه آسفالتی با علامت اختصاری  مشخصات و ویژگی استفاده است.

ای مختلف به منظور  های اندازه بندی تهی و رده بندی میان در این نوع آسفالت، مخلوط مصالح سنگی با دانه شده است.

 شود.  سطحی متخلخل مصرف می ای و همچنین فراهم شدن بافت گیری تماس سنگدانه شکل

 مواد و مصالح  - 2 -8- 17

نامه ارائه شده  ( در این بخش از آئینTLAلایه نازک ) آسفالت داغدهنده مشخصات استاندارد مواد و مصالح تشکیل

 دهنده آسفالت باید بتوانند مشخصات استاندارد را برآورده سازند. است. همه مصالح تشکیل

 قیر و مواد قیری   -  1  - 2  -8  - 17

شده پلیمری  از نوع قیرهای خالص یا اصلاحتواند  ( میTLAلایه نازک ) آسفالت داغمورد استفاده در تهیه  قیریمواد 

های  توان از افزودنی همچنین می انتخاب کرد. 20-17 جدولبر اساس راهنمای توان  نوع قیر مناسب پروژه را می باشد.

شوند، به شرط برآورده کردن  ید آسفالت داغ( اضافه میپلیمری که به صورت خشک به مخلوط آسفالتی )در فرآیند تول

 خصوصیات مورد نیاز عملکردی استفاده نمود.

 نازک لایه آسفالت داغراهنمای انتخاب قیر برای  -20 -17  جدول

 بندی قیر رده نوع قیر ترافیک طرح

106×10  >ESAL قیر خالص 

PG 58-22 
PG 64-16 
PG 64-22 
PG 70-16 
PG 76-10 

106×10  <ESAL  شده پلیمری اصلاحقیر 

PG 70-22 
PG 70-28 
PG 76-16 
PG 76-22 

PMB 25/55 
PMB 45/80 

 

لایه نازک با توجه  آسفالت داغبرای استفاده در  20-17جدول  شدهمعرفی های عملکردی بندی قیرهای خالص با رده
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شود، اما  پروژه انتخاب میبا توجه به شرایط آب و هوایی محل بندی موردنظر  مناسب هستند و رده به میزان ترافیک

شده پلیمری و یا پلیمرهای قابل اضافه کردن به مخلوط  های مطلوب از قیرهای اصلاح عموماً به منظور تأمین ویژگی

 شود. آسفالتی استفاده می

به مشخصات را  حدودتوانند  شده پلیمری می ، قیرهای اصلاحلایه نازک آسفالت داغبه عملکرد مورد انتظار از  توجهبا 

 های بیش از اندازه افزایش دهند. و تغییرشکل خوردگی ترکرا در برابر برآورده ساخته و دوام آسفالت خوبی 

استفاده  TLAنازک  لایه آسفالت داغدر ، (PG) بندی عملکردی شده پلیمری با رده که از قیرهای اصلاح در صورتی

 ،طبق فصل چهاردهم این نشریه بندی عملکردی ردهرد مربوط به علاوه بر مشخصات استاندا بایدشود، این قیرها 

 را نیز برآورده سازند. 21-17جدول معیارهای تکمیلی مندرج در 

شده پلیمری بر اساس درجه نفوذ و نقطه نرمی و  بندی متفاوت برای قیرهای اصلاح نیز یک نوع رده 22-17جدول  در

 های قیر پلیمری تواند برای انتخاب و تعیین ویژگی بندی ارائه شده است که می مربوط به این نوع رده استانداردمشخصات 

شده در این . در انتخاب قیر پلیمری مناسب از میان دو رده معرفیلایه نازک مورد استفاده قرار گیرد آسفالت داغدر 

 ه نازک استفاده کرد.لای آسفالت داغهای عملکردی  نتایج آزمایشتوان از  جدول می

دمای اختلاط و بهترین دمای تراکم آسفالت  محدودهنازک،  لایه آسفالت داغبرای قیرهای پلیمری مورد استفاده در 

تأمین یا  مدت روسازی آسفالتی شود، باید توسط تولیدکننده قیر پلیمری که منجر به عملکرد مناسب و دوام طولانی

دستگاه نظارت مشخص مهندسین مشاور و های قیر پلیمری، توسط  نظر به نتایج آزمایش د و یاواعلام ش افزودنی ی کننده

نماید. نوع و سازی و پمپ کردن قیر پلیمری را نیز اعلام  قیر پلیمری باید دمای مناسب ذخیرهگردد. تولیدکننده 

آن تشریح شده و در شرایط مشخصات مواد پلیمری مورد استفاده در تولید قیر پلیمری نیز باید توسط تولیدکننده 

در این نوع های مورد انتظار و مشخصات استاندارد مربوط به قیرهای پلیمری  با توجه به ویژگی گردد. درجقرارداد 

تجاری  و( و یا مواد اختصاصی SBR(، استایرن بوتادین رابر )SBSی استایرن بوتادین استایرن )ها، پلیمرآسفالت داغ

 ها و مشخصات را برآورده سازند. توانند این ویژگی این پلیمرها به خوبی می باشده  تولید

 بندی عملکردی معیارهای تکمیلی قیرهای پلیمری با رده -21 -17  جدول

 مشخصه / آزمایش
 حدود مشخصه روش استاندارد

ASTM AASHTO حداکثر حداقل 

  D6084 T301 60 درجه سانتیگراد )درصد( 25بازگشت الاستیک در 

 D7173   5 جداشدگی، اختلاف نقطه نرمی )درجه سانتیگراد(پایداری 

 بندی شده بر اساس درجه نفوذ و نقطه نرمی مشخصات قیرهای پلیمری رده -22 -17  جدول

 آزمایش روش استاندارد شیمشخصه / آزما
 هحدود مشخص

PMB 25/55-70 PMB 45/80-60 

ASTM AASHTO حداکثر حداقل حداکثر حداقل 

 قیر اولیه
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 D5 T49 25 55 45 80 دهم میلیمتر( )یک درجه سانتیگراد 25در درجه نفوذ 

  D36 T53 70  60 (درجه سانتیگراد) نقطه نرمی

  D6084 T301 70  50 (درصد) درجه سانتیگراد 25بازگشت الاستیک در 

  D6084 T301 50  50 (درصد) درجه سانتیگراد 10بازگشت الاستیک در 

 D7173   5  5 (درجه سانتیگراد) نرمی نقطه، اختلاف پایداری جداشدگی

  D92 T48 235  235 (درجه سانتیگراداشتعال )نقطه 

 RTFOقیر باقیمانده فرآیند پیرشدگی لایه نازک متحرک 
 D2872 T240  5/0  8/0 تغییر جرم )درصد(

  D5 T49 55  50 به درجه نفوذ قیر اولیه )درصد(درجه نفوذ نسبت 

 D36 T53  10  12 (درجه سانتیگرادنسبت به قیر اولیه )افزایش نقطه نرمی 

  D6084 T301 60  50 (درصد) درجه سانتیگراد 25بازگشت الاستیک در 

 مصالح سنگی   -  2  - 2  -8  - 17

را  25-17الی  23-17ل جداولایه نازک باید معیارهای مندرج در  آسفالت داغدر و ریزدانه دانه  مصالح سنگی درشت

های دائمی آسفالت ایفا  های مصالح سنگی نقش مهمی در مقاومت در برابر تغییرشکل ویژگیاز آنجا که  برآورده سازند.

ها مورد  سنگدانه منشاءهای مربوط به  های کلی و ویژگی های مصالح سنگی شامل ویژگی دو گروه از ویژگیکنند،  می

 ها هستند و بسیار های سنگدانه یژگیهای خستگی و حرارتی دمای پایین کمتر تحت تأثیر وگیرند. ترک ارزیابی قرار می

 شود.  طور کامل بررسی ها به بر این خرابی بندی مخلوط مصالح سنگی مهم است که اثر دانه

 نازک هیلا آسفالت داغ دانه مشخصات مصالح سنگی درشت -23 -17  جدول

 مشخصه / آزمایش
 هحدود مشخص روش استاندارد آزمایش

AASHTO ASTM حداکثر حداقل 

 T96 C131  25 )درصد( (1)آنجلس سمقابل سایش به روش لافت وزنی در 

 T104 C88  10 افت وزنی در مقابل سولفات سدیم )درصد(

 D4791  20  )درصد( (2)های پهن و درازسنگدانه

 توان بر روی مصالح مادر )سنگ معدن( انجام داد. را میآنجلس  ( آزمایش سایش لس1

 هستند. 3های پهن و دراز دارای نسبت بزرگترین بعد به کوچکترین بعد بیشتر از  ( سنگدانه2

 نازک هیلا آسفالت داغ دانه حداقل شکستگی مصالح سنگی درشت -24 -17  جدول

 ترافیک طرح روسازی

 ESAL×106بر حسب 

 حداقل شکستگی )درصد(

 دو جبهه و بیشتر یک جبهه و بیشتر

3 > 75 - 

10 > 85 80 

30 > 95 90 

30 < 100 100 

 ASTM D5821دانه با انجام آزمایش طبق استاندارد  شکستگی مصالح درشت

 شود. گیری می اندازه AASHTO T335یا 
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 نازک هیلا آسفالت داغ دانه مشخصات مصالح سنگی ریز -25 -17  جدول

 ویژگی / مشخصه
 هحدود مشخص روش استاندارد آزمایش

AASHTO ASTM حداکثر حداقل 

  T176 D2419 50 )درصد( مصالح ریزدانه سیلوی سرد ایارزش ماسه

 T104 C88  12 افت وزنی در مقابل سولفات سدیم )درصد(

  T304 C1252 40 )درصد( A، روش داری، فضای خالی نامتراکم گوشه

 T90 D4319  4 دامنه خمیری )درصد(

 فیلر اضافی   -  3  - 2  -8  - 17

های معدنی مناسب  پودر سنگ آهک یا سایر سنگ و مانند سیمان، آهک هیدراته موادیتوان از فیلر اضافی را می

نوع و مقدار فیلر اضافی را  توان . بر اساس تجربیات موفق گذشته و با توجه به شرایط ترافیکی و آب و هوایی میتهیه کرد

های زیر را  یه نازک باید ویژگیلا آسفالت داغدر مستندات پروژه و شرایط خصوصی قرارداد تعریف کرد. فیلر اضافی در 

 داشته باشد:

انطباق داشته  26-17جدول با  ASTM C136/AASHTO T27 هایبر اساس استانداردفیلر اضافی  بندی الف( دانه

 باشد.

درصد  4کمتر از شود،  تعیین می ASTM D4318/AASHTO T90 هایب( دامنه خمیری آن که طبق استاندارد

 (.به عنوان فیلر، این معیار نادیده گرفته شودآهک هیدراته  یاسیمان از  در صورت استفادهباشد )

 AASHTOهای آن باید با مشخصات استاندارد  عنوان فیلر اضافی، ویژگیاستفاده از آهک هیدراته به  صورتدر 

M303 .مطابقت داشته باشد 

 لایه نازک آسفالت داغمورد استفاده در  فیلر اضافی بندی دانه -26 -17  جدول

 درصد وزنی رد شده از الک الک )میلیمتر(اندازه 

 100 (16)شماره  18/1

 97-100 (30)شماره  6/0

 95-100 (50)شماره  3/0

 70-100 (200)شماره  075/0

 مواد افزودنی   -  4  - 2  -8  - 17

لایه نازک باید مشخص شود و برای این مواد،  آسفالت داغهای همه مواد افزودنی مورد استفاده در  نوع و ویژگی

برای کاربردهای خاص و بر اساس تجربیات موفق آسفالت باید مورد آزمایش و ارزیابی قرار گیرد.  عملکردیهای  ویژگی

توان به منظور کاهش  های شیمیایی و آلی را می گذشته، مقدار افزودنی باید در مستندات پروژه تعریف شود. افزودنی

های آسفالت نیز اثرگذار  د که ممکن است بر سایر ویژگیکار بر دماهای تولید آسفالت از طریق کاهش ویسکوزیته قیر به

 باشند.
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 های آسفالت لایه نازک و ویژگی طرح اختلاط  - 3 -8- 17

های مخلوط  با انجام آزمایشهای این بخش  ( با توجه به الزامات و توصیهTLAلایه نازک ) آسفالت داغطرح اختلاط 

شده در آزمایشگاه با استفاده از مصالح سنگی و قیر و مواد افزودنی منتخب برای استفاده در پروژه تعیین  ساختهآسفالتی 

پیش از تهیه طرح اختلاط آزمایشگاهی و تعیین فرمول کارگاهی باید مصالح سنگی ریزدانه، مصالح سنگی شود.  می

همچنین  نها با مشخصات استاندارد تأیید گردد.های آ دانه و قیر مورد آزمایش قرار گیرند و انطباق ویژگی درشت

بر اساس تجربیات  فیلرهای اضافی باید پیش از تهیه طرح اختلاط آسفالت، بخش انواع مواد افزودنی و بکارگیری رضایت

 موفق گذشته به تأیید برسد.

وع پروژه به مهندس طرح اختلاط آزمایشگاهی باید توسط پیمانکار پروژه تهیه شده و حداقل یک هفته پیش از شر

 نازک باید موارد زیر را در بر داشته باشد: آسفالت داغگردد. گزارش طرح اختلاط آزمایشگاهی  تحویلناظر 

 حداکثر اندازه اسمی مخلوط مصالح سنگی -

 بندی هر یک از مصالح سنگی مورد استفاده نسبت اختلاط و دانه -

 های مختلف مصالح با اندازه بندی مخلوط مصالح سنگی حاصل از اختلاط دانه -

 دانه وزن مخصوص حقیقی مخلوط مصالح سنگی ریزدانه و درشت -

 حداکثر وزن مخصوص تئوری آسفالت -

 درصد قیر بهینه طرح -

 شوندگی( مواد قیری ریزش )جاری -

 TSRنسبت مقاومت کششی غیر مستقیم،  -

 دماهای اختلاط و تراکم -

 ستفادههای مورد ا نوع و مقدار افزودنی -

لایه نازک تا زمانی اعتبار دارد که مواد و  آسفالت داغهای آسفالت و طرح اختلاط  نتایج آزمایش ویژگی یک گزارش

صورت  های آنها که بر عملکرد آسفالت اثرگذار هستند، تغییر نکنند. در غیر این دهنده آسفالت و یا ویژگی مصالح تشکیل

 بازنگری شده و یا گزارش جدید تهیه گردد.باید گزارش نتایج و طرح آسفالت 

 ها تکرار شوند و یا طرح اختلاط جدید تهیه شود: نیاز است که آزمایش زیردر شرایط 

 دانه و یا مخلوط مصالح سنگی آسفالت شامل: تغییر در مصالح سنگی درشت

 پهن و درازهای  دانه شامل درصد شکستگی یا سنگدانه های ظاهری مصالح درشت تغییر ویژگی -الف

 و تأثیر آن بر مقاومت در برابر سایشتغییر نوع و منشاً مصالح سنگی  -ب

 02/0مخلوط مصالح سنگی به مقدار بیش از تغییر وزن مخصوص حقیقی  -ج

 داری مصالح ریزدانه تغییر نوع و منشأ مصالح سنگی ریزدانه و گوشه -د

 تغییر منشأ فیلر اضافی -ه
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 قیر مورد استفادهبندی  تغییر نوع یا رده -و

 ها و عملکرد آسفالت شود.  به حدی که باعث تغییر ویژگی مورد استفادههای افزودنی  تغییر نوع و یا ویژگی -ز

شود.  تعیین میبندی و درصد قیر  های مجاز به مقادیر مربوط به دانه با اعمال رواداری آسفالت داغ کارگاهیفرمول 

ا اضافه کردن مقادیر رواداری به مقادیر هدف و کم کردن مقادیر رواداری تعیین حدود بالا و پایین فرمول کارگاهی ب

 شوند. می

 بندی و درصد قیر دانه   -  1  - 3  -8  - 17

شده در های مشخصباید با یکی از محدوده( TLA)نازک لایه  آسفالت داغمخلوط مصالح سنگی برای  بندی دانه

 اق داشته باشد.انطب 27-17 جدول

 لایه نازک آسفالت داغ های بندی دانه -27 -17  جدول

 میلیمتر، اندازه الک
 های زیر بندی درصد وزنی رد شده از هر الک برای دانه

TLA 9.5C TLA 9.5B TLA 9.5A TLA 6.3B TLA 6.3A TLA 4.75 

5/12 100 100 100 - - - 

5/9 100-90 100-90 100-90 100 100 - 

3/6 * * * 100-90 100-90 100 

 90-100 * * * * * (4)شماره  75/4

 25-35 25-35 15-25 25-35 15-25 25-35 (8)شماره  36/2

 * * * * * * (30)شماره  6/0

 * * * * * * (50)شماره  3/0

 0/7 - 0/10 6/6 - 0/10 0/4 - 5/6 6/6 - 5/9 0/4 - 5/6 0/9 - 0/11 (200)شماره  075/0

دو الک بزرگتر از آن باید در فرمول کارگاهی و الزامات پروژه و حداکثر  8* درصد رد شده برای یک الک کوچکتر از الک شماره 

 مشخص شود.

 

باید مطابق  650/2لایه نازک برای مصالح سنگی با وزن مخصوص ظاهری معادل  آسفالت داغحداقل مقدار قیر طرح 

باشد، حداقل مجاز  650/2آنها متفاوت از ظاهری مصالح سنگی مختلف که وزن مخصوص باشد. برای  28-17جدول 

 با ضرب کردن در ضریب زیر اصلاح گردد.درصد قیر باید 

=α (8-17رابطه )
2.650

Gsa

 

 

 لایه نازک است. آسفالت داغ، وزن مخصوص ظاهری مخلوط مصالح سنگی مورد استفاده در  Gsaفوق،  رابطهدر 
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 650/2 برای مصالح با وزن مخصوص ظاهریلایه نازک  آسفالت داغحداقل درصد قیر  -28 -17  جدول

 حداقل درصد قیر طرح حداکثر اندازه اسمی )میلیمتر( بندی نوع دانه

TLA 9.5 5/9 0/5 

TLA 6.3 3/6 1/5 

TLA 4.75 75/4 2/5 

 ضخامت لایه   -  2  - 3  -8  - 17

-17جدول ( باید در محدوده مابین مقادیر حداقل و حداکثر مندرج در TLAلایه نازک ) آسفالت داغطرح  ضخامت

 باشد. 29

 لایه نازک داغآسفالت ضخامت طرح  -29 -17  جدول

 بندی نوع دانه
 حداکثر اندازه اسمی

 )میلیمتر(

 ضخامت طرح )میلیمتر(

 حداکثر حداقل

TLA 9.5 5/9 25 30 

TLA 6.3 3/6 20 30 

TLA 4.75 75/4 20 25 

 ریزش مواد قیری   -  3  - 3  -8  - 17

 AASHTO T305یا  ASTM D6390نازک باید با انجام آزمایش طبق استاندارد  لایه آسفالت داغریزش مواد قیری 

 درصد بیشتر از قیر طرح 5/0مقدار به قیر درصد باشد. آزمایش ریزش باید با درصد  1/0کمتر از شده و مقدار آن  تعیین

 شده انجام پذیرد.مشخص درجه سانتیگراد بالاتر از دمای اختلاط 10دمای حدود و در 

 های آسفالتی ساخت و تراکم نمونه   -  4  - 3  -8  - 17

های استاندارد  لایه نازک بر اساس یکی از روش آسفالت داغی ها شبرای انجام آزمایهای متراکم آزمایشگاهی  نمونه

شده در این جدول زمانی باید استفاده  های تراکم معرفی شروشوند.  ساخته و متراکم می 30-17جدول  شده در معرفی

شوند که نوع دستگاه تراکم و انرژی تراکمی آن )شامل تعداد ضربه چکش، تعداد چرخش و تعداد عبور غلتک( مشخص 

ه های مورد آزمایش و با توجه ب های صورت گرفته برای هر یک از ویژگی انتخاب روش تراکم باید بر اساس توصیهباشد. 

شده بر های آسفالتی باید در دمای تراکم مشخص ها صورت گیرد. در هر روش تراکم، نمونههای استاندارد آزمایشروش

 بندی قیر، طبق روش استاندارد مربوطه متراکم شوند. اساس نوع و رده

 لایه نازک آسفالت داغهای تراکم آزمایشگاهی  روش -30 -17  جدول

 شرح آزمایش روش استاندارد روش تراکم

 ای تراکم ضربه

 مارشال
ASTM D6926 

AASHTO T245 

 های آسفالتی ساخت نمونهسازی و  آماده

 توسط دستگاه تراکم مارشال

 آسفالتیهای  سازی و ساخت نمونه آماده ASTM D6925 تراکم چرخشی
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 توسط دستگاه تراکم چرخشی AASHTO T312 سوپرپیو

 ASTM D8079 تراکم غلتکی
 های دال آسفالتی نمونهسازی و ساخت  آماده

 توسط دستگاه تراکم غلتکی

 وزن مخصوص و درصد فضای خالی   -  5  - 3  -8  - 17

 31-17جدول های مندرج در  لایه نازک باید به یکی از روش آسفالت داغهای متراکم  وزن مخصوص حقیقی نمونه

 AASHTO T209یا  ASTM D2041ردد. حداکثر وزن مخصوص تئوری آسفالت نیز باید طبق استانداردهای تعیین گ

 ASTMهای مندرج در استاندارد  د فضای خالی آسفالت متراکم با استفاده از روابط و توصیهدرص گیری شود. اندازه

D3203 گردد. محاسبه می 

 لایه نازک آسفالت داغ های متراکم تعیین وزن مخصوص حقیقی نمونههای  روش -31 -17  جدول

 شرط آزمایش روش استاندارد شرح آزمایش

 حقیقی آسفالت متراکمتعیین وزن مخصوص 

 های با پوشش پارافینبا استفاده از نمونه
ASTM D1188 

AASHTO T275 
 فضای خالی <% 10

 تعیین وزن مخصوص حقیقی آسفالت متراکم

 گیری ابعاد نمونه با اندازه
ASTM D3549 
EN 12697-6/D 

 %10 <فضای خالی 

 سازی نمونه و تعیین وزن مخصوص آماده

 تراکم چرخشی دستگاه طتوس آسفالت متراکم
ASTM D6925 

AASHTO T312 

 شده به متراکمهای  نمونه

 (1)روش تراکم چرخشی

توان پس از بیرون آوردن از قالب با انجام  های دستگاه تراکم چرخشی را می وزن مخصوص نمونه (1

 گیری نمود. اندازه نیز آزمایش
 

های تراکم زیر تعیین  شده بر اساس یکی از روشهای ساخته ( برای نمونهTLAلایه نازک ) آسفالت داغفضای خالی 

 شود: می

 چرخش 25روش تراکم چرخشی سوپرپیو با تعداد  -

 ضربه به هر طرف نمونه 50روش تراکم مارشال با تعداد  -

شود. انتخاب رده  توصیه می 32-17جدول های مندرج در  لایه نازک در یکی از محدوده آسفالت داغفضای خالی 

 گیرد. این نوع آسفالت و شرایط محیطی و ترافیک راه صورت میو محل اجرای کاربرد ا توجه به اسب فضای خالی بمن

 لایه نازک آسفالت داغهای مختلف فضای خالی  رده -32 -17  جدول

 بندی فضای خالیرده محدوده فضای خالی )درصد( روش تراکم آزمایشگاهی

 تراکم مارشال

7 - 3 Vm 3-7 

11 - 7 Vm 7-11 

15 - 11 Vm 11-15 

 Vg 10-18 10 - 18 تراکم چرخشی
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 حساسیت رطوبتی   -  6  - 3  -8  - 17

گیری  با اندازه AASHTO T283لایه نازک بر اساس روش استاندارد  آسفالت داغهای  حساسیت رطوبتی نمونه

درجه سانتیگراد  25در دمای آزمایش آوری  های بدون عمل شده و نمونهآوری های اشباع عمل مقاومت کششی نمونه

شرایط مشابه  در با مقدار قیر بهینهلایه نازک  آسفالت داغای های استوانهبرای آزمایش باید نمونه شود. تعیین می

ن مخصوص حقیقی یا ارتفاع برابر به دو گروه با وزسپس ساخته و متراکم شده و  ططرح اختلابه های مربوط  نمونه

 درصد باشد. 6برای این آزمایش نباید کمتر از  های متراکم ساخته شده تقسیم شوند. فضای خالی نمونه

لایه نازک باید  آسفالت داغ( برای TSR) های گروه اشباع به گروه خشک غیرمستقیم نمونه نسبت مقاومت کششی

 د.باش 80/0بیشتر از 

 استحکام مکانیکی )شیارافتادگی(   -  7  - 3  -8  - 17

 ENباید با انجام آزمایش شیارافتادگی چرخ بارگذاری به روش استاندارد  لایه نازک آسفالت داغاستحکام مکانیکی 

عیین شود و مقدار عمق شیار حاصل از آزمایش نباید کمتر از ت 33-17جدول در یکی از شرایط مندرج در  12697-22

د به روش تراکم های آزمایش شیارافتادگی نیز بای باشد. ساخت و تراکم نمونه 34-17جدول معیارهای ارائه شده در 

های دال آسفالتی آزمایش شیارافتادگی  انجام پذیرد. مقدار انرژی تراکمی نمونه ASTM D8079غلتکی طبق استاندارد 

شده برای پروژه، با  بندی فضای خالی مشخص ای باشد که فضای خالی نمونه آزمایش در محدوده رده باید به اندازه

ضخامت نمونه آزمایش شیارافتادگی با توجه به اندازه  هدف، قرار گیرد. درصد نسبت به فضای خالی ±5/1رواداری 

 متر انتخاب شود. سانتی 5یا  3بندی مخلوط مصالح سنگی باید  دانه

 لایه نازک آسفالت داغشرایط آزمایش شیارافتادگی چرخ بارگذاری  -33 -17  جدول

 محیط نمونه نوع دستگاه
 دمای آزمایش

 )درجه سانتیگراد(

 مدت آزمایش

 )سیکل(

 چرخ بزرگ

 )لاستیک بادی، روش فرانسوی(
 3000 60 هوا )شرایط خشک(

 چرخ کوچک

 )لاستیک سخت، روش هامبورگ(
 1000 60 هوا )شرایط خشک(

 چرخ کوچک

 )لاستیک سخت، روش هامبورگ(
 10000 50 هوا )شرایط خشک(

 لایه نازک آسفالت داغمعیارهای عمق شیارافتادگی  -34 -17  جدول

 روسازیبرداری  شرایط ترافیکی بهره
 حداکثر نسبت عمق شیار

 به ضخامت نمونه )درصد(

 های با ترافیک سبک، ها و محل راه

 های کم نواحی با تنش
20 

 15 های با ترافیک متوسط تا سنگین، ها و محل راه
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 مقاومت در برابر ریزش سوخت )فقط برای کاربرد فرودگاهی(   -  8  - 3  -8  - 17

ها باید بر اساس روش استاندارد  اربرد در فرودگاهسوخت برای کریزش ( در برابر TLAلایه نازک ) آسفالت داغمقاومت 

EN 12697-43  ساعت تا نیمی از ارتفاع آن درون  24تعیین شود. در این آزمایش، نمونه متراکم آسفالتی به مدت

های این  نمونه شود. سوخت مرجع قرار گرفته و سپس، مقدار افت وزنی آن در اثر حلالیت درون ماده سوختی تعیین می

ه برای مشخص کردن درصد فضای خالی ک 4-3-9-17بند  شده درمعرفیی تراکم ها با یکی از روش آزمایش باید

های آزمایش باید  آسفالت متراکم در ترکیب بهینه استفاده شده است، ساخته و متراکم شوند. مقدار انرژی تراکمی نمونه

 ±5/1شده برای پروژه، با رواداری  بندی فضای خالی مشخص ها در محدوده رده ای باشد که فضای خالی نمونه به اندازه

لایه نازک در آزمایش مقاومت در برابر ریزش  آسفالت داغافت وزنی  درصد نسبت به فضای خالی هدف، قرار گیرد.

 د.درصد باش 6 کمتر از باید سوخت

 مقاومت در برابر مایعات ضدیخ )فقط برای کاربرد فرودگاهی(   -  9  - 3  -8  - 17

ها باید بر اساس روش استاندارد  فرودگاه ت ضدیخ برای کاربرد در( در برابر مایعاTLAلایه نازک ) آسفالت داغمقاومت 

EN 12697-41 ای توسط اره برقی برش داده شده و از ارتفاع به  های آسفالتی استوانه تعیین شود. در این آزمایش، نمونه

های  شده درون مایع ضدیخ و نمونه آوری های عمل های مذکور به دو گروه، نمونه شوند. نمونه دیسک تقسیم می دو نیم

ها چسبانده  نمونه خورده همه میلیمتر به سطح برش 50شوند. یک صفحه فولادی به قطر  نشده تقسیم می آوری عمل

شوند.  روز درون مایع غرقاب می 70های گروه اول در داخل مایع ضدیخ اشباع گردیده و سپس به مدت  شود. نمونه می

ها  نیوتن بر ثانیه بر روی هر دو گروه از نمونه 200ی آوری، آزمایش کشش صفحه با نرخ بارگذار پس از گذشت دوره عمل

شود.  گسیختگی محاسبه میگیری نیروی گسیختگی، مقدار تنش  اد انجام شده و با اندازهدرجه سانتیگر 23در دمای 

مقاومت  نشده است. آوری های عمل نمونهشده به  آوری های عمل نتیجه این آزمایش، نسبت تنش گسیختگی نمونه

 بیشتر از بایدلایه نازک  آسفالت داغون مایع ضدیخ )نسبت تنش گسیختگی( برای درها  آوری نمونه ده پس از عملباقیمان

 .باشدنشده  آوری های عمل مقدار آن برای نمونهدرصد  85

که برای  4-3-9-17بند شده در های تراکم معرفی های مورد استفاده در این آزمایش باید با یکی از روش نمونه

مشخص کردن درصد فضای خالی آسفالت متراکم در ترکیب بهینه استفاده شده است، ساخته و متراکم شوند. مقدار 

بندی فضای خالی  ها در محدوده رده ای باشد که فضای خالی نمونه های آزمایش باید به اندازه انرژی تراکمی نمونه

  ت به فضای خالی هدف، قرار گیرد.درصد نسب ±5/1شده برای پروژه، با رواداری  مشخص

 های متوسط تا بزرگ نواحی با تنش

 های با ترافیک سنگین و سرعت کم، ها و محل راه

 های بسیار بزرگ نواحی با تنش
10 
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 لایه نازک آسفالت داغگذاری  نام   -  10  - 3  -8  - 17

 و 27-17جدول  بندی منتخب از دانهلایه نازک بر اساس نوع  آسفالت داغتعیین علامت اختصاری گذاری و  نام

بندی و به دنبال  علامت مربوط به نوع دانهگیرد. به این ترتیب که در ابتدا  بندی و نوع قیر مورد استفاده صورت می رده

 شود. آن، علامت مشخصه قیر مصرفی آورده می

لایه نازک تولیدشده با مصالح سنگی  آسفالت داغمربوط به  TLA 9.5A/PG70-22به عنوان مثال، علامت اختصاری 

 .است PG 70-22بندی عملکردی  و با قیر پلیمری با رده Aبندی نوع  میلیمتر و دانه 5/9با حداکثر اندازه اسمی 

 لایه نازک آسفالت داغهای پیشنهادی برای  ها و فرمول ویژگی   -  11  - 3  -8  - 17

لایه نازک با توجه به نوع  آسفالت داغهای پیشنهادی در شرایط معمول ترافیکی و آب و هوایی کشور برای  ویژگی

بندی  ب ردهارائه شده است. در این جدول، انتخا 35-17جدول بندی مصالح سنگی و عملکرد مورد انتظار از آنها در  دانه

لایه  آسفالت داغبندی و وضعیت روسازی موجود یا لایه زیرین  یا محدوده فضای خالی آسفالت متراکم با توجه به نوع دانه

های با حداکثر اندازه بزرگتر، امکان اجرای لایه آسفالتی در  بندی طور کلی، انتخاب دانه گیرد. به نازک صورت می

لایه نازک را افزایش خواهد داد.  آسفالت داغسازد و استحکام مکانیکی  را فراهم میمیلیمتر  30تا  های بیشتر ضخامت

خوردگی و مقاومت  لایه نازک در برابر ترک آسفالت داغمنجر به ارتقای عملکرد علاوه، انتخاب فضای خالی بیشتر  به

 شرایط ویژهبندی متفاوت فضای خالی در  از این رو، با انتخاب ردههای انعکاسی خواهد شد.  بیشتر آن در برابر بروز ترک

 به عملکرد مورد انتظار از رویه آسفالتی دست یافت.توان  می 35-17جدول های پیشنهادی در  نسبت به رده

 لایه نازک آسفالت داغهای پیشنهادی برای  ها و فرمول ویژگی -35 -17  جدول

 TLA 6.3A TLA 6.3B TLA 9.5A TLA 9.5B بندی نوع دانه

 درصد عبوری از

 های روبرو الک

 100 100 - - میلیمتر 5/12

 90-100 90-100 100 100 میلیمتر 5/9

 - - 90-100 90-100 میلیمتر 3/6

 15-25 25-35 15-25 25-35 میلیمتر 36/2

 0/4 - 5/6 6/6 - 5/9 0/4 - 5/6 6/6 - 0/10 ملیمتر 075/0

 0/5 0/5 1/5 1/5 حداقل درصد قیر

 درصد فضای خالی
Vm 3-7 

 یا
Vm 7-11 

Vm 7-11 
 یا

Vg 10-18 
Vi 3-7 

Vi 7-11 
 یا

Vg 10-18 
 حساسیت رطوبتی، حداقل نسبت 

 (TSRمقاومت کششی )
 درصد 80 درصد 80 درصد 80 درصد 80

 استحکام مکانیکی، حداکثر نسبت

 عمق شیار به ضخامت نمونه
 درصد 15 درصد 10 درصد 20 درصد 15

 25 30 20 25 ضخامت لایه، میلیمتر
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 آلات هیزات و ماشینتج  - 4 -8- 17

 آسفالت داغمنظور تولید آلات و تجهیزات مورد نیاز برای عملیات تولید، حمل و پخش را به  پیمانکار باید همه ماشین

دارای گواهی تأییدیه فنی که بتواند عملیات تولید را به صورت  آسفالت داغلایه نازک تهیه و آماده کند. یک کارخانه 

 د برای تولید این آسفالت مورد استفاده قرار گیرد.یکنواخت انجام دهد، بای

اتاق بند و هموار به محل پخش حمل شود.  تمیز، آب تاق بارهای حمل با ا لایه نازک باید توسط ماشین آسفالت داغ

های حمل باید مجهز به چادر باشد تا افت دمایی آسفالت در حین حمل کاهش یافته و از شرایط آب و هوایی  ماشین بار

 محافظت شود.نامساعد 

های آن مجهز  تن باشد. این غلتک باید خودرو بوده و چرخ 9غلتک تراکم نیز باید از نوع فولادی جفت با وزن حداقل 

پاش نصب شده باشد تا در حین عملیات تراکم،  های آب های آن، نازل کردن چرخ باشند و بر روی چرخ به لیسه برای پاک

 ته شده و از چسبیدن آسفالت به چرخ غلتک ممانعت گردد.بطور مرتب با آب صابونی شس

 30لایه نازک با ضخامت کمتر از آسفالتی لایه نازک باید برای اجرای این نوع رویه  آسفالت داغفینیشر مناسب برای 

تعاشی جعبه پخش با اتوی ارمیلیمتر مناسب باشد. این نوع فینیشر باید یک قیف برای تخلیه آسفالت، سیستم تغذیه و 

شده را در یک مرحله انجام دهد. به و تسطیح سطح لایه پخش آسفالت داغاین فینیشر باید بتواند پخش  داشته باشد.

 علاوه باید بتواند تاج خط مرکزی روسازی را ایجاد کند. 

 ساخت و اجرا  - 5 -8- 17

 های آب و هوایی محدودیت   -  1  - 5  -8  - 17

آلود یا  درجه سانتیگراد نبوده و هوا نیز مه 13متر از لایه نازک باید زمانی اجرا شود که دمای سطح راه ک آسفالت داغ

بینی هوای مناسب شده  اگر سطح روسازی موجود مرطوب بوده ولی اشباع از آب نباشد و همچنین پیشبارانی نباشد. 

 نازک را بدهد. لایه آسفالت داغتواند اجازه اجرای  باشد، مهندس ناظر می

 سازی سطح موجود آماده   -  2  - 5  -8  - 17

سازی شود. پیمانکار پروژه مسئول همه  ای شل و خاک سطح روسازی موجود باید پاک مصالح سنگدانهپوشش گیاهی، 

 نیاز است.نازک  لایه آسفالت داغاقداماتی است که برای افزایش دوام و عمر و ضمانت 

کی یا عایق ساختمانی آسفالتی با ورق پلاستیروها باید قبل از اجرای این نوع رویه  ها و آب رو ها و دریچه آدم همه قاب

، مجدداً در محل قبلی رداشته شده و پس از اجرای آسفالتپوشیده شوند، به استثنای علائم برجسته روسازی که باید ب

قابل ردیابی باشند و اصلاح لازم انجام ها باید قبل از اجرا مشخص شود تا پس از آن،  ابها و ق نصب شوند. محل دریچه

 میلیمتر نیز باید قبل از اجرا برداشته شوند. 6تیکی و سایر علائم برجسته با ضخامت بیش از پلاس یشود. علائم ترافیک
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و درزهای  ها میلیمتر و همه ترک 6های غیرفعال با عرض بیش از  لایه نازک، همه ترک آسفالت داغقبل از اجرای 

نسبت به سطح ها و درزها نباید  حل ترکبندی در م . مواد آببندی شوند فعال باید با مواد قیری مناسب پر شده و آب

های با عمق بیش از  روسازی موجود برآمدگی داشته باشند و بر روی سطح موجود جاری شوند. همچنین همه ناهمواری

 میلیمتر باید با مصالح مورد تأیید دستگاه نظارت پر شده و روسازی موجود هموار گردد. 20

یک اندود سطحی با قیر امولسیون معمولی یا پلیمری روی سطح روسازی  لایه نازک باید آسفالت داغقبل از پخش 

های  نامه برای اجرای مخلوط موجود پخش شود. میزان پخش اندود سطحی باید مطابق مقادیر مشخص شده در این آئین

 آسفالتی گرم باشد.

زک باید با اجرای یک لایه آسفالت لایه نا آسفالت داغناهمواری بیش از اندازه در سطح روسازی موجود قبل از اجرای 

لایه نازک  آسفالت داغتوان  متری برسد. زمانی می 3میلیمتر در امتداد یک شمشه  13رگلاژی کاهش یابد تا به کمتر از 

 میلیمتر باشد. 13حداکثر  متری، 3را اجرا کرد که مقدار فرورفتگی و نشست سطح موجود در زیر یک شمشه 

 حمل آسفالت    -  3  - 5  -8  - 17

باید به نحوی صورت گیرد که جداشدگی فیزیکی و دمایی آسفالت کاهش یابد که از طریق  داغ آسفالتحمل 

ها باید به مواد ضد چسبندگی آغشته شود. همچنین پیش از  کامیون اتاق باربازررسی چشمی قابل تشخیص است. 

برای محافظت چکه کند.  آنرون از آن بالا برده شود تا مقدار اضافی مواد ضدچسبندگی به بی اتاقبارگیری کامیون باید 

حمل آسفالت به محل پروژه باید به  مجهز باشد.از آسفالت و جلوگیری از افت شدید دمای آن، ماشین حمل باید به چادر 

های حمل برای تخلیه  ریزی شود که از ایجاد وقفه در فرآیند پخش جلوگیری شود و یا زمان انتظار ماشین ای برنامه گونه

 کاهش یابد. به فینیشر

 پخش آسفالت    -  4  - 5  -8  - 17

درجه سانتیگراد پخش شود  165تا  140لایه نازک باید با توجه به نوع قیر در دمای مناسب در محدوده  آسفالت داغ

و در  شده پخش گردد و دمای آسفالت در جلوی اتوی فینیشر کنترل شود. این آسفالت باید توسط اتوی ارتعاشی گرم

. برای کاهش نواقص و خطوط سطحی راه باید عملیات پخش در اتو باید خاموش شودها، لرزش  صورت شکستن سنگدانه

 هر شیفت کاری به صورت ممتد و با کمترین دفعات توقف انجام پذیرد.

شده در این لایه نازک باید به مقدار توصیه آسفالت داغی درشت، ها برای جلوگیری از شکستن یا خردشدن سنگدانه

  ، پخش و اجرا شود.دستگاه نظارته توسط شدنامه یا تعیین آئین

 تراکم آسفالت    -  5  - 5  -8  - 17

باید با دو تا سه بار عبور غلتک فولادی جفت به وزن زنی  لایه نازک، عملیات غلتک آسفالت داغبلافاصله پس از پخش 

اینکه  کیلوگرم بر سانتیمتر در حالت استاتیکی انجام پذیرد. پیش از 25تن با اعمال حداقل نیروی تراکمی  9حداقل 
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ها نباید  همچنین غلتکزنی باید تکمیل گردد.  درجه سانتیگراد برسد، عملیات غلتک 90شده به کمتر از دمای لایه پخش

 شده متوقف شوند.بر روی لایه آسفالتی پخش

اگر سیستم ممانعت شود. آنها آسفالت به  یدنتا از چسببطور مرتب انجام شود ها باید  غلتک ی بر روی چرخپاش آب

اضافه  هاچرخ پاشی باید به سیستم آب)نظیر مایعات صابونی( ضدچسبندگی مناسب  مایعیک پاش کارساز نباشد،  آب

 گردد.های فولادی  آسفالت به چرخ یدنچسبمانع شود تا 

لایه نازک خودداری شود.  آسفالت داغزنی زیاد لایه  ها باید از غلتک برای جلوگیری از شکستن و خردشدن سنگدانه

پس از اتمام شده را مشخص نماید.  ها در لبه لایه پخش مجاز خردشدن سنگدانه ندس ناظر پروژه باید حداکثر مقدارمه

درجه سانتیگراد، نباید اجازه عبور ترافیک  70تر از  زنی، تا پیش از کاهش دمای لایه آسفالتی به پایینعملیات غلتکی

شده ، مقدار حداقل مجاز مشخصشدهمتراکم لایه نازک آسفالت داغه باید اطمینان حاصل شود که ضخامت لای داده شود.

 های مختلف را برآورده سازد. بندی نامه برای دانه در این آئین

 دمای آسفالت    -  6  - 5  -8  - 17

منظور حفظ یکپارچگی و جلوگیری از ریزش مخلوط قیر و ریزدانه آن ارائه الزامات مربوط به حداکثر دمای آسفالت به

شود. این الزامات باید در همه مراحل تولید آسفالت در کارخانه رعایت شوند. در صورت استفاده از قیرهای خالص  می

تجاوز نماید. در صورت استفاده از قیرهای  36-17جدول بیشترین دمای آسفالت نباید از مقادیر مندرج در راهسازی، 

صورت،  معیارهای حداکثر دمای آسفالت خواهد بود که در اینهای آسفالت، نیاز به تغییر  شده و یا افزودنی اصلاح

لایه نازک برای قیرهای خالص  آسفالت داغتصریح شود. حداقل دمای  قراردادمعیارهای پیشنهادی باید در شرایط 

بندی مخلوط مصالح سنگی و  بندی قیر و نوع دانه درجه سانتیگراد کمتر شود که به رده 115هیچگاه نباید از 

حمل به فینیشر باید در شرایط  های مورد استفاده بستگی دارد. حداقل دمای آسفالت در زمان تخلیه از ماشین دنیافزو

 شود.  یا توسط دستگاه نظارت مشخصخصوصی پروژه 

 لایه نازک با قیر خالص آسفالت داغحداکثر دمای  -36 -17  جدول

 بندی قیر رده
 حداکثر دمای آسفالت

 )درجه سانتیگراد(

PG76-10 180 

PG70-16 170 

PG64-22 165 

 کنترل کیفیت   - 6 -8- 17

یا دستگاه  مشاورمهندس لایه نازک را مطابق با فرمول کارگاهی تأیید شده توسط  آسفالت داغپیمانکار باید مخلوط 

 بند تولید کند.های مندرج در این  در محدوده رواداری نظارت پروژه
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این  برداری و آزمایش شود. نمونه حداقل یک بار در هر روز وتن یک بار  350به ازای هر لایه نازک باید  آسفالت داغ

مورد آزمایش قرار  بندی مخوط مصالح سنگی نمونه باید قبل از شروع عملیات تولید روز بعد، برای تعیین درصد قیر و دانه

 باید به شرح زیر عمل کند: ، دستگاه نظارتگیرد. با پیشرفت پروژه

 لیات تولید کارخانه، اولین نمونهدر آغاز پروژه و پس از شروع عم برداری آسفالت را از پشت ماشین سوم تا پنجم

 .پشت اتوی فینیشر انجام پذیردها باید از  برداری نمونهسایر . انجام دهد

 روز یا هر برداری شده در هر  بر روی آسفالت نمونهبندی مصالح سنگی را  های تعیین درصد قیر و دانه آزمایش

ی انجام آزمایش اکسترکشن  لایه نازک، نحوه آسفالت داغدر صورت وجود افزودنی در مخلوط  هد.دتن انجام  350

 و انتخاب حلال باید به پیشنهاد تولیدکننده افزودنی یا قیر پلیمری و با تأیید دستگاه نظارت باشد.

لایه نازک و درصد قیر  اغآسفالت دبندی مخلوط مصالح سنگی  های مختلف در دانه های درصد عبوری از الک رواداری

 باشد. 37-17جدول مطابق نسبت به فرمول کارگاهی باید 

 لایه نازک آسفالت داغبندی و درصد قیر  حدود رواداری دانه -37 -17  جدول

 رواداری )درصد( مشخصه

 ±6 میلیمتر 5/9درصد عبوری از الک 

 ±6 3/6 درصد عبوری از الک

 ±6 (4)شماره  75/4درصد عبوری از الک 

 ±5 (8)شماره  36/2عبوری از الک درصد 

 ±4 (30)شماره  6/0درصد عبوری از الک 

 ±4 (50)شماره  3/0درصد عبوری از الک 

 ±2 (200)شماره  075/0درصد عبوری از الک 

 ±4/0 درصد قیر

 

متر(، کنترل تراکم در محل برای این نوع آسفالت  میلی 30تا  20لایه نازک ) آسفالت داغبا توجه به محدوده ضخامت 

مشخصه تراکم در . لذا پذیر نیست امکانها  گیری، تعیین وزن مخصوص و محاسبه درصد فضای خالی مغزه از طریق مغزه

نیز زنی  الگوی غلتکشود.  رویه آسفالتی تعیین نشده و در پذیرش عملیات آسفالتی نیز استفاده نمی محل برای این نوع

  .توسط پیمانکار پیشنهاد شده و به تأیید دستگاه نظارت برسدبا اجرای نوار آزمایشی و بررسی کیفی لایه اجرا شده،  دبای

 گیری و پرداخت اندازه  - 7 -8- 17

 با آسفالت داغلایه نازک با مشخصات مندرج در این فصل، شامل تهیه و پخش و تراکم  آسفالت داغرویه حفاظتی 

شود و ضخامت  گیری می اندازه شده از سطح روسازی های مختلف با قیرهای خالص یا پلیمری در واحد متر مربع بندی دانه

، پرداخت به مبلغ قیمت واحد قرارداد متر اجرای لایه گردد و به ازای هر مترمربع سانتی گیری تعیین می آن توسط مغزه

 گردد. بهای مربوطه نیز پرداخت می اضافه، ها یا قیر پلیمری شود. در صورت استفاده از افزودنی انجام می
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 (UTBWCفوق نازک ) آسفالت داغ - 9 -17 

 تعریف و تشریح  - 1 -9- 17

به منظور استفاده در  AUTLیا  BBUMیا   UTBWCبا علامت اختصاری  1فوق نازک آسفالت داغ رویه حفاظتی

 25تا  5/12با ضخامت که  شود میهای مناسب برای موارد کاربرد آن طراحی و تولید  سطحی روسازی با ویژگی لایه

ها و سایر نواحی با تردد  ها، فرودگاه و در راهگیرد  ننده قرار میبر روی یک اندود قیر امولسیون پلیمری چسبامتر میلی

د اجرا ل آسفالت فوق نازک به سطح زیرین آن یک مرحله از فرآینو اتصاروش چسباندن  وسایل نقلیه قابل استفاده است.

است. در این نوع فوق نازک  آسفالت داغ، ترکیبی از دو جزء اندود قیری چسباننده و UTBWC نهایی رویهاست و 

گیری تماس  ای مختلف به منظور شکل های اندازه بندی تهی و رده بندی میان آسفالت، مخلوط مصالح سنگی با دانه

فوق نازک، اندود قیری  آسفالت داغجزء مهم  شود. می استفادهای و همچنین فراهم شدن بافت سطحی متخلخل  سنگدانه

های قیرپاش  و یا ماشینیرپاش های ق توسط فینیشر مجهز به نازل آسفالت داغامولسیونی است که بلافاصله قبل از پخش 

بندی سطح روسازی موجود و چسبیدن لایه  پلیمری باعث آب امولسیونشود. لایه قیر  ی روسازی موجود پاشیده میبر رو

سازد که پس از پخش  شود. ضخامت زیاد اندود قیری این امکان را برای آن فراهم می نازک آسفالتی به سطح موجود می

لایه با چسبندگی و  کرده و فضاهای خالی آسفالت را پر کند و یک میانرون آن حرکت آسفالت، به سمت بالا و به د

دقیقه پس از اجرا و  15توان به سرعت اجرا کرد و ظرف مدت  فوق نازک را می آسفالت داغپیوستگی کافی ایجاد شود. 

 خنک شدن آسفالت به روی ترافیک باز کرد.

های بتنی و آسفالتی  اصولاً به عنوان لایه ترمیمی بر روی روسازی فیک سنگینهای با ترا این نوع رویه آسفالتی در راه

برابر حداکثر اندازه اسمی مصالح سنگی آن پخش و  5/1فوق نازک عموماً با ضخامت حدود  آسفالت داغشود.  اجرا می

 نیز میلیمتر 25بیشتر تا  ایه توان آن را در ضخامت های جزئی می منظور برطرف نمودن ناهمواری شود، اما به متراکم می

کند که به مدت چندین سال از  ین رویه آسفالتی یک سطح بادوام و مقاوم در برابر لغزندگی تأمین میاجرا نمود. ا

 های انعکاسی است. روسازی موجود محافظت کرده و مانع بسیار مناسبی برای بروز ترک

 مواد و مصالح  - 2 -9- 17

نامه ارائه  ( در این بخش از آئینUTBWCفوق نازک ) آسفالت داغهنده دمشخصات استاندارد مواد و مصالح تشکیل

 دهنده آسفالت باید بتوانند مشخصات استاندارد را برآورده سازند. همه مواد و مصالح تشکیل .شده است

 قیر و مواد قیری   -  1  - 2  -9  - 17

 قیر امولسیون پلیمری

                                                           
 Ultra-Thin Bonded Wearing Course1
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فوق نازک و سطح  آسفالت داغمواد قیری مورد استفاده در لایه اندود قیری چسباننده به عنوان لایه اتصال بین 

 باشد. 38-17جدول  دربا مشخصات مندرج امولسیون کاتیونی یا آنیونی زودشکن پلیمری و موجود باید از نوع قیرهای 

شود، لیکن در صورت برآورده ساختن مشخصات ایه اضافه پیش از تولید امولسیون به قیر پ بهتر استمواد پلیمری 

برای تولید امولسیون پلیمری  به عبارتی دیگر، بهتر است. نیز مجاز است در فرآیند تولید امولسیوناستاندارد، افزودن آن 

استفاده از لاتکس پلیمری و اضافه کردن آن در فرآیند تولید قیر  اما، شده پلیمری استفاده شود از قیرهای اصلاح

 امولسیون بلامانع است.

 فوق نازک آسفالت داغمشخصات قیرهای امولسیون پلیمری مورد استفاده در اجرای  -38 -17  جدول

 آزمایش روش استاندارد ویژگی
 هحدود مشخص

CRS-1P, RS-1P CRS-2P 

ASTM AASHTO حداکثر حداقل حداکثر حداقل 

 قیر امولسیون
 مثبت - D7402 T59 بار ذرات

 D7496 T59 20 100 100 400 )ثانیه( درجه سانتیگراد 50کندروانی سیبولت فیورل در 

 D6933 T59  1/0  1/0 )درصد( (1) آزمون الک، مقدار ذرات فرا اندازه

 D6930 T59  0/1  0/1 )درصد( (2) ساعت 24انبارش،  در پایداری

  D6936 T59 60  40 )درصد( شکست شیمیایی

  D6997 T59 63  65 )درصد(( 3)در دمای پایین  مقدار باقیمانده از تقطیر

 D6997 T59  0/2  0/2 مقدار مواد نفتی تقطیر شده )درصد(

(4)دمای پایین یا باقیمانده از تبخیر  قیر باقیمانده از تقطیر
 

 D5 T49 60 150 100 175 میلیمتر(دهم  درجه سانتیگراد )یک 25درجه نفوذ در 

  D113 T51 40  40 متر( درجه سانتیگراد )سانتی 25پذیری در  کشش

  D6084 T301 50  50 گراد )درصد(درجه سانتی 25بازگشت الاستیک در 

  D2042 T44 5/97  5/97 )درصد( (5) حلالیت در تری کلرواتیلن

ترجیحاً از آب مقطر استفاده شود. همچنین اگر در  ها به جای محلول اولئات سدیم ( در تمام عملیات شستشو و مرطوب کردن الک1)

نظر کرد و الزام مربوط به آن را نادیده  توان از انجام آزمایش الک صرف زمان اجرا بتوان قیر امولسیون را بدون اشکال مصرف کرد، می

 گرفت.

 سطح آن همگن و یکنواخت باشد.ساعت قرارگیری نمونه در حالت سکون، باید  24( پس از 2)

های تولید  گراد و برای امولسیوندرجه سانتی 205های تولید شده با قیر پلیمری برابر ( دمای نهایی آزمایش تقطیر برای امولسیون3)

 شته شود. دا دقیقه در این دما نگه 15گراد اعمال شود و نمونه به مدت  درجه سانتی 177شده با لاتکس پلیمری برابر 

مورد آزمایش قرار گیرد. برای سایر  ASTM D7497لزوماً باقیمانده فرآیند تبخیر مطابق استاندارد  CRS-2P( برای امولسیون 4)

 ها، آزمایش بر روی باقیمانده تقطیر در دمای پایین یا باقیمانده تبخیر به تشخیص مهندسین مشاور انجام شود.  امولسیون

نگاه باید قیر پایه مورد استفاده برای تولید امولسیون آزمایش درصد باشد، آ 5/97تر از کمه قیر امولسیون باقیماند( اگر مقدار حلالیت 5)

 درصد باشد. 99شود و مقدار حلالیت آن بیش از 

 قیر آسفالتی

شده  یا اصلاحخالص  هایقیر از نوعتواند  می( UTBWCفوق نازک ) آسفالت داغتهیه مواد قیری مورد استفاده در 
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توان از  همچنین می انتخاب کرد. 20-17جدول بر اساس راهنمای توان  نوع قیر مناسب پروژه را می پلیمری باشد.

شوند، به شرط  های پلیمری که به صورت خشک به مخلوط آسفالتی )در فرآیند تولید آسفالت داغ( اضافه می افزودنی

 برآورده ساختن خصوصیات مورد نیاز عملکردی استفاده نمود.

فوق نازک در  آسفالت داغ تهیهبرای  20-17در جدول شده معرفی های عملکردی بندی قیرهای خالص با رده

شود، اما  ب میبا توجه به شرایط آب و هوایی محل پروژه انتخا قیربندی  رده .ترافیک کم مناسب هستند دارایهای  پروژه

 شود. شده پلیمری استفاده می های مطلوب از قیرهای اصلاح عموماً به منظور تأمین ویژگی

توانند حدود مشخصات را به  شده پلیمری می فوق نازک، قیرهای اصلاح آسفالت داغبا توجه به عملکرد مورد انتظار از 

 های بیش از اندازه افزایش دهند. خوردگی و تغییرشکل ترکرا در برابر خوبی برآورده ساخته و دوام آسفالت 

 UTBWCفوق نازک  آسفالت داغدر ، (PG) بندی عملکردی شده پلیمری با رده اصلاحکه از قیرهای  یدر صورت

 ه،ینشر نیطبق فصل چهاردهم ا بندی عملکردی ردهعلاوه بر مشخصات استاندارد مربوط به استفاده شود، این قیرها باید 

 برآورده سازند. زیرا ن 21-17جدول مندرج در  یلیتکم یارهایمع

درجه نفوذ و نقطه نرمی نیز شده پلیمری بر اساس  برای قیرهای اصلاح 22-17جدول ده در ش بندی ارائه از رده

. در انتخاب قیر پلیمری فوق نازک استفاده کرد آسفالت داغدر  های قیر پلیمری توان برای انتخاب و تعیین ویژگی می

فوق نازک  آسفالت داغهای عملکردی  نتایج آزمایشتوان از  می 22-17در جدول شده مناسب از میان دو رده معرفی

 استفاده کرد.

فوق نازک، محدوده دمای اختلاط و بهترین دمای تراکم آسفالت  آسفالت داغقیرهای پلیمری مورد استفاده در برای 

مدت روسازی آسفالتی شود، باید توسط تولیدکننده قیر پلیمری یا تأمین  که منجر به عملکرد مناسب و دوام طولانی

دستگاه نظارت  مشاور و نیتوسط مهندسهای قیر پلیمری،  ی افزودنی اعلام شود و یا نظر به نتایج آزمایش کننده

سازی و پمپ کردن قیر پلیمری را نیز اعلام  قیر پلیمری باید دمای مناسب ذخیرهص گردد. تولیدکننده مشخ

نیز باید توسط تولیدکننده آن تشریح نماید. نوع و مشخصات مواد پلیمری مورد استفاده در تولید قیر پلیمری 

های مورد انتظار و مشخصات استاندارد مربوط به قیرهای  شده و در شرایط قرارداد درج گردد. با توجه به ویژگی

 ای( و SBRرابر ) نیبوتاد رنی(، استاSBS) رنیاستا نیبوتاد رنیاستا یمرهایپل، آسفالت داغدر این نوع پلیمری 

 و مشخصات را برآورده سازند. ها یژگیو نیا توانند یم یبه خوب مرهایپل نیبا ا شده دیتول یو تجار یمواد اختصاص

 مصالح سنگی   -  2  - 2  -9  - 17

را  40-17و  39-17ل جداونازک باید معیارهای مندرج در  فوق آسفالت داغدر و ریزدانه دانه  مصالح سنگی درشت

های دائمی آسفالت ایفا  های مصالح سنگی نقش مهمی در مقاومت در برابر تغییرشکل از آنجا که ویژگی برآورده سازند.

ها مورد  سنگدانه منشاءهای مربوط به  های کلی و ویژگی های مصالح سنگی شامل ویژگی دو گروه از ویژگیکنند،  می
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 ها هستند و بسیار های سنگدانه های خستگی و حرارتی دمای پایین کمتر تحت تأثیر ویژگیگیرند. ترک ارزیابی قرار می

 شود. طور کامل بررسی ها به بر این خرابی بندی مخلوط مصالح سنگی مهم است که اثر دانه

 نازک فوق آسفالت داغ دانه مشخصات مصالح سنگی درشت -39 -17  جدول

 / مشخصه ویژگی
 هحدود مشخص روش استاندارد آزمایش

AASHTO ASTM حداکثر حداقل 

 T96 C131  25 )درصد( (1)آنجلس سبه روش لافت وزنی در مقابل سایش 

 T104 C88  10 افت وزنی در مقابل سولفات سدیم )درصد(

 D4791  25  )درصد( (2)های پهن و درازسنگدانه

  T335 D5821 90 شکستگی، حداقل دو جبهه )درصد(

 T112 C142  0/5 مواد مضر )درصد(

 T85 C127  0/3 جذب آب )درصد(

 توان بر روی مصالح مادر )سنگ معدن( انجام داد. را میآنجلس  لس ( آزمایش سایش1

 .هستند 3های پهن و دراز دارای نسبت بزرگترین بعد به کوچکترین بعد بیشتر از  ( سنگدانه2

 نازک فوق آسفالت داغ دانه مشخصات مصالح سنگی ریز -40 -17  جدول

 / مشخصه ویژگی
 هحدود مشخص روش استاندارد آزمایش

AASHTO ASTM حداکثر حداقل 

  T176 D2419 50 ای )درصد(ارزش ماسه

 T104 C88  12 افت وزنی در مقابل سولفات سدیم )درصد(

  T304 C1252 40 داری، فضای خالی نامتراکم )درصد( گوشه

 T90 D4319  4 دامنه خمیری )درصد(

 T84 C128  0/3 جذب آب )درصد(

 فیلر اضافی   -  3  - 2  -9  - 17

های معدنی مناسب  پودر سنگ آهک یا سایر سنگ و مانند سیمان، آهک هیدراته موادیتوان از فیلر اضافی را می

نوع و مقدار فیلر اضافی را  توان . بر اساس تجربیات موفق گذشته و با توجه به شرایط ترافیکی و آب و هوایی میتهیه کرد

های زیر را  نازک باید ویژگی فوق داغآسفالت در مستندات پروژه و شرایط خصوصی قرارداد تعریف کرد. فیلر اضافی در 

 داشته باشد:

انطباق داشته  41-17جدول با  ASTM C136/AASHTO T27بر اساس استانداردهای بندی فیلر اضافی  الف( دانه

 باشد.

درصد  4کمتر از شود،  تعیین می ASTM D4318/AASHTO T90ب( دامنه خمیری آن که طبق استانداردهای 

 (.به عنوان فیلر، این معیار نادیده گرفته شودآهک هیدراته  یاسیمان از  دهدر صورت استفا)باشد 

 AASHTOهای آن باید با مشخصات استاندارد  در صورت استفاده از آهک هیدراته به عنوان فیلر اضافی، ویژگی

M303 .مطابقت داشته باشد 



های حفاظتی و نگهداری پیشگیرانه،  آسفالتفصل هفدهم: 

 ها و اضطراری روسازی میترمی

25/09/1400 77 

 

 

 فوق نازک آسفالت داغمورد استفاده در  فیلر اضافی بندی دانه -41 -17  جدول

 درصد وزنی رد شده از الک الک )میلیمتر(اندازه 

 100 (16)شماره  18/1

 97-100 (30)شماره  6/0

 95-100 (50)شماره  3/0

 70-100 (200)شماره  075/0

 مواد افزودنی   -  4  - 2  -9  - 17

فوق نازک باید مشخص شود و برای این مواد،  آسفالت داغهای همه مواد افزودنی مورد استفاده در  نوع و ویژگی

برای کاربردهای خاص و بر اساس تجربیات موفق های عملکردی آسفالت مورد آزمایش و ارزیابی قرار گیرد.  ویژگی

توان به منظور کاهش  های شیمیایی و آلی را می گذشته، مقدار افزودنی باید در مستندات پروژه تعریف شود. افزودنی

های آسفالت نیز اثرگذار  کار برد که ممکن است بر سایر ویژگی ید آسفالت از طریق کاهش ویسکوزیته قیر بهدماهای تول

 باشند.

 های آسفالت و ویژگی طرح اختلاط  - 3 -9- 17

های  با انجام آزمایشهای این بخش  ( با توجه به الزامات و توصیهUTBWCفوق نازک ) آسفالت داغطرح اختلاط 

شده در آزمایشگاه با استفاده از مصالح سنگی و قیر و مواد افزودنی منتخب برای استفاده در پروژه ساختهمخلوط آسفالتی 

باید کلیه الزامات این بند از استاندارد را برآورده سازد.  فوق نازک آسفالت داغشود. در مقدار درصد قیر بهینه،  تعیین می

دانه و  رگاهی باید مصالح سنگی ریزدانه، مصالح سنگی درشتپیش از تهیه طرح اختلاط آزمایشگاهی و تعیین فرمول کا

 همچنین بکارگیری های آنها با مشخصات استاندارد تأیید گردد. قیرهای پروژه مورد آزمایش قرار گیرند و انطباق ویژگی

 برسد.فیلرهای اضافی باید پیش از تهیه طرح اختلاط آسفالت، به تأیید مهندسین مشاور  انواع مواد افزودنی و

طرح اختلاط آزمایشگاهی باید توسط پیمانکار پروژه تهیه شده و حداقل یک هفته پیش از شروع پروژه به مهندس 

 فوق نازک باید موارد زیر را در بر داشته باشد: آسفالت داغناظر تحویل گردد. گزارش طرح اختلاط آزمایشگاهی 

 حداکثر اندازه اسمی مخلوط مصالح سنگی -

 بندی هر یک از مصالح سنگی مورد استفاده ط و دانهنسبت اختلا -

 های مختلف مصالح با اندازه بندی مخلوط مصالح سنگی حاصل از اختلاط دانه -

 دانه وزن مخصوص حقیقی مخلوط مصالح سنگی ریزدانه و درشت -

 حداکثر وزن مخصوص تئوری آسفالت -

 درصد قیر بهینه طرح -

 ضخامت قشر قیری -
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 شدن( مواد قیریریزش )جاری -

 TSRنسبت مقاومت کششی غیر مستقیم،  -

 دماهای اختلاط و تراکم -

 های مورد استفاده نوع و مقدار افزودنی -

 مقدار پخش قیر امولسیون پلیمری استاندارد -

فوق نازک تا زمانی اعتبار دارد که مواد و  آسفالت داغهای آسفالت و طرح اختلاط  گزارش نتایج آزمایش ویژگی

صورت  های آنها که بر عملکرد آسفالت اثرگذار هستند، تغییر نکنند. در غیر این دهنده آسفالت و یا ویژگی صالح تشکیلم

 باید گزارش نتایج و طرح آسفالت بازنگری شده و یا گزارش جدید تهیه گردد.

 ها تکرار شوند و یا طرح اختلاط جدید تهیه شود: ست که آزمایشدر شرایط زیر نیاز ا

 دانه و یا مخلوط مصالح سنگی آسفالت شامل: ییر در مصالح سنگی درشتتغ 

 های پهن و دراز دانه شامل درصد شکستگی یا سنگدانه های ظاهری مصالح درشت تغییر ویژگی -الف

 و تأثیر آن بر مقاومت در برابر سایشتغییر نوع و منشاً مصالح سنگی  -ب

 02/0سنگی به مقدار بیش از مخلوط مصالح تغییر وزن مخصوص حقیقی  -ج

 داری مصالح ریزدانه تغییر نوع و منشأ مصالح سنگی ریزدانه و گوشه 

 تغییر منشأ فیلر اضافی 

 بندی قیر مورد استفاده تغییر نوع یا رده 

 ها و عملکرد آسفالت شود.  های افزودنی مصرفی به حدی که باعث تغییر ویژگی تغییر نوع یا ویژگی 

بندی، درصد قیر و ضخامت قشر  های مجاز به مقادیر مربوط به دانه با اعمال رواداری لت داغآسفافرمول کارگاهی 

شود. حدود بالا و پایین فرمول کارگاهی با اضافه کردن مقادیر رواداری به مقادیر هدف و کم کردن  تعیین میقیری 

 شوند. مقادیر رواداری تعیین می

 بندی و درصد قیر دانه   -  1  - 3  -9  - 17

های مشخص شده در باید با یکی از محدوده (UTBWC) نازک فوق آسفالت داغصالح سنگی برای بندی مخلوط م دانه

 اق داشته باشد.انطب 42-17جدول 

. باید شود پیشنهاد می 43-17جدول فوق نازک نیز در محدوده مقادیر مندرج در  آسفالت داغبرای  مقدار قیر طرح

توجه داشت که با توجه به مقدار جذب قیر مصالح سنگی پروژه، مقدار قیر طرح برای مصالح سنگی با درصد جذب آب 

 3تا  زیادو برای مصالح سنگی با درصد جذب آب  43-17جدول ، نزدیک به مقادیر حداقل محدوده پیشنهادی در کم

 دد.گر می تعییندرصد، نزدیک به مقادیر حداکثر پیشنهادی 
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 فوق نازک آسفالت داغ های بندی دانه -42 -17  جدول

 اندازه الک، میلیمتر
 های زیر بندی درصد وزنی رد شده از الک برای دانه

UTBWC 12.5 UTBWC 9.5 UTBWC 6.3 

19 100   

5/12 100-85 100 - 

5/9 80-55 100-85 100 

3/6 - - 100-85 

 40-55 22-38 22-38 (4)شماره  75/4

 20-32 19-32 19-32 (8)شماره  36/2

 15-24 15-24 15-24 (16)شماره  18/1

 8-14 8-14 8-14 (50)شماره  3/0

 0/4 - 5/5 0/4 - 5/5 0/4 - 5/5 (200)شماره  075/0

 های مختلف بندی فوق نازک برای دانه آسفالت داغمحدوده درصد قیر  -43 -17  جدول

 درصد قیر طرح بندی نوع دانه

UTBWC 12.5 1/6-6/4 

UTBWC 9.5 1/6-8/4 

UTBWC 6.3 3/6-0/5 

 قشر قیری ضخامت   -  2  - 3  -9  - 17

د. حداقل درصد قیر میکرون باش 2/10ازک باید حداقل فوق ن آسفالت داغمخلوط های  ضخامت قشر قیری سنگدانه

 شود. با انجام محاسبات مربوط به ضخامت قشر قیری تعیین می طرح برای این نوع آسفالت

قابل های مختلف  ( و سطح ویژه مصالح سنگی با اندازهPbeدرصد قیر مؤثر )ضخامت قشر قیری با استفاده از مقادیر 

برای ضخامت حداقل فوق نازک با در نظر گرفتن مقدار  آسفالت داغمقدار حداقل درصد قیر طرح برای محاسبه است. 

کارگاهی و ضرایب ی بند های مختلف در دانه به درصد عبوری مصالح سنگی از الک میکرون( و با توجه 2/10قیری ) قشر

 شود. یمحاسبه م، با استفاده از روابط زیر (44-17جدول ها ) مربوط به سطح ویژه سنگدانه

 = AFT (9-17رابطه )
Pbe × 1000

Ps × SA × Gb
 

 Pbe = (Ps × SA × AFT × Gb)/1000 (10-17رابطه )

 Pb = Pbe + (Ps × Pba)/100 (11-17رابطه )

 Pba = 100 × Gb × (Gse-Gsb)/(Gse×Gsb) (12-17رابطه )
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Gse (13-17رابطه ) =
100 − Pb

100
Gmm

−
Pb
Gb

 

 :وابطدر این ر

AFT  : میکرون( های آسفالت سنگدانهضخامت قشر قیری( 

SA  : مترمربع بر کیلوگرم( مصالح سنگیمخلوط سطح ویژه( 

Pbe آسفالتقیر مؤثر  : درصد 

Pba مخلوط مصالح سنگی آسفالتقیر جذب  : درصد 

Pb آسفالتقیر  : درصد 

Ps مصالح سنگی : درصد ( 100آسفالت که برابر است با-Pb) 

Gsb  : حقیقی مخلوط مصالح سنگیوزن مخصوص 

Gse  : مؤثر مخلوط مصالح سنگیوزن مخصوص 

Gb  :وزن مخصوص قیر 

Gmm  تئوری آسفالتوزن مخصوص : حداکثر 

 

 AASHTOیا  ASTM D2041حداکثر وزن مخصوص تئوری آسفالت با انجام آزمایش رایس طبق استانداردهای 

T209 برای یک درصد قیر ( مشخصPbاندازه ) شود. گیری می 

و مقادیر  برای محاسبه سطح ویژه مخلوط مصالح سنگی، درصد عبوری هر الک در ضریب سطح ویژه ضرب شده

سطح ویژه مخلوط مصالح سنگی  ،44-17جدول با استفاده از ضرایب  شود. ا هم جمع میهای مختلف ب مربوط به الک

 gو  fو  eو  dو  cو  b و  aدر این رابطه،  شود. آسفالت )در واحد مترمربع بر کیلوگرم( با استفاده از رابطه زیر محاسبه می

 هستند. 200و  100و  50و  30و  16و  8و  4های شماره  مقادیر درصد عبوری از الک

 (14-17رابطه )

SA = (0.41×100 + 0.41×a + 0.82×b + 1.64×c + 2.87×d + 6.14×e + 12.29×f + 32.77×g)/100 

 

ارائه شده است. مصالح سنگی با وزن  650/2ضرایب سطح ویژه برای مصالح سنگی با وزن مخصوص حقیقی برابر با 

مصالح با وزن مخصوص کوچکتر دارند. لذا مقدار سطح ویژه  مخصوص حقیقی بزرگتر، مقدار سطح ویژه کمتری نسبت به

با  580/2یا کوچکتر از  700/2( با وزن مخصوص حقیقی بزرگتر از 4باید برای مصالح سنگی )بخش عبوری از الک شماره 

 استفاده از رابطه زیر اصلاح شود.

 SAadj = SA × (2.650 / Gsb) (15-17رابطه )
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 در این رابطه:

SAadj  : اصلاحسطح ویژه متر مربع بر کیلوگرم(شده( 

Gsb  : 4حقیقی مصالح سنگی ردشده از الک شماره وزن مخصوص 

 های مختلف ضرایب سطح ویژه مصالح سنگی با اندازه -44 -17  جدول

 سطح ویژه )متر مربع بر کیلوگرم(ضریب  اندازه الک، میلیمتر

19 

41/0 5/12 

5/9 

3/6 

 41/0 (4)شماره  75/4

 82/0 (8)شماره  36/2

 64/1 (16)شماره  18/1

 87/2 (30)شماره  6/0

 14/6 (50)شماره  3/0

 29/12 (100)شماره  15/0

 77/32 (200)شماره  075/0

  آسفالت و ضخامت لایه پخشمقدار    -  3  - 3  -9  - 17

. مقادیر توصیه شده است 45-17جدول های مختلف در  بندی فوق نازک برای دانه آسفالت داغپخش مناسب مقدار 

های با وزن مخصوص  ارائه شده است و برای آسفالت 500/2با حداکثر وزن مخصوص تئوری  آسفالت داغمذکور برای 

فوق نازک برای  آسفالت داغهمچنین حداقل ضخامت لایه متراکم  توان تعدیل کرد. متفاوت، مقادیر پخش را می

گیری دقیق ضخامت آسفالت فوق  های مختلف، در این جدول مشخص شده است. با توجه به اینکه امکان اندازه بندی دانه

 ای دارد. ی توصیه نازک در عمل وجود ندارد، این مقادیر تقریبی بوده و جنبه

 تلفهای مخ بندی مقدار پخش و حداقل ضخامت لایه آسفالت فوق نازک برای دانه -45 -17  جدول

 بندی نوع دانه
 مقدار پخش

 )کیلوگرم بر متر مربع(

 حداقل ضخامت لایه

 )میلیمتر(

UTBWC 12.5 49 19 

UTBWC 9.5 41 16 

UTBWC 6.3 35 13 

 ریزش مواد قیری   -  4  - 3  -9  - 17

 AASHTO T305یا  ASTM D6390فوق نازک باید با انجام آزمایش طبق استاندارد  آسفالت داغریزش مواد قیری 
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 درصد بیشتر از قیر طرح 5/0مقدار به قیر درصد مایش ریزش باید با درصد باشد. آز 1/0دار آن کمتر از تعیین شده و مق

 شده انجام پذیرد.مشخص درجه سانتیگراد بالاتر از دمای اختلاط 10دمای حدود و در 

 مخصوص و درصد فضای خالی وزن   -  5  - 3  -9  - 17

تعیین  46-17جدول های مندرج در  فوق نازک با یکی از روش آسفالت داغهای متراکم  وزن مخصوص حقیقی نمونه

 AASHTO T209یا  ASTM D2041شود. حداکثر وزن مخصوص تئوری آسفالت نیز باید طبق استانداردهای  می

 ASTMهای مندرج در استاندارد  درصد فضای خالی آسفالت متراکم با استفاده از روابط و توصیه گیری شود. اندازه

D3203 گردد. باید توجه شود که معیار درصد فضای خالی برای این نوع آسفالت ارائه نشده است و انتخاب  یبه ممحاس

 .نامه است شده در این بخش از آئین درصد قیر طرح بر اساس سایر الزامات ارائه

 فوق نازک آسفالت داغ های متراکم تعیین وزن مخصوص حقیقی نمونههای  روش -46 -17  جدول

 شرط آزمایش استانداردروش  شرح آزمایش

 تعیین وزن مخصوص حقیقی آسفالت متراکم

 های با پوشش پارافینبا استفاده از نمونه
ASTM D1188 

AASHTO T275 
 فضای خالی <% 10

 تعیین وزن مخصوص حقیقی آسفالت متراکم

 گیری ابعاد نمونه با اندازه
ASTM D3549 
EN 12697-6/D 

 %10 <فضای خالی 

 نمونه و تعیین وزن مخصوصسازی  آماده

 تراکم چرخشی دستگاه توسط آسفالت متراکم
ASTM D6925 

AASHTO T312 

 شده به متراکمهای  نمونه

 (1)روش تراکم چرخشی

توان پس از بیرون آوردن از قالب با انجام  های دستگاه تراکم چرخشی را می وزن مخصوص نمونه (1

 گیری نمود. اندازه نیز آزمایش

 رطوبتی حساسیت   -  6  - 3  -9  - 17

فوق نازک طبق  آسفالت داغبرای ( TSR) خشکگروه های گروه اشباع به  نسبت مقاومت کششی غیرمستقیم نمونه

 آسفالت داغروش آزمایش حساسیت رطوبتی برای  .باشد 80/0باید بیشتر از  AASHTO T283دارد روش آزمایش استان

 دارد.   AASHTO T283فوق نازک اصلاحاتی به شرح زیر نسبت به استاندارد 

 نمونه میلیمتر و ارتفاع  150های آزمایش حساسیت رطوبتی باید توسط دستگاه تراکم چرخشی به قطر

 چرخش متراکم شوند. 100( میلیمتر و با تعداد 35/6±25/95)

 ( درجه سانتیگراد باشد، مگر اینکه با توجه به نوع 149±5های آزمایش نیز باید در محدوده ) دمای تراکم نمونه

 قیر، دمای تراکم متفاوتی توسط مشاور پروژه و یا تولیدکننده قیر توصیه شود.

  مخلوط آسفالتی قبل از تراکم باید طبق استانداردAASHTO R30  در دمای  خانه ساعت درون گرم 2به مدت

 آوری شود. تراکم عمل

 شوند. دیدن از قالب خارج هرچه زودتر بدون آسیب های متراکم باید تا حد ممکن نمونه 
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 های استانداردهای  با توجه به توصیه 5-3-10-17بند ها باید طبق مندرجات  درصد فضای خالی نمونهASTM 

D3203  یاAASHTO T269 رسانی بیشتر گزارش شود. تعیین گردد و تنها با هدف اطلاع 

 کرار ساخت و اشباع کردن درصد باشد، نیاز به ت 55شده کمتر از  آوری های گروه عمل شدگی نمونه اگر مقدار اشباع

 کیلوپاسکال باشد.  170های تکراری بیش از  ها نیست، مگر اینکه اختلاف مقاومت کششی مابین نمونه نمونه

 فوق نازک آسفالت داغگذاری  نام   -  7  - 3  -9  - 17

 و 42-17جدول  از شده انتخاببندی  دانهفوق نازک بر اساس نوع  آسفالت داغتعیین علامت اختصاری گذاری و  نام

بندی و به دنبال  علامت مربوط به نوع دانهگیرد. به این ترتیب که در ابتدا  بندی و نوع قیر مورد استفاده صورت می رده

 شود. آن، علامت مشخصه قیر آورده می

فوق نازک تولید شده با مصالح  آسفالت داغمربوط به  UTBWC 12.5/PG70-22به عنوان مثال، علامت اختصاری 

 است. PG 70-22بندی عملکردی  میلیمتر و با قیر پلیمری با رده 5/12ازه اسمی سنگی با حداکثر اند

 آلات تجهیزات و ماشین  - 4 -9- 17

 آسفالت داغمنظور تولید آلات و تجهیزات مورد نیاز برای عملیات تولید، حمل و پخش را به  پیمانکار باید همه ماشین

واهی تأییدیه فنی که بتواند عملیات تولید را به صورت دارای گ آسفالت داغفوق نازک تهیه و آماده کند. یک کارخانه 

 یکنواخت انجام دهد، باید برای تولید این آسفالت مورد استفاده قرار گیرد.

بند و هموار به محل پخش حمل شود. اتاق  تاق بار تمیز، آبهای حمل با ا فوق نازک باید توسط ماشین آسفالت داغ

های حمل باید مجهز به چادر باشد تا افت دمایی آسفالت در حین حمل کاهش یافته و از شرایط آب و هوایی  ماشینبار 

 محافظت شود. نامساعد

های آن مجهز  تن باشد. این غلتک باید خودرو بوده و چرخ 9غلتک تراکم نیز باید از نوع فولادی جفت با وزن حداقل 

پاش نصب شده باشد تا در حین عملیات تراکم  های آب های آن، نازل د و بر روی چرخکردن چرخ باشن به لیسه برای پاک

 بطور مرتب با آب صابونی شسته شده و از چسبیدن آسفالت به چرخ غلتک ممانعت گردد.

فوق نازک باید قابلیت قیرپاشی داشته باشد و برای اجرای این نوع رویه محافظتی  آسفالت داغفینیشر مناسب برای 

میلیمتر مناسب باشد. این نوع فینیشر باید یک قیف برای تخلیه آسفالت، سیستم  25ق نازک با ضخامت کمتر از فو

های پاشش قیر و جعبه  شش امولسیون، لوله نازلگیری و تنظیم مقدار حجمی پا تغذیه، مخزن امولسیون، سیستم اندازه

و تسطیح سطح لایه  آسفالت داغد پاشش قیر امولسیون، پخش این فینیشر باید بتوان پخش با اتوی ارتعاشی داشته باشد.

 شده را در یک مرحله انجام دهد.پخش

 :تواند فوق نازک می آسفالت داغطور کلی فینیشر مناسب برای به

 پاشش قیر امولسیون اصلاح.شده پلیمری را انجام دهد 
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  را پخش کند. آسفالت داغروکش 

 تسطیح لایه پخش انجام دهد.شده را در یک عبور 

 ثانیه پس از پاشش قیر امولسیون پلیمری بر روی سطح را پخش کند. 5را در مدت کمتر از  آسفالت داغ 

  متر بر دقیقه اجرا کند. 27تا  9فوق نازک را با سرعت قابل کنترل در محدوده  آسفالت داغرویه 

 ساخت و اجرا  - 5 -9- 17

 های آب و هوایی محدودیت   -  1  - 5  -9  - 17

آلود یا  درجه سانتیگراد نبوده و هوا نیز مه 13اجرا شود که دمای سطح راه کمتر از فوق نازک باید زمانی  آسفالت داغ

بینی هوای مناسب شده  اگر سطح روسازی موجود مرطوب بوده ولی اشباع از آب نباشد و همچنین پیشبارانی نباشد. 

 فوق نازک را بدهد. آسفالت داغتواند اجازه اجرای  باشد، مهندس ناظر می

 سطح موجود سازی آماده   -  2  - 5  -9  - 17

 سازی شود. ای شل و خاک سطح روسازی موجود باید پاک پوشش گیاهی، مصالح سنگدانه

آسفالتی با ورق پلاستیکی یا عایق ساختمانی روها باید قبل از اجرای این نوع رویه  ها و آب رو ها و دریچه آدم همه قاب

پوشانده شوند، به استثنای علائم برجسته روسازی که باید برداشته شده و پس از اجرای آسفالت فوق نازک، مجدداً در 

قابل ردیابی باشند و اصلاح ها باید قبل از اجرا مشخص شود تا پس از آن  ها و قاب محل قبلی نصب شوند. محل دریچه

میلیمتر نیز باید قبل از اجرا  6پلاستیکی و سایر علائم برجسته با ضخامت بیش از  انجام شود. علائم ترافیکی لازم

 برداشته شوند.

و درزهای  ها میلیمتر و همه ترک 6های غیرفعال با عرض بیش از  فوق نازک، همه ترک آسفالت داغقبل از اجرای 

نسبت به سطح ها و درزها نباید  بندی در محل ترک . مواد آببندی شوند فعال باید با مواد قیری مناسب پر شده و آب

های با عمق بیش از  روسازی موجود برآمدگی داشته باشند و بر روی سطح موجود جاری شوند. همچنین همه ناهمواری

 میلیمتر باید با مصالح مورد تأیید دستگاه نظارت پر شده و روسازی موجود هموار گردد. 20

فوق نازک باید با اجرای یک لایه آسفالت  آسفالت داغی بیش از اندازه در سطح روسازی موجود قبل از اجرای ناهموار

فوق نازک  آسفالت داغتوان  متری برسد. زمانی می 3میلیمتر در امتداد یک شمشه  13رگلاژی کاهش یابد تا به کمتر از 

 میلیمتر باشد. 13حداکثر  متری، 3یر یک شمشه زرا اجرا کرد که مقدار فرورفتگی و نشست سطح موجود در 

 حمل آسفالت   -  3  - 5  -9  - 17

باید به نحوی صورت گیرد که جداشدگی فیزیکی و دمایی آسفالت کاهش یابد که از طریق  آسفالت داغحمل 

ها باید به مواد ضد چسبندگی آغشته شود. همچنین پیش از  کامیون اتاق باربازررسی چشمی قابل تشخیص است. 
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برای محافظت چکه کند.  آنآن بالا برده شود تا مقدار اضافی مواد ضدچسبندگی به بیرون از  اتاقن باید بارگیری کامیو

حمل آسفالت به محل پروژه باید به  مجهز باشد.از آسفالت و جلوگیری از افت شدید دمای آن، ماشین حمل باید به چادر 

های حمل برای تخلیه  ریزی شود که از ایجاد وقفه در فرآیند پخش جلوگیری شود و یا زمان انتظار ماشین ای برنامه گونه

 به فینیشر کاهش یابد. 

 قیر امولسیون پلیمری اندود   -  4  - 5  -9  - 17

ی از هرگونه آلودگی که مانع چسبندگی باید بر روی سطح روسازی تمیز و خشک و عار امولسیونلایه چسباننده قیر 

آن است که یک اندود امولسیونی یکنواخت و ضخیم که تمام سطح  امولسیونگردد، پاشیده شود. هدف از پاشش قیر 

ه به شرایط آب و هوایی محل و زمان اجرای پروژه باید با توج امولسیونسازی موجود را پوشش دهد، شکل گیرد. قیر رو

 امولسیون پلیمری مورد استفاده نباید با آب رقیق شود. قیربر روی سطح راه پاشیده شود.  و سپس دباش در دمای مناسب

امولسیون بسته به وضعیت سطح روسازی موجود از نظر نوع روسازی آسفالتی یا بتنی، میزان  قیر میزان پخش

امولسیون قیر است. میزان پخش  آن متغیرزدگی یا قیرزدگی  و نیز میزان شن بافت سطحی عمق درشت پذیری و نفوذ

امولسیون با توجه به قیر پاشش  طرحاست. تعیین مقدار  مناسب لیتر بر متر مربع 00/1تا  50/0 استاندارد در محدوده

تواند با  می دستگاه نظارت. گیرد صورت می 47-17جدول شرایط پروژه و وضعیت سطح موجود با استفاده از راهنمای 

 روسازی موجود مقدار پاشش قیر را تعدیل نماید.توجه به وضعیت سطح 

 موجود راه سطحمتفاوت  شرایط میزان پاشش قیر امولسیون پلیمری و مقادیر اصلاح برای -47 -17  جدول

 UTBWC 6.3 UTBWC 9.5 UTBWC 12.5 بندی نوع دانه

 (1)امولسیونقیر میزان پاشش 

 )لیتر بر متر مربع(
64/0 81/0 91/0 

 اصلاح برای میزان پاشش )لیتر بر مترمربع(مقدار  وضعیت رویه موجود

 0 0 0 شده کشی رویه بتنی تازه و ماله

 -14/0 -14/0 -14/0 رویه بتنی صاف یا صیقلی

 0 0 0 رویه آسفالتی متراکم و پیرنشده

 -09/0 -14/0 -14/0 رویه آسفالتی کاملاً قیرزده

 +09/0 +05/0 +05/0 زده رویه آسفالتی نفوذپذیر، پیرشده یا شن

 +09/0 +05/0 +05/0 خورده رویه آسفالتی تراش

 .ع باید به مقدار هدف اعمال شودلیتر بر مترمرب ±09/0ی مقدار رواداربرای اهداف کنترل کیفیت، ( 1

 

 آسفالت  پخش   -  5  - 5  -9  - 17

 140فوق نازک باید هر چه سریعتر و در دمای مناسب در محدوده  آسفالت داغ پس از پاشش قیر امولسیون پلیمری،

)با توجه به نوع قیر( پخش شود و دمای آسفالت در جلوی اتوی فینیشر کنترل شود. این  درجه سانتیگراد 165تا 
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 ها باید لرزش اتو خاموش شود. شده پخش گردد و در صورت شکستن سنگدانه آسفالت باید توسط اتوی ارتعاشی گرم

برای کاهش نواقص و خطوط سطحی راه باید عملیات پخش در هر شیفت کاری به صورت ممتد و با کمترین دفعات 

توقف انجام پذیرد. لایه اندود قیر امولسیون پلیمری بهتر است بلافاصله قبل از پخش آسفالت و به نحوی پاشیده شود که 

ها و سایر اجزای فینیشر با اندود امولسیون  د از تماس چرخبای آسفالت داغقبل از پخش بر روی سطح راه جاری نشود. 

 پلیمری جلوگیری شود.

شده در این فوق نازک باید به مقدار توصیه آسفالت داغی درشت، ها جلوگیری از شکستن یا خردشدن سنگدانه برای

 شده توسط دستگاه نظارت، پخش و اجرا شود.نامه یا تعیین آئین

 آسفالت تراکم   -  6  - 5  -9  - 17

باید با دو تا سه بار عبور غلتک فولادی جفت به زنی  فوق نازک، عملیات غلتک آسفالت داغبلافاصله پس از پخش 

کیلوگرم بر سانتیمتر در حالت استاتیکی انجام شود. پیش از اینکه  25تن با اعمال حداقل نیروی تراکمی  9وزن حداقل 

ها نباید بر روی  غلتکزنی باید تکمیل گردد.  رسد، عملیات غلتکدرجه سانتیگراد ب 90شده به کمتر از دمای لایه پخش

 شده متوقف شوند.لایه آسفالتی پخش

اگر سیستم ممانعت شود. آنها آسفالت به  یدنتا از چسببطور مرتب انجام شود ها باید  غلتک ی بر روی چرخپاش آب

اضافه  هاچرخ پاشی باید به سیستم آبنی( )نظیر مایعات صابوضدچسبندگی مناسب  مایعیک پاش کارساز نباشد،  آب

 گردد.های فولادی  آسفالت به چرخ یدنمانع چسبشود تا 

فوق نازک خودداری شود.  آسفالت داغزنی زیاد  ها باید از غلتک برای جلوگیری از شکستن و خردشدن سنگدانه

پس از اتمام شده را مشخص نماید.  پخشها در لبه لایه  مجاز خردشدن سنگدانه مهندس ناظر پروژه باید حداکثر مقدار

درجه سانتیگراد، نباید اجازه عبور ترافیک  70تر از  زنی، تا پیش از کاهش دمای لایه آسفالتی به پایینعملیات غلتکی

شده شده، مقدار حداقل مجاز مشخصمتراکم فوق نازک آسفالت داغباید اطمینان حاصل شود که ضخامت لایه  داده شود.

 های مختلف را برآورده سازد. بندی نامه برای دانه آئیندر این 

 کنترل کیفیت  - 6 -9- 17

 های آسفالت آزمایش   -  1  - 6  -9  - 17

یا دستگاه  مشاورمهندس شده توسط تعیینفوق نازک را مطابق با فرمول کارگاهی  آسفالت داغ مخلوط پیمانکار باید

ر امولسیون پلیمری باید بر اساس فرمول همچنین قیتولید کند.  بندهای مندرج در این  در محدوده رواداری نظارت پروژه

لیتر بر مترمربع نسبت به مقدار طرح باشد. مقدار پاشش  ±09/0شده پاشیده شود و مقدار آن در محدوده  تعیینکارگاهی 

 شده در آن روز کنترل شود. شده در هر روز به سطح روسازیاندود امولسیون پلیمری باید با تقسیم کردن مقدار مصرف

برداری و آزمایش شود. این  نمونه ،حداقل یک بار در هر روزتن یک بار و  350به ازای هر فوق نازک باید  داغآسفالت 
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مورد آزمایش قرار  بندی مخوط مصالح سنگی نمونه باید قبل از شروع عملیات تولید روز بعد، برای تعیین درصد قیر و دانه

 ح زیر عمل کند:باید به شر ، دستگاه نظارتبا پیشرفت پروژهگیرد. 

 در آغاز پروژه و پس از شروع عملیات تولید کارخانه، اولین نمونه برداری آسفالت را از پشت ماشین سوم تا پنجم

 .پشت اتوی فینیشر انجام پذیردها باید از  برداری نمونهسایر . انجام دهد

  رف شده در هر روز بر سطح امولسیون پلیمری را با تقسیم کردن حجم امولسیون مصقیر میزان پخش روزانه

 شده محاسبه نماید. روسازی

 روز یا هر برداری شده در هر  بر روی آسفالت نمونهبندی مصالح سنگی را  های تعیین درصد قیر و دانه آزمایش

ی انجام آزمایش اکسترکشن  لایه نازک، نحوه آسفالت داغدر صورت وجود افزودنی در مخلوط  .تن انجام دهد 350

 حلال باید به پیشنهاد تولیدکننده افزودنی یا قیر پلیمری و با تأیید دستگاه نظارت باشد.و انتخاب 

لایه نازک و درصد قیر  آسفالت داغبندی مخلوط مصالح سنگی  های مختلف در دانه های درصد عبوری از الک رواداری

 باشد. 48-17جدول نسبت به فرمول کارگاهی باید مطابق 

گیری،  نازک، کنترل تراکم در محل برای این نوع آسفالت از طریق مغزه فوق آسفالت داغبا توجه به محدوده ضخامت 

 مشخصه تراکم در محل برای این نوع. لذا پذیر نیست امکانها  تعیین وزن مخصوص و محاسبه درصد فضای خالی مغزه

با اجرای نوار  دباینیز زنی  الگوی غلتکشود.  ز استفاده نمیرویه آسفالتی تعیین نشده و در پذیرش عملیات آسفالتی نی

 .توسط پیمانکار پیشنهاد شده و به تأیید دستگاه نظارت برسدآزمایشی و بررسی کیفی لایه اجرا شده، 

 فوق نازک آسفالت داغبندی و درصد قیر  حدود رواداری دانه -48 -17  جدول
 رواداری )درصد( مشخصه

 ±6 میلیمتر 5/12درصد عبوری از الک 

 ±6 میلیمتر 5/9درصد عبوری از الک 

 ±6 3/6 درصد عبوری از الک

 ±5 (4)شماره  75/4درصد عبوری از الک 

 ±4 (8)شماره  36/2درصد عبوری از الک 

 ±4 (16)شماره  18/1درصد عبوری از الک 

 ±0/2 (200)شماره  075/0درصد عبوری از الک 

 ±4/0 درصد قیر

 گیری و پرداخت اندازه  - 7 -9- 17

مصرف شده که به تأیید مهندس مشاور یا نازک بر اساس مقدار واقعی تناژ آسفالت  فوق آسفالت داغی حفاظتی  رویه

گیری، مقدار آسفالت با تعیین وزن  شود. در این روش اندازه گیری و پرداخت می اندازه دستگاه نظارت رسیده باشد،

 شود. ها بر روی باسکول تعیین می آسفالت کامیون
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 هاری روسازیدرزگی - 10 -17 

 کلیات  - 1 -10- 17

 بندیآب روش دو به رییدرزگ شود. می محسوب رانهیشگیپ نگهداری روش کی آسفالتی روسازی در هاترک رییدرزگ

 بهبوده و  نگهداری و ریتعم مهم وضروری  عملیات از هاترک پرکردن و بندیآب .شود می انجام 2ترک پرکردن و 1ترک

 ثرؤم منظور به .است آن مورد نیاز یخراب نرخ کاهش و راه روسازی جسم درون بهذرات خارجی  و آب نفوذ کاهش منظور

عملکرد  دارند، ادییز اتانشعاب که یهایترک رییدرزگ. باشندداشته  یکم اتانشعاب دیبا هاترک ری،یدرزگروش  بودن

 مطلوبی به همراه نخواهد داشت.

ذرات  و آب نفوذ از رییجلوگ منظور به فعال هایترک درون درزگیر مواد دادن قرار و، عملیات پخش بندی ترکآب

بندی ترک برای اجرای عملیات آب شود.انجام می ن ترکبرش داداست که عموماً پس از  درون ترک به سخت خارجی

بندی سازی و آباین روش درزگیری برای آماده رایج است. های فعال هستند، های عرضی که اکثراً ترکترمیم ترک

های لبه و ترک هایخوردگیبلوکی با شدت زیاد، ترکهای  های پوست سوسماری، ترک نظیر ترکهای خستگی ترک

 شود.اجرا نمیروسازی آسفالتی لغزشی 

و  به جسم روسازی با پخش مواد قیری یا تزریق مواد درزگیر به منظور کاهش نفوذ آب رفعالیهای غترک پرکردن

طور رایج  هبکه اکثراً غیرفعال هستند، های طولی کردن ترکعملیات پر شود.انجام میها ن ترکبرش دادبدون  معمولاً

 شود.می انجام

 رییتغ زانیم و اگر فعال ترک، باشد متریلیم 3 از شتریب سال طول در دما راتییتغ از یناش ترک عرض رییتغ اگر

از نوع  معمولاً فعال هایترک. شود بندی می دسته فعالغیر ترک، باشد متریلیم 3 از کمتر سال طول در ترک عرض

 درمیلیمتر  3بیش از  حرکت ای ییجابجا است ممکننیز  مورب و یطول هایترکرخی ب اما هستند، یعرض هایترک

های ترک بچسبند و همراه با باز و های فعال باید به دیوارمواد درزگیری قرار گرفته درون ترک داشته باشند. سال طول

 ،یطول هایترک شتریب مورب، هایترک شاملنیز  رفعالیغ هایترکانعطاف لازم را داشته باشند.  ، شدن ترکبسته 

های غیر . به دلیل فاصله نسبتاً کم بین ترکشوندیم یبلوک هایترک یبرخ و گریکدی از کم فاصله با یعرض هایترک

تر از نوع های غیرفعال امکان استفاده از مواد درزگیر ارزانها جابجایی کمی دارند. جابجایی کم در ترکفعال، این ترک

 سازد.پرکننده را فراهم می

 شرحه ب ترک، )یا دیواره( لبه یخراب شدت و ترک عرض اساس بردر روسازی آسفالتی  هاترک رییدرزگ روش انتخاب

 گیرد:صورت می ریز موارد

                                                           
1 Crack Sealing 
2 Crack Filling 
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 ترک میترم برایصورتی در (متریلیم 6 از کمتر عرض )با ییمو هایباشد، ادیز محدوده یک در آنها تراکم که 

 شود.می توصیه لیساسلاریسیل یا  اسکراب رینظ یحفاظت هایآسفالت از استفاده

 ترک رییدرزگآب روش به متریلیم 12تا  6 عرض با هایناسبم بندیاست. تر 

 ترک رییدرزگیصورت در میلیمتر، 20 تا 12 عرض با هایروش به باشد، کم حد در ترک وارهید یخراب که 

 مناسب پر کردن روش به باشد،تا زیاد  متوسط حد در ترک وارهید یخراب کهیصورت در. است مناسب بندیآب

 .است

 ترک رییدرزگیصورت در میلیمتر، 25 تا 20 عرض با هایبه باشد، تا متوسط کم حد در ترک وارهید یخراب که 

 )یا یقیر بندیآب دوغاباستفاده از  باشد،زیاد  حد در ترک وارهید یخراب. اگر است مناسب پر کردن روش

 .است مناسب آسفالت ماسه و (لیساسلاری

 یصورت درآب دوغاب از استفاده باشد، کم ترک وارهید یخراب و متریلیم 25 از یشترب ترک عرض کهیقیر بندی 

 باشد، دیشد تا متوسط ترک وارهید یخراب اگر .است مناسب ریزدانه ماسهمخلوط امولسیون با  و (لیساسلاری )یا

 شود. میترمبا آسفالت  رییگبه روش لکهد یبا موجود یخراب

بندی شامل عملیات آبها است. پرکردن درزها و ترک یابندی شامل آب نیز های بتنیعملیات درزگیری در روسازی

های فعال و درزهای عرضی و طولی درزگیر درون ترکو مصالح  سازی و تزریق یا نصب موادپاککاری،  شیارزنی و برش

و مصالح درزگیر درون درزهای انقباضی  سازی و تزریق یا نصب موادهای بتنی موجود و همچنین پاکروسازی

های سازی و تزریق مواد پرکننده درون ترکشده است. عملیات پرکردن نیز شامل پاکهای بتنی تازه احداثروسازی

نصب شامل درز بتنی  یبندآبهای بتنی در حال احداث )درزهای انبساط( است. بتنی موجود و یا روسازیهای روسازی

 یسازپس از آماده اغلبدرز پر کردن  کهاست، درحالی 2شیار کی کامل یسازو آمادهدرون درز  1نگهدارنده نوار کی

 .شودم میدرزگیر درون آن انجاپر کردن مواد  ابخورده و جزئی یک شیار برش

 مواد درزگیر  - 2 -10- 17

 روش انتخاب و روسازی یابیارز از پسریز است.  گرم و ریزسردقیری  مواد از متشکل ریدرزگ مواد ،یکل طورهب

 نوع ترک، هاییژگیو و اجرا زمان در ییهوا و آب طیشرا منطقه، ییهوا و آب طیشرا به توجه با یستیبا ری،یدرزگ

 .انتخاب شود دادن آن در محل درز و ترک قرار بندیشکل و ریدرزگ ماده مناسب

 زیر گرم یبند مواد آب   -  1  - 2  -10  - 17

 و ندشو میاستفاده  بتنی و آسفالتی های روسازی در ها ترک و درزها بندی آب عملیات برایدرزگیر  مواداین نوع 

                                                           
1 Backer Rod 
2 Reservoir 
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 مواد ازترکیبی  باید بندی آبباشد. این مواد مطابقت داشته  ASTM D6690 با مشخصات استانداردباید  آنها های ویژگی

 های روسازی های ترک و درزها دنبتوان که شودحاصل  زیاد برجهندگی خاصیت با چسبنده ترکیب یک تا دنباش مختلف

 .دنکن بندی آب خارجی ذرات و رطوبت نفوذ برابر در دمایی انقباض و انبساط های دوره طول در را آسفالتی و بتنی

 خودروها چرخ لاستیک به یا شود جاری و روان ترک و درز بالای در نباید بند آب ماده ،برداری بهره دماهای در همچنین

برای  ASTM D6690 استانداردشده در بندی مشخصانواع مختلف مواد آب .شود خارج ترک یا درزدرون  از و چسبیده

 استفاده در شرایط آب و هوایی متفاوت به شرح زیر مناسب هستند:

 درزها و ترک یبند آب برای ،کی نوع ماده مناسب است. معتدل یهوا و آب درهای روسازی 

 درزها و ترک یبند آب برای دو و نوع سه، نوع ادوم مناسب هستند.  ییهوا و آباکثر شرایط  درهای روسازی

بندی نوع سه در برابر اثرات مخرب رطوبت نیز ارزیابی و مشخص تفاوت این دو ماده در آن است که دوام ماده آب

 د.شومی

 درزها و ترک یبند آب چهار، برای نوع ماده مناسب است. بسیار سرد یهوا و آب درهای روسازی 

 ریز و سردریز گرمپرکننده مواد    -  2  - 2  -10  - 17

 کردن پر برایهستند و  امولسیونشده پلیمری و قیرهای  قیرهای اصلاح ریز و سردریز شاملپرکننده گرم قیری مواد

 .دندار کاربرد های آسفالتی و بتنیها در روسازیترک

های کاتیونی تندشکن با مواد قیری پرکننده سردریز باید از نوع قیرهای امولسیون باشند. استفاده از امولسیون

برای عملیات  CSS-1hیا  CSS-1بندی های کاتیونی دیرشکن با ردهو یا امولسیون CRS-2Pیا  CRS-2 بندی رده

 ASTMیا استانداردهای  در این نشریهیرها باید با مشخصات مندرج های این نوع قشود. ویژگیدرزگیری توصیه می

D2397  وAASHTO M316  .استفاده از قیرهای امولسیون معمولی بر اساس شرایط آب و هوایی مطابقت داشته باشد

های کاما برای پرکردن تر تر است.میلیمتر مناسب 6های با عرض کمتر از منطقه و نوع روسازی، برای پر کردن ترک

توان دوغاب امولسیونی یا امولسیون مخلوط با ماسه ریزدانه را میلیمتر( می 25میلیمتر )تا  6عریض با عرض بیش از 

 ها مورد استفاده قرار داد. در این نوع کاربرد باید از قیر امولسیون دیرشکن استفاده شود.برای پرکردن ترک

ریز باید با اد لاستیکی برای استفاده به عنوان مواد پرکننده گرمشده پلیمری و حاوی مو های قیرهای اصلاحویژگی

های با عرض بیش از این مواد پرکننده برای پر کردن ترک مطابقت داشته باشد. ASTM D5078 استاندارد مشخصات

قیرهای های بتنی استفاده از این نوع مواد پرکننده به میلیمتر مناسب هستند. برای پرکردن درزهای روسازی 5/9

 امولسیون ارجحیت دارد.

 نگهدارنده )باربر( نوار   -  3  - 2  -10  - 17

و  جلوگیری از هدر رفتن مواد درزگیر درون عمق ترک برای بندی، آبپیش از تزریق مواد  نگهدارنده نوار از استفاده
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 هو افتادگی توصی تورفتگی برابر در بندی آبحفظ مواد  و مطلوب ضریب شکل به دستیابی درزگیر،مواد  عمق کنترل

نگهدارنده  نوار هایویژگیهای بتنی است. ریز در روسازیبندی با مواد گرمیک جزء مهم برای آب نگهدارنده نوار. شود می

و  ریپذانعطاف رجاذب،یغ دیبا نگهدارنده نوارجنس باشد.  مطابقت داشته ASTM D5249باید با مشخصات استاندارد 

 مواد تزریق بالای دمای توجه با .و در دمای اجرای درزگیری ذوب نشودبوده  فادهمورد است ریسازگار با ماده درزگ

 .شود دقت مناسب نگهدارنده نوار انتخاب در باید ریزبندی گرمآب

در هنگام تزریق و چسبیدن ماده درزگیری به کف شیار نگهدارنده از نفوذ ماده درزگیر به درون ترک اصلی  نوار

کند. چسبیدن ماده درزگیر به کف شیار باعث تضعیف عملکرد جانبه جلوگیری میخورده و ایجاد چسبندگی سهبرش

گذارد. شکل و ابعاد خورده، بر عملکرد آن تأثیر میشود. شکل ماده درزگیر، به خصوص در داخل شیار برشدرزگیر می

ه با ضریب شکل نشان بندی در درزگیری است کاز پارامترهای اصلی طراحی و شکل خورده درزگیر در محل شیار برش

 شود. ضریب شکل، نسبت عرض به عمق ماده درزگیر در داخل درز یا ترک است.داده می

شود. اما در در عملیات درزگیری بدون استفاده از نوار نگهدارنده، ضریب شکل با عملیات برش و شیارزنی کنترل می

 شود.مق قرارگیری نوار نگهدارنده کنترل میصورت استفاده از نوار نگهدارنده، ضریب شکل با عملیات برش و ع

 ماده قیتزر از شیپ شودیم هیتوص بودن اقتصادی صورت در باشد، متریلیم 25 از شتریب ترکشیار درز یا  عمق اگر

 نصب ترکدرز یا  داخل در نگهدارندهنوار  ای و شود پر ماسه با روسازی سطح از ترنییپا متریلیم 25 عمق تا ،بندیآب

ه ب یترک در مثال، برای .باشد آن عمق نصف باًیتقر ویا درز  ترک عرض از تربزرگ درصد 25 دیبا نگهدارندهنوار  قطر گردد.

 شود. میلیمتر توصیه می 15 قطر هب نگهدارندهنوار  میلیمتر، استفاده از 35میلیمتر و عمق  12عرض 

ریز بطور مستقیم و بدون استفاده از نوار مهای آسفالتی، ماده درزگیری گردر اکثر عملیات درزگیری روسازی

 شود. شود و در موارد محدودی به نوار نگهدارنده نیاز مینگهدارنده به درون شیار ترک ریخته می

 آلات تجهیزات و ماشین  - 3 -10- 17

 اره برقی یا شیارزن   -  1  - 3  -10  - 17

مورد ها و درزها را به عمق قابل تنظیم و با عرض مشخص برش دهد، یک دستگاه شیارزن یا اره برقی که بتواند ترک

های موجود را بدون خرد کردن روسازی . اره برقی یا شیارزن مورد استفاده در روسازی بتنی باید بتواند ترکنیاز است

پاش شامل آب اره برقی مورد استفاده در روسازی بتنی با تیغه الماسه باید مجهز به سیستم مجاور ترک برش دهد.

 شود.شده توصیه میکاری بتن سختبرای برش کیلووات 26ها و مخزن آب باشد. اره برقی با توان حداقل شیلنگ

تر کردن  و عریض دادن است که برای برش ای دوارسیاره هاییک دستگاه مکانیکی و مجهز به تیغهنیز شیارزن 

 مستقیمهای نسبتاً  عموماً از دستگاه اره برقی برای ترک د.گیر ه قرار میها به منظور ایجاد شیار )کانال( مورد استفاد ترک

با تیغه الماسه به قطر که اره برقی  آن استتوصیه  شود. های با پیچ و خم بیشتر استفاده می و از شیارزن برای ترک
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 سانتیمتر استفاده شود. 20حداکثر 

 کمپرسور هوا   -  2  - 3  -10  - 17

 حداقل انیجرکیلوپاسکال،  690 حداقل فشارکننده  تأمین ،رطوبت و روغن هایلتریف به مجهز، هوا کمپرسوردستگاه 

میلیمتر برای  19متر بر ثانیه با یک نازل به قطر حداکثر  1000مترمکعب بر دقیقه و سرعت هوای خروجی حداقل  2/4

و فشار هوای آن  مناسب است. کمپرسور هوا باید بتواند هوای خشک بدون روغن را فراهم کند اجرای عملیات درزگیری

ها را از محل درز یا ترک خارج کرده و از سطح روسازی اطراف ترک دور ها و نخالهبه حدی باید باشد که بتواند ماسه

 کند.

 داغهوای  لوله   -  3  - 3  -10  - 17

انجام  1لوله هوای داغ وارد کردن هوای فشرده داغ با استفاده ازها از طریق  ها و درزهای روسازیخشک کردن ترک

فشرده تمیز، بدون روغن و داغ  هوایو باید بتواند کند  هوا کار می لوله )لنس( هوای داغ همراه با یک کمپرسورشود.  می

متر بر ثانیه برای استفاده در عملیات  610درجه سانتیگراد و سرعت  1375را فراهم کند. لوله هوای داغ با دمای 

 درزگیری مناسب است.

 نازل آب پرفشار   -  4  - 3  -10  - 17

ده درزگیری موجود، نخاله و خاک از داخل درز یا ترک روسازی از یک دستگاه آب پرفشار که برای خارج کردن ما

شویی شامل مخزن آب قرار  شود. تجهیزات آبمگاپاسکال از نازل خارج کند، استفاده می 14بتواند آب را با فشار حداقل 

جهز به ابزار کنترلی قطع جریان آب و کش، پمپ، شلنگ فشار بالا، دسته م گرفته روی یک یدک متصل به ماشین یدک

 نازل هستند.

 دستگاه سندبلاست   -  5  - 3  -10  - 17

سازی و پاکخارج کردن ماده درزگیری موجود، نخاله و خاک از داخل درز یا ترک روسازی دستگاه سندبلاست برای 

ها و  ، شلنگهای قائم درز یا ترک کاربرد دارد. تجهیزات سندبلاست شامل یک کمپرسور هوا، دستگاه سندبلاستدیواره

و تجهیزات ایمنی است. در دستگاه سندبلاست که به کمپرسور هوا با ظرفیت کافی مجهز باشد،  2نازل از نوع ونتوری

 میلیمتر باشد. 25ها و اتصالات حداقل  میلیمتر و قطر لوله 6شود قطر نازل خروجی حداقل  توصیه می

 یریماده درزگ قیتزر تجهیزات ریختن و   -  6  - 3  -10  - 17

پرکننده توسط ماشین مخصوص ذوب و  بندی و از نوع مواد آب شده پلیمری اصلاحریز  کردن مواد درزگیر گرم گرم

                                                           
1 Hot Air Lance 
2 VenturiSandblasting nozzle 
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شود،  شده توصیه نمی کردن مواد قیری اصلاح شود. استفاده از سیستم گرمایش مستقیم برای گرم تزریق درزگیر انجام می

زدن مواد درزگیر تعبیه نشده باشد.  که ابزار هم وقتی شود، به خصوص زیرا باعث گرم شدن ناهمگون و موضعی قیر می

 .نندیبب بیآس مدت یطولان ای مکرر کردن گرم و بالا اریبس یدماها تا کردن گرم اثر در است ممکن درزگیر مواد

 توسط و بوده مناسب منظور نیا یبرا، باید شودمی هیته درزگیری مواد قیتزر و کردن گرم یبراکه  یدستگاه

با  ذوب مخزن ای گید کی درون دیباشده پلیمری  ریز اصلاح گرم درزگیر مواد د.وش دییتأاده درزگیر م دکنندهیتول

 یها جداره نیب یفضا و شده ساخته دوجداره بخار گید شکل به . این مخزنشوند گرمسیستم گرمایش غیرمستقیم 

 الیس یدما کنترل ابزارباید مجهز به  ذوب مخزن .شودمی پر حرارت انتقال الیس کی ای روغن با آن یخارج و یداخل

این  باشد. داشته یکاف ، دقتقیتزر یبرا شده مشخص محدوده دردرزگیری  مواد یدما حفظ یبرا وبوده  حرارت انتقال

 کنواختی یدما و ، کندروانیقیتزر زمان در تا باشد مجهز درزگیر هم مواد دائم اختلاط و زن هم ستمیس به دیبا مخزن

 گردش پمپ کی دیبا ،است مجهز مواد قیتزر نازل به ذوب مخزنفشار که در دستگاه تزریق تحت .گردد فراهم مواد

 .باشد فراهم شده قیتزر نازل درون مواد یدما حفظ یبرا یابزار ای مجدد

 .کرداستفاده  یا حمل دستیدار چرخ 1های مخصوصپاتیل توان ازیمنیز ها به درون ترک قیر امولسیون ختنیر برای

 درزگیر مادهدهی  شکلابزار    -  7  - 3  -10  - 17

 2اسکوئیجیتحت عنوان شکل  Vشکل یا  Uاز ابزار ها و درزها بر روی ترکمواد درزگیری  آوری پرداخت و جمعبرای 

نیز یا بشقابی مفصلی را شکل دیسکقطعه یک  .شودفاده میاستبا جنس فلزی یا لاستیکی در کنار نازل ریختن مواد 

را اسکوئیجی ابزار  .کرد سطح استفاده بندی هم با شکلدرزگیری مواد ریختن برای  کرده وبه نازل تزریق متصل توان می

 شود.بندی نواری معمولاً با این ابزار اجرا میسطح استفاده کرد. لذا شکلهای نواری و همبندیتوان برای اجرای شکلمی

 نگهدارنده نوارابزار نصب    -  8  - 3  -10  - 17

 استفادههای آسفالتی و بتنی از ابزار نصب مخصوص  های روسازی نگهدارنده درون شیار درزها و ترک نواربرای نصب 

دیدن آن نگهدارنده تا عمق مشخص داخل درز یا ترک فرورفته و از آسیب نوارشود که  شود. این ابزار باعث می می

 جلوگیری شود.

 زمان اجرا و شرایط آب و هوایی  - 4 -10- 17

 ریز مواد درزگیری گرم   -  1  - 4  -10  - 17

های فعال و در مدت کمی پس از تشکیل ترک ریز بهتر استبا مواد گرم ی روسازی آسفالتیهابندی ترکآبملیات ع

                                                           
1 Pouring  
2 Squeegee 
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درجه سانتیگراد(. فصول پاییز و بهار برای  18تا  4در زمانی از سال انجام شود که هوا نسبتاً خنک تا معتدل باشد )

 شود.توصیه میبندی به روش آباجرای عملیات درزگیری 

آن در  اجرای، اما اجرا کردتوان در هر زمان از سال می ریز را ی روسازی آسفالتی با مواد گرمهاعملیات پرکردن ترک

ها بازشدگی بیشتری دارند و مواد پرکننده بیشتری ، ترکشرایط دماییتر است. در این هوای خنک تا معتدل مناسب

 توان درون آنها تزریق کرد.می

درجه  4شود که دمای هوا و روسازی حداقل ریز نیز توصیه میهای بتنی با مواد گرمازیبرای درزگیری روس

روز  7سانتیگراد بوده و روسازی بدون یخبندان باشد. روسازی بتنی برای درزگیری با این مواد باید به مدت حداقل 

درجه  -1ه را در دماهای بالاتر از ساختهای پیشآوری شود تا چسبندگی مطلوب حاصل گردد. درزگیرها و پرکنندهعمل

 آوری ندارد.توان نصب کرد و روسازی بتنی برای نصب آنها نیاز به عملسانتیگراد می

 ریز مواد درزگیر سرد   -  2  - 4  -10  - 17

 65تا  50به اندازه کم تا رسیدن به دمای حدود  ایبکار برد و  طیتوان در دمای محیرا مسردریز  ونیامولس رهاییق

درجه  10تر از بالا محیطدمای  بهتر است زمانی استفاده شوند که ریزسرد ونیامولس هایریق. داد حرارتدرجه سانتیگراد 

ترک ریخت، اما درز و نیز درون  ترپایینتوان در دماهای یمقیرهای امولسیون را  از یاگر چه بعض باشد. سانتیگراد

 شود.قیرها میاین احتمال بارندگی بطور کلی مانع از ریختن 

 ترافیک کنترل و ایمنی  - 5 -10- 17

های روسازی باید در عرض یک خط عبوری از روسازی انجام شود و از انجام کار در خط عملیات درزگیری ترک

دار استفاده شود. بازگشایی مسیر مجاور ممانعت به عمل آید. در غیر اینصورت باید در خطوط مجاور نیز از یک نفر پرچم

آمدن ماده درزگیری صورت گیرد تا چرخ وسایل نقلیه باعث کنده کامل و عملبه روی ترافیک فقط باید پس از گیرش 

 شدن و برجای گذاشتن رد ماده درزگیری نشود.

احساس  درزگیری اثرگذار است. اگر اکیپ اجرا و کارگرانمواد مفید کرد و عمر لبر عم های ایمنی عملیات اجرا جنبه

بنابراین، ابزار کنترل ترافیک باید بتواند ضمن حفظ ترافیک روان، شود.  نکنند، احتمال اجرای خوب کمتر می امنیت

ها  راه خاص درها و مسیرهای پرترافیک و مقاطع  ها، خیابان کاری ایمن فراهم کند. در عملیات درزگیری تقاطع محیط

ز است. کارگران اکیپ نیا یدار بیشتر ای بکار برده شود. در این موارد به تجهیزات ایمنی و افراد پرچم باید دقت ویژه

آلات  شود و همچنین خطرات مرتبط با مواد درزگیری و ماشین اجرای درزگیری باید در برابر اشیائی که پرتاب می

 ،بلند، دستکش آستین پیراهن، جلیقه شبرنگ، و ناظران، استفاده از کلاه ایمنیرگاه کا پرسنلمحافظت شوند. برای همه 

به مواد درزگیری نیز باید  پخشسازی و  آماده مرتبط باهای ایمنی  زامی باشد. جنبهکفش کار و عینک ایمنی باید ال

 کارکنان اکیپ اجرای درزگیری یادآوری گردد.
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 های اجرای درزگیری روش  - 6 -10- 17

 برش و شیارزنی   -  1  - 6  -10  - 17

 ضیعر یاندک دیبا را هاترک. باشد میلیمتر 6از  شتریب آنها عرض که دشویمانجام  یهنگامها ترکبرش  ،یکل طوربه

مشخص  شکل بیضرکه با  درون ترک ریدرزگ ماده بندیشکل .بیشتر کرد دینباآنها را  قعم المقدورحتی وکرده 

که درون شیار  ریدرزگ ماده عمق به عرض نسبت از است عبارت شکل بیضر است. گذارریثأت آن عملکرد برشود، می

 ریمتغ درزگیری شکل بیضر جهینت در و شیار ترک عرض ،ییهوا و آب طیشرا به هبست .گیردترک قرار می 1خوردهبرش

 شده لاستیکی رعایت شود.ریز اصلاحبرای درزگیری با مواد گرم 1ضریب شکل برابر  شوداست. توصیه می

 :گردد تیرعا ریز موارد که شودیم هیتوصدر روسازی آسفالتی  ترک شیار برش عرض نییتع منظور به

  بردارد را ترک طرف هر ازمیلیمتر  3 حداقل برشعملیات. 

 باشد میلیمتر 38 حداکثر و 12 حداقل برش عرض. 

 مشخص  49-17جدول  راهنمای ازبا استفاده  ترکخورده  شیار برش عمق و عرض ،ییهوا و آب طیشرا به هبست

 .شودمی

 عمق ترک(نسبت عرض به راهنمای تعیین ضریب شکل ) -49-17جدول 

 عمق ترک )میلیمتر( )میلیمتر(عرض ترک  شرایط آب و هوایی

 19 12 آب و هوای گرم

 19 19 آب و هوای معتدل

 12 30 آب و هوای سرد

 10 38 آب و هوای بسیار سرد

 

روی  بر متمرکز ممکن حد تا و با زوایای قائم کدستی یکانالشیار یا  جادیا برای ها ترکبا اره برقی یا شیارزنی  برش

در مناطق با شود. ی انجام میبندآب مادهیا قراردادن  پخش و ترک هایدیواره فروپاشی از رییجلوگ به منظور ،ترک

ها در طول سال، ضریب شکل  شود تا با توجه به جابجایی زیاد ترک تغییرات زیاد سالانه دما اغلب برش ترک انجام می

 پذیری حاصل گردد. مناسب مواد درزگیری به منظور افزایش انعطاف

 است ممکن ها ترکاین  از هایی بخش. است دشوار اغلب های پر پیچ و خم، ترک دقیقو  نی پیوستهبرش یا شیارز

های اصلی ایجاد  ترک امتداد درکه  ثانویه های ترک در. شود ایجاد در کنار هم شیار دو نتیجه در نشود و برش داده

                                                           
1 Reservoir 
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نزدیکی هم قرار بگیرند، باعث کاهش انسجام روسازی خورده در  اگر دو شیار برش .ی وجود داردمشابه معضلنیز شوند  می

سانتیمتر از ترک اصلی برشکاری شوند و  30های ثانویه با فاصله بیش از  شوند. قاعده کلی این است که فقط ترک می

 سازی شده و با مواد درزگیری پر شوند.  نسبت به ترک اصلی فقط پاک سانتیمتر 30های با فاصله کمتر از  ترک

بندی و پرکردن خورده و مواد درزگیری برای دو عملیات آباندازه و ابعاد شیار برش 4-17و  3-17 هایشکلدر 

 ها در روسازی بتنی توصیه شده است. درزها و ترک

 

 
 ی در روسازی بتنیبند آب ی عملیاتبرا یریخورده و مواد درزگ برش اریابعاد ش -3 -17  شکل

 
 عملیات پرکردن در روسازی بتنی یبرا یریخورده و مواد درزگ برش اریابعاد ش -4 -17  شکل

 سازی درز و ترک آماده و سازی پاک   -  2  - 6  -10  - 17

شده و به منظور ریختن  سازیپاک هاترک درون از نخاله و غبار و گرد دیبا های روسازی آسفالتی ترک برش از پس

درز مهمترین سازی پاکشوند.  خشک و زیتم یخوبه ب مناسب زاتیتجه با دیبا هاترک. سازی گردد مواد درزگیر آماده

های شیار ، دیوارهریخوب درزگ یچسبندگاز  نانیاطم یبراهای بتنی است. مرحله اجرای درزگیری در روسازی

بر  یاز مواد خارج یرد ای یگونه گرد و غبار، آلودگچیه دینباسازی  پاکپس از . دارند ازیکامل ن سازیپاکبه  خوردهبرش

های درز یا ترک باید بطور کامل خشک شده و پس از بندی، دیوارهدر روش آب بماند. یباق های درزدیواره یرو
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 باشند.سازی باید ظاهر بتن تازه را داشته پاک

ها و سطح روسازی مجاور آنها را با استفاده از خورده، ترکتوان همه شیارهای برشبلافاصله پس از برشکاری می

ها به این روش برداشته شده و برطرف کاری و نخالهسیمان، دوغاب برشسازی کرد. گرد فشار آب پاکهوای فشرده یا 

شده درزها کمتر آلوده های شستهشویی بهتر است در یک جهت انجام شود تا نواحی اطراف و قسمتشود. عملیات آبمی

ینان حاصل شود سازی ترک در هوای سرد مناسب نیست. در هر حالت باید اطماستفاده از آب پرفشار برای پاکشوند. 

که پوشش گیاهی بطور کامل از بین رفته باشد. از سوی دیگر، فشار آب باید بیش از حد نبوده و محدود گردد تا 

 های شیار ترک آسیب نبیند. دیواره

های  تکه برداشتن ها و دوغاب برشکاری و همچنین سندبلاست یک عملیات پرتنش است که برای خارج کردن نخاله

این عملیات باید در هوای خشک انجام  ناشی از عملیات برش در روسازی آسفالتی بسیار مؤثر است. آسفالت خردشده

نیز پس  روسازی بتنیها از داخل شیار ترک و سطح راه خارج شود. در شود و به دنبال آن با دمیدن هوای فشرده، ماسه

با عملیات سندبلاست پاک شوند  بندی موجودماده آب ی درز باید تا زیرهادیواره خشک شد، یبه اندازه کافدرز  نکهیا از

های شیار ترک و درز باید یک به هر یک از دیواره .ظاهر شودخشک  و زیتمتازه،  یسطح بتن کی های قائمتا در دیواره

ل سندبلاست ها برخورد نماید. بطور کلی، نازمرتبه عبور افشانه سندبلاست اعمال شود و جریان ماسه و هوا باید به دیواره

سازی داشته شود تا بدون آسیب دیدن شیار ترک، پاکسانتیمتر از شیار ترک و درز نگه 15تا  10باید در فاصله حدود 

برخورد امتداد سندبلاست  هیزاو .شود تیهدادرز به داخل  میمستق سندبلاست نباید بطورنازل بطور بهینه انجام پذیرد. 

 شود. میدرجه تنظ 30 باًیتقرید دیواره قائم درز یا ترک بابه هر 

شود، این شود و شیار ترک بطور کامل خشک نمیسازی با هوای فشرده، حرارت اعمال نمیاز آنجا که در عملیات پاک

ها کاملاً خشک باشند و دمای محیط نیز سازی وقتی کارآیی مناسب خواهد داشت که روسازی و شیار ترکروش پاک

سازی با هوای فشرده باید حداقل دو مرتبه با نازل هوای فشرده از درزگیری در مرحله پاکخیلی خنک نباشد. اپراتور 

های روسازی از جای خود در داخل شیار ترک کنده ها و درزها عبور کند. در عبور اول، آلودگی، نخاله و خردهروی ترک

. باشدسانتیمتر از ترک فاصله داشته  5داقل نازل هوای فشرده باید ح . در زمان اجرای این مرحله،شوندشده و خارج می

شود. در این مرحله، نازل هوا را در عبور دوم نیز همه ذرات خارج شده از شیار ترک به بیرون از مسیر و شانه راه رانده می

سازی داشت تا سطح برخورد و تأثیر هوای فشرده بزرگتر شود. عملیات پاکتوان با فاصله بیشتر از سطح روسازی نگهمی

با هوای فشرده باید بلافاصله جلوتر از عملیات تزریق مواد درزگیر انجام شود. هرچه فاصله این دو عملیات بیشتر باشد، 

 یابد.احتمال ورود مجدد نخاله و مواد خارجی به درون شیار ترک افزایش می

برخلاف  کرد. استفاده هاترک وارهیدخشک و گرم کردن  رایبلوله هوای داغ  ازتوان می، ریماده درزگ قیاز تزر شپی

سازی، خشک کردن توان در شرایط نسبتاً نامناسب برای پاکسازی با هوای فشرده، دمیدن هوای داغ را میپاکعملیات 

هوای داغ  لوله کاربرد شود، استفاده ها و درزهاترک پرکردن ریز برایگرم قیری مادهاز  اگرکار برد. ها بهو گرم کردن ترک
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 ندارد. ضرورت داغ هوای لوله از استفاده قیرهای امولسیون، برایاما . مفید است

سازی در پایان یک روز کاری درزگیری نشود، در روز کاری بعد باید یا ترک پس از پاک خوردهاگر یک کانال برش

 سپس عملیات درزگیری ادامه یابد. شود و سازی مجدداً پاک

 درزگیر ماده تزریق و سازی آماده   -  3  - 6  -10  - 17

از ابزار مخصوص نگهدارنده با استفاده  نوارها، در صورت نیاز باید  پیش از تزریق مواد درزگیر درون شیار درزها و ترک

ها خشک بوده و پیش از نصب نوار نگهدارنده و ریختن ماده درزگیر اطمینان حاصل گردد که درزها و ترکنصب شود. 

برای نصب نوار نگهدارنده باید چرخ وسط در ابزار نصب تنظیم شود تا عمق  سازی شود.داخل آنها با هوای فشرده پاک

شده باید کمی بیشتر از عمق موردنظر باشد، زیرا نوار نگهدارنده نوار نگهدارنده حاصل شود. عمق تنظیم مناسب قرارگیری

پس در چند نقطه از طول ترک شود. انتهای نوار نگهدارنده باید در یک انتهای ترک و سدر هنگام نصب کمی فشرده می

فرو برده شود، به نحوی که کمی شل بوده و کاملاً کشیده نباشد. تا حد امکان باید از کشیدن و پیچاندن نوار نگهدارنده 

 خودداری شود.

بندی سازگار باشد و هیچ چسبندگی یا واکنشی نباید بین آنها بوجود آید. نصب و نگهدارنده باید با مواد آب نوار

نگهدارنده انجام شود تا اطمینان حاصل شود که درزها  نواربندی باید هرچه سریعتر پس از قرار دادن ردادن ماده آبقرا

آلوده و یا مرطوب شده است،  یا ترکنگهدارنده مشاهده شود که درز  نوارهمچنان تمیز و خشک باشند. اگر پس از نصب 

  نگهدارنده جدید نصب شود. نوار، و خشک کردن مجدد سازینگهدارنده خارج شود و پس از پاک نوارباید 

رزنی در داخل ترک تزریق شوند. در هنگام تزریق ساعت پس از شیا 72ریز باید ظرف مدت کمتر از  مواد درزگیر گرم

 ماده تزریق از شیپای از رطوبت در سطح روسازی و یا داخل کانال ترک دیده شود. ریز نباید هیچگونه نشانه مواد گرم

 در ریز موارد تیرعا .نمود ذوبدیگ ذوب دستگاه تزریق با سیستم گرمایش غیرمستقیم  وندرریز باید آن را گرم درزگیر

 :شودیم هیتوص ریزگرم ریدرزگ ماده شیگرما هنگام

 یریدرزگ ماده حد از شیب دنید حرارت از تا شود پر کاری تاساع و پروژه حجم بهه بستباید  ذوب گید 

 شود. رییجلوگ

 هیتوص دمای در، دائماً حد از شیب دادن حرارت بدوندرزگیر باید  مادهدرون  آن به کینزد ای قیتزر جهت شده

 مخزن یا دیگ ذوب نگهداری شود.

 ذوب نگه گید وندرهمواره باید  گرمدرزگیر  مواد از یمناسب مقدار.داشته شود 

 مواد گرم و مخلوط شوند تا دمای آنها بطور موضعی افزایش نیابد.ریز باید در زمان ذوب و گرم شدن هم زده شده 

 ماده قیتزر برای ریز موارد تیرعا. ردیگ انجام ترک کردنخشک و سازیپاک از بلافاصله پس دیبا قیتزر اتیعمل

 :شودیم هیتوص ریزگرم ریدرزگ
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 هبدرزگیر باید  مادهترک درون نازل توسط نحویفضای  و شود پر بالا به نییپا از شیار که شود ختهیرو درزها  اه

 .نماند یباق ماده ریز در خالی

 یا درز تزریق شود. ترک شیار درون مناسب و یکاف مقداردرزگیر به  ماده 

 با توجه به شکل و و تزریق شود پخش وستهیپ حرکت با درزگیر ماده ،سطح تا شیار شدن پر ازبندی موردنظر 

 معین اطمینان حاصل گردد.

 بخش درعبور در ماده از یکم مقدار ای و رفته نییپا آن دروندرزگیر  مادهسطح  کهیا درز  ترکطول  از ییها 

 درزگیر پخش گردد. ماده مجدداً شده باشد، پخش یقبل

 ده شود.بازگردان ذوب مخزن نودر به نازل درون مواد ،شده باشد متوقف عملیات تزریق ماده درزگیر که زمانی 

ها، مواد خارجی پیش از پرکردن ترکها با قیرهای امولسیون نسبتاً ساده است. روسازیهای پرکردن درزها و ترک

های مختلف درون درز یا ترک ریخت. این قیرها  توان به روش قیر امولسیون را میدرون آنها باید با فشار هوا خارج شوند. 

و یا توسط سطل )یا پاتیل( مخصوص  ریختها  کردن مختصر توسط ماشین قیرپاش بر روی ترک توان پس از گرم را می

با  های قیرپاش به یک شلنگ و نازل مجهز هستند و شود، داخل ترک ریخت. ماشینکه در کنار ترک حرکت داده می

 توان قیر امولسیون را داخل ترک ریخت. استفاده از نازل نیز می

های پوست سوسماری با شدت مویی یا ترک هایمیلیمتر باشد و در سطح روسازی، ترک 6ها کمتر از اگر عرض ترک

شود. ها هدایت میکم دیده شود، قیر امولسیون بر روی سطح محدوده خرابی ریخته شده و با ابزار مناسب به درون ترک

ها جاری شود و داخل ها با قیر امولسیون باید فرصت کافی داده شود تا قیر امولسیون به پایین ترکپس از پر کردن ترک

 سطح با روسازی مجاور پر کرد.ها را همرا کاملاً پر کند. در این صورت باید مجدداً داخل ترک آنها

با استفاده از پاتیل )سطل( مخصوص و یا نازل  ونیامولس ریقمیلیمتر باشد،  25تا  6ها در محدوده اگر عرض ترک

ای باشد که ختن قیر امولسیون باید به اندازهنازل مورد استفاده برای ری. شودها ریخته میدستگاه قیرپاش درون ترک

به عرض های ها بریزد. برای پرکردن ترکسطح با روسازی به درون ترکبدون آغشته کردن روسازی مجاور، قیر را هم

شود دوغاب امولسیونی یا امولسیون مخلوط با ماسه درون ترک تزریق میلیمتر در روسازی آسفالتی توصیه می 6بیش از 

میلیمتر از سطح روسازی را پر کند. برای این کار باید از قیر امولسیون دیرشکن استفاده شود. پس از  6تا  3ا عمق شود ت

سطح با روسازی توان با قیر امولسیون به شکل همها را میگیرش اولیه دوغاب یا مخلوط امولسیونی، عمق باقیمانده ترک

 پر کرد.

درزگیر  مادهدهی شکلتزریق و  .ردیگ انجام نظرمورد بندیشکل طبقد یباآن  یدهلشک ر،یدرزگ ماده قیتزر از پس

. همچنین قابل انجام است مرحلهشود، در یک  دیسک مفصلی که به انتهای نازل تزریق متصل می قطعه از استفاده با

 بندیحرکت داد و شکللاستیکی یا فلزی را در کنار نازل تزریق و پشت آن بر روی ترک یا درز  یجئیاسکویک  توان می

 یجاد نمود.ای ادو مرحلهمناسب را به صورت 
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توان با استفاده از یک ها میدر عملیات پرکردن ترک با قیر امولسیون، بلافاصله پس از ریختن آن درون ترک

ه شکل ها پرداخت کرد تا بکوچک که ترجیحاً مجهز به لبه لاستیکی باشد، قیر امولسیون را بر روی ترک اسکوئیجی

دهی قیر امولسیون باید اقدام لازم برای جلوگیری از جاری شدن قیر روی سطح سطح با روسازی در آید. هنگام شکلهم

 روسازی به عمل آید.

 درزگیر ماده پوشش   -  4  - 6  -10  - 17

به منظور کاهش چسبناکی ماده درزگیر نمایان در سطح روسازی که امکان چسبیدن آن به چرخ وسایل نقلیه عبوری 

سطح  ،کامل رشیگ زمان تاو  درزگیر مادهو پیشگیری از به جا گذاشتن رد ترافیک عبوری، باید پس از پخش وجود دارد 

 دیبا یاضاف مواد ک،یتراف رویه ب مسیر ییبازگشا از شیپکننده پوشش داده شود. درز با مقدار کافی مواد جاذب یا سفت

 گردد. سازیپاک راه سطح از

. شود ، پودر تالک یا خاک اره چوب استفادهآهک سنگ پودر ازریز توصیه آن است که درزگیر گرم ادومبرای پوشش 

دهی درزگیر بر روی آن پخش شوند تا به خوبی به مواد درزگیر بچسبند و به این مواد باید بلافاصله پس از تزریق و شکل

پخش پودر سنگ یا  برایشود. پخش ن عنوان یک پوشش موقتی عمل کنند. باید دقت شود که مواد پودری بیش از حد

که مواد پوششی به  صورت گرفته باشدای ماسه ریزدانه بر روی ماده درزگیر باید دقت شود که گیرش سطح آن به اندازه

 داخل ماده درزگیر نفوذ نکند.

شود. از آن محافظت  دیبا کامل مدنآ، تا زمان عملپرکننده ترکماده به عنوان  ونیامولس رهاییقپس از ریختن 

 ینازک هیلا .شودیاستفاده م ونیامولس رهاییپوشش ق عنوانه بمیلیمتر  3با حداکثر اندازه  زیو تم خشکماسه عموماً از 

 کامل با آن پوشش داده شود.طور پرکننده بهو ماده  پخش شود دیباماسه از 

 گیری و پرداختاندازه  - 7 -10- 17

شده برای طول درزگیریمتر در واحد بندی و پرکننده با مواد و مصالح آب و بتنیهای آسفالتی درزگیری روسازی

ی درز یا ترک، سازکه شامل مواد و مصالح درزگیری، برشکاری، پاک شود یم یریگ اندازه یروسازهای درزها و ترک

 ابقکه مطدرزگیری یات واحد از عملهر  یو به ازااست  ها درزگیر درون ترکمواد  تزریق یا ریختنو عملیات سند بلاست 

نگهدارنده نیز متناظر با طول درزگیری  نوار .شود یواحد قرارداد انجام م متیمشخصات بوده است، پرداخت به مبلغ ق

، شده با استفاده از نوار نگهدارندهدرزگیریترک شود و به ازای هر متر از طول روسازی بطور جداگانه در نظر گرفته می

  .شود یواحد قرارداد انجام م متیپرداخت به مبلغ ق

 شود.های اجرایی مربوطه نیز بر اساس مفاد قرارداد پرداخت میابزار کنترل ترافیک و روش
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 بندی شدهسرد بسته آسفالت - 11 -17 

 کاربرد هتعریف و محدود  - 1 -11- 17

ری برای ها یکی از عملیات مهم نگهداری اضطرا های موضعی روسازی ها و خرابی کاری و پر کردن چاله گیری، وصله لکه

ها و ادارات  زیادی را به سازمان ی بر بوده و هزینه ها است، چرا که این عملیات زمان های راهداری و شهرداری سازمان

ها در مناطق با  کاری چاله توجه به اضمحلال سریعتر روسازی در فصل زمستان، عملیات وصلهکند. با  تحمیل می

ها باید هرچه سریعتر  های موضعی روسازی ها و خرابی . همچنین چالههای سرد و مرطوب اهمیت بیشتری دارد زمستان

تصادفات کاهش یابد. آسفالت سرد  ها کندتر شده و احتمال آسیب وسایل نقلیه و بروز ترمیم شوند تا پیشرفت خرابی

یط با استفاده از و یا در دمای مح آسفالت داغتر نسبت به  بندی یک نوع مخلوط آسفالتی است که در دماهای پایین بسته

ها، در دمای  کاری چاله ها و وصله های موضعی روسازی گیری خرابی مواد قیری با کندروانی کم تولید شده و به منظور لکه

هایی باشد که کارپذیری مناسب در مدت معین تا قبل  بندی باید شامل افزودنی شود. آسفالت سرد بسته محیط مصرف می

ام مناسب بعد از اجرا را تأمین نماید. با توجه به اینکه غالباً در دماهای پایین فصول سرد از استفاده و چسبندگی و دو

با چالش  آسفالت داغها( با استفاده از  های روسازی )پر کردن چاله گیری خرابی سال و شرایط مرطوب یا بارندگی، لکه

 به این منظور است. بندی راهکار مناسبی ناممکن است، آسفالت سرد بستههمراه بوده وگاهی 

بندی قابلیت اجرا و  های سرد بسته های قابل مصرف و روش تولید، برخی از انواع آسفالت با توجه به نوع مواد و افزودنی

 ها برای فصول سرد و نواحی مستعد بارش ارجحیت دارد. در شرایط خیس را دارند که استفاده از آن مصرف

رود که شامل پیوستگی، کارپذیری، استحکام کافی بعد از  ندی انتظار میب عملکرد متنوعی از آسفالت سرد بسته

باید در دماهای اجرا، به بندی  . آسفالت سرد بستهشوند میشدگی  عریانمقاومت در برابر در برابر آب و گیرش، دوام 

در  قرارگیریاز خصوص در دماهای پایین فصل زمستان، از چسبندگی کافی و پیوستگی مناسب برخوردار باشد تا پس 

محل چاله و خرابی، در اثر عبور چرخ وسایل نقلیه متلاشی نشده و از محل خرابی خارج نشود؛ بلکه با عبور ترافیک بر 

بندی پس از قرارگیری درون چاله و گیرش کامل، باید استحکام  روی آن به مرور به تراکم کافی برسد. آسفالت سرد بسته

ی  شده و بیرون زدن مواد از کناره زدگی سطح ترمیم وسایل نقلیه از روی آن باعث موج کافی داشته باشد تا عبور چرخ

همچنین باید از کارپذیری مناسب در دماهای پایین برخوردار باشد تا امکان ریختن در محل خرابی و تراکم چاله نگردد. 

ها و کف خرابی  های مرطوب به دیواره و محلهای خیس  این نوع آسفالت باید درون چالهاولیه برای آن وجود داشته باشد. 

های ذوب و یخبندان مقاوم بوده و در اثر خرابی  شدگی نشود. همچنین باید در برابر چرخه دچار عریانموجود چسبیده و 

 رطوبتی مضمحل نشود.

که امکان اصلاح  ها در زمانی ها و پر کردن چاله بندی شده اصولاً به منظور نگهداری اضطراری راه آسفالت سرد بسته

بندی پس  گیرد. به همین جهت طول عمر آسفالت سرد بسته خرابی به صورت اساسی وجود ندارد، مورد استفاده قرار می
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 ی رسیدن شرایط مناسب جهت اصلاح اساسی روسازی مضمحل شده باشد. از اجرا، باید به اندازه

 مواد و مصالح  - 2 -11- 17

های مختلف تشکیل شده است. مصالح سنگی باید  ی قیری و افزودنی بندی از مصالح سنگی، ماده سفالت سرد بستهآ

تواند از انواع قیر خالص اصلاح شده و یا قیر  ی قیری نیز می تولید آسفالت را داشته باشد. ماده عمومیمشخصات 

فزودنی ای باید از انواع ا ی آسفالت سرد کیسه های خاص تشکیل شده باشد. تولید کننده امولسیون دارای افزودنی

ی قیری، افزایش کارپذیری، بهبود چسبندگی  قیر و آسفالت جهت کاهش کندروانی مادهکننده  شیمیایی و پلیمری اصلاح

و کاهش حساسیت رطوبتی استفاده کند. استفاده از قیر محلول، به دلیل مخاطرات زیست محیطی، ایمنی، اقتصادی و 

های مورد  ی قیری و افزودنی انتخاب نوع و جنس مصالح سنگی، ماده دوام پایین آن در بلندمدت مجاز نیست. در مجموع

طوری که کارپذیری این محصول در زمان انبار کردن حفظ  ای است، به ی آسفالت سرد کیسه ی تولید کننده نیاز بر عهده

 گردد. تضمینهای رطوبتی  شده و چسبندگی و استحکام آن پس از اجرا و دوام آن در برابر خرابی

 حیطرا  - 3 -11- 17

زدگی از استحکام کافی برخوردار  های ماندگار و موج بندی باید به منظور دوام در برابر تغییرشکل آسفالت سرد بسته

باشد. به این منظور باید از مصالح سنگی با مقدار ریزدانه بیشتر و مقدار قیر کمتری استفاده شود. لیکن کاهش مقدار قیر 

بندی در زمان اجرا خواهد شد. از این رو  ر به کاهش کارپذیری آسفالت سرد بستهها منج مصرفی و افزایش مقدار ریزدانه

بندی مناسب برای مصالح سنگی و درصد قیر بهینه که بتواند همه انتظارات را برآورد سازد، اهمیت قابل  انتخاب دانه

 ای است. ی آسفالت سرد کیسه ی تولید کننده توجهی دارد و بر عهده

 روش اجرا  - 4 -11- 17

بندی، پس از پاکسازی محل  آسفالت سرد بسته گردد. برای مصرف بندی به صورت سرد مصرف می سرد بستهآسفالت 

 7های معمولاً به ضخامت کمتر از  های سست روسازی، این آسفالت در لایه ها و برداشتن تکه و درون چاله خرابی

ای لرزان و های صفحه ای، غلتک ه از کوبه صفحههموار کردن آن، با استفاد متر در محل خرابی ریخته شده و پس از سانتی

ای به قطر  ای، معادل چاله شود. حداکثر سطح قابل اجرا برای آسفالت سرد کیسه یا عبور چرخ وسایل نقلیه متراکم می

 توان از آن برای پر مناسب نیست، ولی می گیری گسترده بندی برای لکه یک مترمربع است. استفاده از آسفالت سرد بسته

 روها، تاسیسات، نوارهای حفاری کم عرض و غیره استفاده کرد. ی آدم کردن اطراف دریچه

ای، نیازمند خشک کردن سطح جاده و قیرپاشی قبل از اجرا هستند. بسته به دما و  برخی از انواع آسفالت سرد کیسه

ت تا چند روز به طول انجامد، بندی ممکن اس آمدن و گیرش نهایی آسفالت سرد بسته شرایط محیطی و ترافیکی، عمل

 ولی باید بلافاصله پس از اجرای آن قابلیت عبور ترافیک را داشته باشد.

متر باشد که پس از عبور ترافیک و رسیدن به تراکم نهایی،  گیری شده باید دارای تاجی حدود یک سانتی ی لکه چاله
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 ی آن گردد. هم سطح کناره

حالت کلوخه و بندی  بستهها بر روی هم، آسفالت سرد داخل رارگیری کیسهناشی از قفشردگی ه دلیل ممکن است ب

توسط فشار پا یا بیل دستی ها را  کلوخهبندی،  ن از بستهکه هنگام خارج کردن آ داشته باشد. از این رو نیاز استمتراکم 

 از هم باز کرد.

کننده  ش مصرف و اجرا را در اختیار مصرفبندی باید جزئیات کامل رو ی آسفالت سرد بسته بطور کلی، تولید کننده

قرار دهد.

 بندی، انبار کردن و تاریخ مصرف بسته  - 5 -11- 17

کیلوگرمی )بسته به درخواست  30تا  15های  های پلاستیکی یا سطلتوان در کیسه بندی را می آسفالت سرد بسته

جهت جلوگیری از انتقال هوا و  ی پلاستیکی، باید ضخامت کافی مصرف کننده( تحویل داد. در صورت استفاده از کیسه

بندی باید در محیط سرپوشیده و دارای دیوار صورت پذیرد.  فرابنفش داشته باشد. انبار کردن آسفالت سرد بسته اشعه

شود. در این صورت، قبل از اجرا باید آن را در بندی باعث سفت شدن آن می سرد شدن بیش از حد آسفالت سرد بسته

کیسه بر روی هم قرار داده  5ی پلاستیکی، نباید بیش از  بندی کیسه در صورت استفاده از بستهمحیطی گرم قرار داد. 

ای در  های پایینی تحت فشار متراکم نگردند. حداقل تاریخ مصرف آسفالت سرد کیسه شود تا محتویات داخل کیسه

درج شود. انبار کردن  ها ر روی تمامی بستهماه از زمان تولید باشد و این تاریخ باید ب 6شرایط انبار کردن مناسب باید 

 ها از سطح زمین با فاصله باشد. های چوبی باشد تا قرارگیری کیسه بندی داخل کیسه باید بر روی پالت آسفالت سرد بسته

 کنترل کیفیت  - 6 -11- 17

 بندی قیر و دانه درصد   -  1  - 6  -11  - 17

مقدار قیر آسفالت های مربوطه باید توسط تولید کننده به مصرف کننده اعلام گردد.  بندی و درصد قیر و رواداری دانه

 ASTM D2172های استاندارد  روش بههای آسفالتی با حلال  با انجام آزمایش تجزیه مخلوطتوان  بندی را می سرد بسته

بندی با انجام  آسفالت سرد بسته ی صالح سنگی حاصل از تجزیهبندی م تعیین کرد. همچنین دانه AASHTO T164یا 

آسفالت سرد  ،تجزیهپیش از انجام آزمایش شود.  تعیین می AASHTO T30یا  ASTM D5444استاندارد  طبقآزمایش 

 گرمادهی شود. خانه تا رسیدن به وزن ثابت درون گرمباید بندی  بسته

 جوشان آببه روش پوشش باقیمانده مواد قیری  تعیین   -  2  - 6  -11  - 17

آسفالت شدگی  برای ارزیابی دوام در برابر آب و عریان جوشان به روش آبآزمایش تعیین پوشش باقیمانده مواد قیری 

 ASTM D3625استاندارد به روش بندی  بر روی آسفالت سرد بسته. انجام این آزمایش شود میاستفاده  بندی سرد بسته

ی آسفالت سرد  آوری گرمایی در آزمایشگاه باید توسط تولید کننده عمل روش شود. توصیه  می گرمایی آوری پس از عمل
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درصد است و استفاده از  80در آزمایش آب جوشان برابر با  باقیمانده پوشش قیریبندی اعلام شود. حداقل مقدار  بسته

 است.های با عملکرد ضعیف الزامی  مواد افزودنی افزاینده چسبندگی قیر به مصالح سنگی برای مخلوط

 پیوستگی و انسجام مخلوط در سرما آزمایش   -  3  - 6  -11  - 17

دماهای پایین  درگیری  برای عملکرد مناسب این نوع آسفالت لکه 1در سرما بندی پیوستگی آسفالت سرد بسته

 MTO LS-290در دستورالعمل  پیوستگی در سرما به روش الک غلتانتوجه دارد. آزمایش  های سرد اهمیت قابل فصل

)انتخاب دما با توجه به  مارشال در دمای پایینآسفالت سرد به روش نمونه متراکم  ،این آزمایش. در معرفی شده است

ناشی از میلیمتر، مقدار افت وزنی  19پس از قرارگیری نمونه درون الک و  ه شدهساخت شرایط دمایی محل مصرف است(

وستگی در سرما، نسبت وزن نمونه پس از شود. شاخص پی تعیین میالک و حرکت نمونه درون الک  یدنغلتسایش در اثر 

 درصد مشخص شده است. 60سایش به وزن اولیه آن است و حداقل مقدارآن برابر 

 

 خلاصه روش آزمایش 

ساعت  12گرم درون سینی فلزی پخش شده و به مدت حداقل  1000آسفالت سرد غیرمتراکم به مقدار حدود  -

 شود. میدرجه سانتیگراد قرار داده  ایط محیطی()در دمای انتخابی با توجه به شردرون فریزر 

 شود. میساعت درون فریزر قرار داده  2قالب مارشال و چکش مارشال نیز به مدت حداقل  -

متر  میلی 63اینچی به ارتفاع حدود  4ابزار تراکم و قالب به همراه مخلوط از فریزر خارج شده و بلافاصله یک نمونه  -

 شود. میضربه چکش تراکم مارشال به هر طرف نمونه ساخته  5با اعمال 

متر به همراه درپوش آن به حالت قائم درون یک سینی  میلی 19متری و اندازه الک  سانتی 30یک الک گرد با قاب  -

 شود. میمتر قرار داده  سانتی 45و عرض  55فلزی به طول 

بلافاصله از قالب خارج شده و به نحوی که دو وجه موازی آن به موازات ق شده به روش فو ساختهنمونه متراکم  -

 شود.میترین نقطه قرار داده شده و درپوش الک بر روی آن گذاشته  توری الک باشد، درون الک و در پایین

سیکل با حرکت غلتشی به سمت جلو و عقب  20ثانیه به تعداد  20الک به یک انتهای سینی آورده شده و در مدت  -

 شود. میجابجا 

های جدا شده از نمونه به  شود تا با حرکت ملایم، خرده داشته می از سینی برداشته شده و به صورت افقی نگه الک -

ا مانده و جدا شده از نمونه وزن شده و مقدار شاخص پیوستگی بهای  شود. سپس قسمت داخل سینی ریخته می

شود. میانگین نتیجه آزمایش بر روی سه نمونه به عنوان نتیجه آزمایش  میمحاسبه  16-17رابطه استفاده از 

 .گردد میپیوستگی گزارش 

 = .C.I (16-17رابطه )
R

R+P
 ×100 

                                                           
1 Cold mix cohesion 
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 در این رابطه:

C.I. )شاخص پیوستگی )درصد : 

R  متر )گرم( میلی 19: وزن نمونه مانده روی الک 

P  متر )گرم( میلی 19: وزن نمونه عبوری از الک 

 کارپذیری   -  4  - 6  -11  - 17

شود. در  تعیین می ASTM D6704به روش استاندارد با انجام آزمایش  در سرما بندی آسفالت سرد بسته 1کارپذیری

های دمایی مختلف، مقدار حداکثر  بندی در محدوده بستهاین استاندارد و به منظور کارپذیری مناسب آسفالت سرد 

درجه سانتیگراد درون  25دمای  دربندی  برای انجام آزمایش، آسفالت سرد بسته شده است. شاخص کارپذیری توصیه

 )انتخاب دما با توجهدمای پایین آزمایش  در پس از نگهداری. نمونه متراکم گردد میریخته شده و متراکم قالب مکعبی 

برای نفوذ  آنو حداکثر نیروی وارده بر داده شده در دستگاه بارگذاری مارشال قرار  ،به شرایط دمایی محل مصرف است(

با توجه به شرایط دمایی کشور، حداکثر نیروی  .شود میگیری  به عنوان شاخص کارپذیری اندازهیک تیغه استاندارد 

 .ودش نیوتن به عنوان معیار کارپذیری توصیه می 2000

 گیری و پرداخت اندازه  - 7 -11- 17

از تولید کننده )بر اساس  ی کارفرما بندی بر اساس مجموع وزن مواد تحویل گرفته شده میزان آسفالت سرد بسته

 گردد. گیری شده و مطابق آن بر مبنای قیمت واحد پرداخت می اوزان باسکول( اندازه

 

 

 

 

 

                                                           
1 Workability 


